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{54) Doppelt wirkende Differentialkolbenpumpe
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AuBenwandung, verschiebbar

(67) Eine doppelt wirkende Pumpe, die eine Flissigkeit in
beiden Hubrichtungen fordert. Als
Differentialkolben-Pumpe hat sie Koiben (17, 20)
unterschiedlicher Durchmesser. In der einen
Wirkungsrichtung werden die Kolben von einer
eingebauten Feder (232) anyetrieben, in der anderen durch
eine von auBen aufzubringe1de Kraft. Die Pumpe hat einen
weiten und einen engen Aibeitszylinder (31e,31w). In
beiden ist je ein einseitig wirkender Arbeitskolben (17, 20)

W W

verschiebbar untergebracht. Beide Kolben haben " S
Dichtungsmanschetten (18, 22), die gegeneinander ki —/’// 7
gerichtet sind. Die Kolben sind durch eine Kolbenstange B )

(25) starr miteinander verbunden. Die Pumpe hat im weiten 77,
Zylinder (31w) ein Ansaugventil (62). Ein besonders N
einfacher Aufbau ergibt sich dadurch, daB beide Zylinder /

(31e, 31w) vom Pumpengehause (1) selbst gebildet f;l 4

werden, daB ferne eine an der AuBenwandung des 9

Gehéuses (1) verschiebbar gefiihrte Betédtigungskappe (16)

einstiickig mit dem kleinen Kolben (17) ausgebildet ist und

daR der groBe Kolben (20) durch die Kolbenstange (25) und
eine Steckverbindung mit dem kleinen Kolben (17) und
durch ihn mit der Kappe (16) verbunden ist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Doppelt wirkende Differentialkolben-Pumpe (Pumpe), insbesondere fiir Fliissigkeitszerstauber, die
in der einen Wirkungsrichtung durch eine eingebaute Feder, in der anderen Wirkungsrichtung
durch eine von aulen aufzubringende Kraft, insbesondere Fingerkraft betétigbar ist, mit folgenden
Merkmalen: :

a) zweiineinander (ibergehende Arbeitszylinder (weiter Zylinder 7, enger Zylinder )
unterschiedlicher Innendurchmesser,

b) im weiten und im engen Zylinder ist je ein einseitig wirkender Arbeitskolben (groBer Kolben 20,
kleiner Kolben 17) verschiebbar untergebracht,

c) dieKolben haben Dichtungsmanschetten (22, 18), die, sich erweiternd, gegeneinander gerichtet
sind,

d) beide Kolben sind durch eine Kolbenstange (25) starr miteinander verbunden,

e) der weite Zylinder {7) hat jonseits beider Kolben einen EinlaR, der durch ein Ansaugventil (52)
verschlieBbar ist, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

f) die beiden Zylinder (5, 7) werden vom Pumpengehéduse (Gehause 1) selbst gebildet,

g) eine an der AuBenwandung des Geh&uses (1) verschiebbar gefiihrte Betatigungskappe
(Kappe 16) ist einstiickig mit dem kleinen Kolben (17) ausgebildet,

h) dergroBeKolben (20)istdurch die Kolbenstange (25) und eine Steckverbindung mit dem kleinen
Kolben (17) und durch ihn mit der Kappe (16) verbunden.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dac rch gekennzeichnet, daf8 das froie Ende der mit dem groBen Kolben
einstlickig ausgebildeten Kolbunstange (25) durch Steckverbindung in dem freien Ende des hohl
ausgebildeten kleinen Kolbens (17) verankert ist.

3. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf ein FlissigkeitsauslaR in der Wand des
engen Zylinders (5) an einer Stelle vorgesehen ist, die sich in allen Betriebszustanden zwischen
beiden Kolben (17, 20) an einer von den Kolben nicht erreichbaren Stelle befindet.

4. Pumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet durcii folgende Merkmale:

a) das Geh&useistbeider Querschnittssprungstelle zwischen beiden Zylindern einstlickig miteiner
quer verlaufenden Platte (13) versehen,

b) vom engen Zylinder (5) und von der Platte (13) abstehende axial-radial verlaufende Stiitzplatten
(38) und der Boden (34) der Kappe (16) bi'den Widerlager fir eine zur Betitigung dienende
Druckfeder (32).

5. Pumpe nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Platte (13) ist auRerhalb der Zylinder (5, 7) zur Bildung mindestens einer
Belliftungsoffnung (40) durchbrochen,

b) die Platte (13) hat als Widerlager fiir eine scheibenférmige Dichtung (42) eine gegen den weiten
Zylinder abfallende Bodenfliche (44) von der Form eines stumpfen Kegels.

6. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der kleine Kolben (17) eine solche Lénge
hat, dal dann, wenn er voll eingeschoben ist, ein Abstand h2 vom wirksamen Rand seiner
Dichtungsmanschette (18) bis zu einer Kapsel (36) zur Aufr shme einer Disenkappe (48) und/oder
den oberen Randern der Stiitzplatten (38) fiir die Druckfec ar (32) verbleibt.

7. Pumpe nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf der grol3e Kolben (20) ein
Distanzstiick (23) hat, das beim Anschlag an die Querschnittssprungstelle fiir einen Abstand h 1
zwischen dieser und dem wirksamen Rand der Dichtungsmanschette (22) des groRen Kolbens
sorgt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung bezieht sich auf eine doppelt wirkende Pumpe, némlich eine Pumpe, die in der Lage ist, eine Flissigk . it in beiden
Hubrichtungen ihres Kolbens zu férdern. Sie ist eine Differentialkolben-Pumpe, d.h., sie hat Kolben unterschiedlizher
Durchmesser. Diese Pumpe soll insbesondere fiir Fliissigkeitszerstduber Verwendung finden, kann aber auch dazu dienen,
Fliissigkeit in einem glatten Strahl auszuspritzen und kann andere Anwendungsgebiete haben. Die Pumpe wird in ihrer einen
Wirkungsrichtung durch eine eingebaute Feder betétigt, in ihrer anderen Wirkungsrichtung unter Spannen dieser Feder durch
eine von auBen aufzubringende Kraft. insbesondere |4t sie sich durch den Finger einer Hand betdtigen, Die Pumpe hat im
librigen dieim Oberbegriffvon Anspruch 1genannten Merkmale. Eine Pumpe mit diesen Merkmalenist aus der DE-PS 3341410
bekannt.
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Pumpen dieser bekannten Art sind kompliziert und haben eine gréBere Anzahl von Bestandteilen. Dies bedeutet bei dem
tblicherweise angewandten Prézisions-SpritzguB aus Kunststoff einan betréichtlichen Kostenaufwand fiir Werkzeuge,
SpritzgieRmaschinen und komplizierte Montageautomaten.

Durch die vorliegends Erfindung soll daher sine Pumpe geschaffen werden, bei der nur ein Minimum von Bestandteilen
erforderlich ist, die relativ einfach aufgebaut sind, so daR sich deren Herstellung vereinfacht. Vor allem soll sich die Montage
vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gem4B Anspruch 1 geldst, (In den folgenden Ausfiithrungen werden auch die in den
Anspriichen definierten Begriffe vewendet.)

Dadurch, daB die beiden Arbeitszylinc'er vom Pumpengehiuse selbst gebildat werden, eriibrigen sich Einsatzteile zur Bildung
der Arbeitszylinder. Dadurch, da dirs Kappe einstiickig mit dem kleineren der beiden Kolben ausgebildet ist, werden weitere
Bauteile eingespart. Dadurch, daf die Kappe an der AuBenwand des Pumpengehé&uses verschiebbar gefiihrtist, werden
Fihrungsteile gespart, und die Kappe sorgt auf einfachste Weise dafiir, daB8 der kleine Kolben bei Betétigung nicht verkantet
warden kann. Der groRe und der kleine Kolben sind auf sehr sinfache Weise, nimlich durch sine Kolbenstange, miteinander
verbunden, was durch eine Steckverbindung geschieht. Durch die geringe Anzahl der Bestandteile vereinfacht sich die Montage.
Begriffe wie ,oben”, ,unten” und dergleichen beziehen sich auf die in Figur 1 dargestellte Lage der Pumpe,

Waeiterbildungen der Erfindung

ergeben sich aus den Unteranspriichen, Vorteilhafterweise kann zur weiteren Einsparung von Bauteilen der groRe Kolben
einsttickig mit der Kolbenstange ausgebildet sein.

Nach einer anderen Weiterbildung kann der AuslaB fir die Flissigkeit in der Wand des engen Zylinders an einer Stelle
vorgesehen sein, die sich in allen Betrisbszustanden zwischen beiden Kolben an einer von diesen nicht erreichbaren Stelle
befindet. Dies hat verschiedene Vorteile. Bei siner bekannten Anordnung nach der DE-PS 3246442 ist der FliissigkeitsauslaR in
der Be ‘itigungskappe selbst untergebracht. Er muB daher beim Betdtigen der Pumne sténdig hin- und herbewegt werden. Dies
fiihrt bes :inigen Anwendungsfillen, 2.B. in der Elektronik oder der Chirurgie zu Schwierigkeiten bei der Anwendung.

Ferner ergeben sich an Stellen unterschiedlich starker Massenkonzentrationen des Kunststoffmaterials leicht unregelmiBige
Schrumpfungen der Zylinderwénde, ndmlich durch einseitige Anordnung von Teilen, die den FlissigkeitsauslaB und
gegebenenfalls eine Spriihvorrichtung aufnehmen. Dadurch, daR nach der Weiterbildung eine solche Stelle an einer von den
Kolben nicht erreichbaren Stelle liegt, kénnen Schrumpfungen und Deformationen der Zylinderwande an solchen Stellen die
Abdichtung zwischen Kolbenmanschetten und Arbeitszylindern nicht besintrichtigen,

Bei der Querschnittssprungstelle zwischen beiden Arbeitszylindern kann einstiickig mit diesen sine quer verlaufende Platte
vorgesehen sein, und als Widerlager fiir die zur Betétigung dienende Druckfeder knnen Stitzplatten dienen, die lings Axial-
Radial-Ebenen verlaufen und an der Platte einseitig ansetzen. Auf diese Weise kann ein Widerlager fiir das eine Ende der Feder
auf sehr einfache Weise, d. h. unter Verwendung einer Spritzform einfacher Bauart gebildet werden,

Die Platte kann eine Beliftungséffnung oder deren mehrere aufweisen, wodurch in an sich bekannter Weise Luftin den
Flissigkeitsbehilter in dem MaRe nachgefiihrt werden kann, wie Fliissigkeit entnommen wird. Diese Belliftungséffnungen
kénnen auBerdem dazu dienen, Flissigkeit, die aus dem engen Zylinder in einen Raum ausgetreten ist, der die Feder enthilt,
wieder in den Fliissigkeitsbehalter auriickgefiihrt wird und nicht aus der Kappe nach auBen tritt. Durch die Ausbildung der
Bodenfidche der Platte in Form eines stumpfen Kegels l&Rt sich fiir eine gute Anlage der Dichtung sorgen,

Der kleine Kolben kann eine solche Lénge haben, daB auch dann, wenn er voli aingeschoben ist, fiir einen ins Gewicht fallenden
Abstand seiner Dichtungsmanschette bis zu den Widerlagern fiir das untere Ende der Feder gesorgtist, so daB sich wiederum die
oben erwihnten Deformationen nicht auf die Dichtigkeit des Kolbens auswirken kénnen.

Entsprechend kann der groRe Kolben ein Distanazstiick haben, das beim Anschlag an die Querschnittssprungstelle zwischen
beiden Arbeitszylindern fiir einen nennenswerten Abstand zwischen dieser Querschnittssprungstelle, die ebenfalls zu
Verformungen AnlaR geben kann, und dem wirksamun Rand einer Dichtungsmanschette sorgt. Durch die gréRere Dichtigkeit
wird auch ein hoherer Witkungsgrad der Pumpe erzielt,

Ein Ausfithrungsbeispiel mit weiteren Merkmalen der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben.

Fig.1: istein Axialschnitt durch eine Pumpe nach der Erfindung mit Zerstéuber, dargestellt im unteren Totpunkt, d. h. bei
maximal zusammangedriickter Feder.
Fig.2: isteine Drauisicht auf nur den oberen Teil des Gehduses salbst.

Das Gehiuse der Pumpeist als Ganzes mit 1 bezeichnet. Es hat unten eine Fassung 2 zum Aufstecken auf eine Behiltermiindung
6 (links dargestellt) oder eine Fassung 3 mit Innengewinde zum Aufschrauben auf eine Behéltermiindung 6 (rechts dargestellt),
Im Gehduse sind zwei Arbeitszylinder vorgesehen, némlich oben ein enger Zylinder 5, unten ein weiter Zylinder 7. Der weite
Zylinder 7 hat etwa die doppelte Querschnittsfliche wie der enge Zylinder 5. Zwischen beiden ergibt sich ein ringformiger
Anschlag 9,

Das Gehéduse hat oberhalb des Anschlages 9 eine quer zur Langsachse der Zylinder verlaufende Platte 13, von der aus sich nach
unten die Fassung 2 oder 3 erstreckt. Nach oben ragt ein AuBBenzylinder 11, der in seinem oberen Teil eine Glsitfiihrung fiir den
Mantel 15 einer Kappe 16 bildet. Die Kappe 16ist einstiickig mitdem kleineren der be iden Arbeitskolben, Kolben 17 ausgebildet,
der selbst wiederum einstiickig mit einer Dichtungsmanschette 18 aus geschmeidigem Kunststoffmaterial ausgebildet ist, Der
kleine Kolben 17 ist durch die Kappe 16 zu bettigen. Ihr Mantel 16 rutscht dabei auf dem AuBenzylinder 11 und sichert den
kleinen Kolben 17 gegen Verkanten,

Im weiten Zylinder 17 ist ein groRer Kolben 20 untergebracht, der einstiickig mit einer Dichtungsmanschette 22 ausgebildet ist.
Er hat oberhalb des oberen Randes der Dichtungsmanschette ein Distanzstiick 23 und ist mit diesem sowie einer nach oben
ansetzenden Kolbenstange 25 einstiickig ausgebildet. An ihrem oberen Ende hat sie einen abgesetzten Abschnitt 26 von -
verringertem Durchmesser, an dem oben ein Steckzapfen 28 ansetzt, der sich nach oben erweitert. Der Abschnitt 26 hat oben
einen ringférmigen Anschlag 30, passend zu einem entsprechenden Anschlag des kleinen Kolbens 17, Der klsine Kolben 17 ist
hohlund im Bereich des Steckzapfens entsprechend geformt, so daB der Steckzapfen nach dem Einfiikren elastisch festgehalten
wird, wobei der untere Anschlag des kleinen Kolbens 17 am Anschlag 30 anliegt. Zwischen den Innenwandungen der beiden
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Zylinder 5, 7 einerseits und dem grofen Kolben 20 mit Kolhenstange 25 andererseits befindet sich unten ein weiter
Druckraum31w, oben ein enger Druckraum 31 a,

Zum Hochdriicken der Kappe 16 dient eine schraubenformige Druckfeder 32, die sich oben am Boden 34 der Kappe 16 abstiitzt
und unten links am oberen Rand einer »,lindrischen Kapsel 36 sowie an den oberen Réndern ven drei Stiitzplatten 38, die den
engen Zylinder 6 mit dem AuBenzylinder 11 verbinden und nach unten bis zur Platte 13 reichen. Die Platte 13 ist von vier
Beliiftungsoffnungen 40 durchbrochen.

Die untere Wandung 42 der Platte ist eine Kegelfliche 44, die mit einer Radialebene einen Winke! alpha bildet. Eine
scheibenférmige Dichtung 42 mit zylindrischem Ansatz sitzt unter der Platte 13 so, daR ihrinnerer Ringabschnitt nach dem
Einfiihren abwiirts gedriickt wird und so die Beliiftungsdffnungen 40 unter elastischer Spannung abschieSt. Der zylindrische
Abschnitt der Dichtung 42 stiitzt sich nach dem Aufsetzen der Fassung 2, 3 auf dem oberen Rand der Behiltermiindung 6 ab.
Figur 12eigt die tiefste Stellung, die die Dichtungsmanschstte 18 des kieinen Kolbens erreichen kann. Diese Stelle liegtum einen
Abstand h2 oberhalb des oberen Randes der Kapsel 36 und oberhalb der oberen Rénder 45 der Stiitzplatten 38. Als
FlussigkeitsausiaB dient ein Austrittskanal 46, der die Wand des engen Zylindets & durchbrincht und in das Innere einer
Diisenkappe 48 fiihrt, die innerhalb eines Angusses 47 untergebracht ist, Die Diisenkappe 48 hat eine an sich bekannte
Einrichtung zum Verwirbeln der Fliissigkeit, so daB ein Spriihstrahl gebildet wird.

Die Aufwiértsbewegung der beiden Kolben wird begrenzt durch Gegeneinandersto8en der beiden Anschldge 24 und 9. Dann hat
der obere Rand der Dichtungsmanschette 22 des groRen Kolbens noch einen Abstand h1 vom Arscinag 9.

Mit dem Bereich der beiden Zylinder § und 7 in der N&he der Platte 13, wo Verformungen zu erwarten sind, kommen beids
Dichtungsmanschetten 18 und 22 also nicht in Beriihrung. Der Austrittskanal 46 liegt in einem Bereich, der von keiner der
Dichtungsmanschetten erreicht werden kann.

Am unteren Ende des weiten Zylinders 7 befindet sich ein Ansaugventil 52 mit einer Kugel 53. Das obere, sich erweiternde Ende
eines Saugrohrs 60 ist unter Spannung in das unters Ende des Zylinders 7 eingeschoben.

Die Pumpe besteht aus nur wenigen Einzelteilen, die alle mit Hilfe einfacher SpritzguBformen hergestelit werden kénnen. Das
Gehéuse 1 bildet selbst die beiden Zylinder 5 und 7 sowie den AuBenzylinder 11, der zur Fiithrung des Mantels 15 der Kappe 16
dient. Kappe und kleiner Zylinder bilden einen einzigen, leicht zu formenden Bauteil. Ebenso der groe Kolben, die Kolbenstange
und der Steckzapfen 28.

Zur Montage wird zuniichst die Druckfeder 32 in den Federraum 33 gelegt, dann die Kappe 16 aufgesteckt. Dann wird von unten
her der groBe Kolben 20 mit ssiner Kolbenstange 25 eingesteckt, wobei der Steckzapfen 28 im Inneren des kleinen Kolbens 17
einschnappt. Dann wird das Saugrohr 50 mit der Kuge! 53 von unten her eingesteckt, SchlieBlich wird die Dichtung 42 von unten
her eingefiihrt. SchlieBlich wird die Diisenkappe 48 von der Seite her eingesteckt. Damit ist die Pumpe fertig montiert,
DieKappe 16 wird in Ruhestellung von der Bruckfeder 32 nach oben gedriickt, und zwar nur so weit, bis sich die Anschlige9und
24 berihren. Die Kappe kann durch zusitzliche, nicht dargestellte Mittel in der dargestellten unteren Endlage gehalten werden.
Die Pumpe arbeitet wie folgt:

Wird die Kappe 16 zusammen mit beiden Kolben aus der in Figur 1 dargestellten Lage aufwirts bewegt, was durch Entspannen
der Druckfeder 32 geschieht, so wird Fliissigkeit durch das Ansaugventil 52 gesaugt. Befindet sich von vorangehenden
Pumpvorgéngen bereits Fliissigkeit in den Druckrdumen 31e und 31w zwischen den Dichtungsmanschetten 18 und 22, so wird
ein Teil davon durch den Austrittskanal £3 gedriickt, denn beim Anfwiirtshewegen der Kolben verkleinert sich der Druckraum
31w wegen seiner groReren Breite um mehr als sich der obere Druckraum 316 vergroBert.

Werden die Kolben anschlieBend durch Druck auf die Kappe 16 abwrts bewegt, so wird die Dichtungsmanschette 22 des groBen
Kolbens wirkungslos, wéhrend das Ansaugventil 52 schlieBt. Entscheidend ist nun der Gesamtraum zwischen der Manschette 18
des klsinen Kolbens und dem Ansaugventil. Da dieser Gesamtraum verkleinert wird, wird wiederum Fliissigkeit durch den
Austrittskanal 46 gedriickt.

Flussigkeit, dio bei einer eventuellen Undichtigkeit der Dichtungsmanschette 18 oben aus dem engen Zylinder 5 tritt, gelangt in
den Federraum 33, flieBt dort nach unten bis auf die Platte 13 und wird bei der nichsten Abwértsbewegung der Kappe 16 nach
unten durch die Beliiftungsdffnungen 40, vorbei an der sich 6ffnenden Dichtung 42 in die Miindung des Fliissigkeitsbehilters
gedriickt. AuRerdem wird hierbei die erforderliche Ersatzluftin den Behélter gefiihrt. Im Ruhezustand dichtet die Dichtung 42 den
Flussigkeitsbehélter 4 nach oben ab.
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