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RieSenie spadajice do odboru chemickej
technoldgie sa tyka spOsobu termolytickej
sacharifikdcie lignocelulézovych 'materia-
lov.

Podstata spdsobu spodiva v tom, Ze 'suro-
vina upravend defibrdciou a naslednou ex-
trakciou sa itermolyzuje vo vibrofluidnej
vrstve pri teplote 250 aZ 800 °C a tlaku
0,025 aZ 80 kPa, prchavé produkty sa fraké-
ne kondenzujd, pri€om sa zachytdva frak-
cia kondenzatu s obsahom 60 aZ 95 % gly-
kozanov.

Glykozdny sa mdZu dalej hydrolyzovat 1
a¥ 4 %-nou kyselinou fosforetnou alebo po-
mocou katexu v H* cykle.
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Vynélez sa tyka spodsobu termolyticke]
sacharifikécie surovin obsahujtcich polysa-
charidy, ako si celuléza, hemiceluldzy,
dkrob na monomérne produkty monosacha-
ridy, resp. anhydridy monosacharidov.

Podla postupu, ktory je uvedeny v kanad-
skom patente ¢. 1163595 sa ‘termolyticka
sacharifikdcia na vzduchu suSeného ligno-
celulézového materidlu prevedie v reakd-
nej nddobe pri teplote 350 aZ 900 °C a tlaku
menSom ako 100 Pa. Lignoceluldzovy mate-
rial, ktorym modze byt drevo, drevny odpad,
polnohospoddrske odpady, raSelina a pod.
sa pred reakciou upravi pridanim katalyza-
tora obsahujticeho kobalt. Pri uvedenych
podmienkach sa ziska aZ 66 % olejovej
frakcie, ktora obsahuje ako hlavnd zloZku
levoglukozéan.

Podobne podla postupu uvedenom v ja-
ponskej patentovej prihlaske &. 58/152 001
sa sacharifikdcia celulézy uskutoliiuje pri
teplotdach 350 aZ 500 °C v prude dusika. Zis-
kany kondenzat sa hydrolyzuje s 2 N H2504
pri 100 °C 4 h, pridom sa ziska glukozovy
roztok. Pokial sa medodr¥iavajd podmienky
sacharifikdcie pri termolyze, vznikd dreve-
né uhlie, ako je to tpopisané v brazilskej pa-
tentovej prihlaSke &. 82/05742.

Termolytickd sacharifikdcia sa mbZe u-
skutotnit v zariadeni s fluidnym léZkom
(piesok), ako je popisané w patente US
€. 4 448 589, kde sa ako nosny plyn pouZiva
vodnd para. Obdobne sa mbZe pouZil sy-
stém s cirkuldciou hordceho vzduchu popi-
sany v prihladke EP 70710 alebo EP 69 159.

Postup termolytickej sacharifikdcie sa
moZe pouzit aj ‘pre konverziu lignifikova-
nych rastlinnych surovin, pri¢om je vhodné
tieto predupravit, napr. postupom exploziv-
nej defibracie, ktory je popisany v kanad-
skonm patente ¢. 1 119 033. Pri tomto postupe
sa rastlinnd surovina zohrieva s vodnou pa-
rou na 160 aZ 240 °C a pri ndhlom uvolneni
tlaku surovina sa defibruje.

V dalSom sa z defibrovanej suroviny ex-
trahuje lignin pomocou vodného roztoku
NaOH, NH4OH alebo organickymi rozpas-
tadlami, napr. chléretanolom (AO ¢£islo
220999, 1982). Znama je aj extrakcia ligni-
nu z ‘predhydrolyzovanych surovin podla
postupu uvedenom v kanadskom 'patente
¢. 1147105, ale tento postup sa nedoporu-
¢uje ako tprava surovin pred termolytickou
sacharifikdciou, ale pre enzymatickd hyd-
rolyzu tyichto surovin.

Nevyhodou idoteraz zndmych postupov je
to, Ze je potrebné pouZit urité katalyzato-
ry (kanadsky patent ¢. 1163595}, a Ze sa
na hydrolyzu pouZiva kyselina sirovd (ja-
ponsky patent . 58/152 001) a Ze materidl
sa v reaktoroch nachadza v urcitej kom-
paktnej vrstve, kbtord zabraiiuje rovnomer-
nému 'prestupu tepla a zdroveil spomaluje
odvod reakEnych produktov z reaktora, €im
sa znizuju vytazky produktu.

Vyssie uvedené nedostatky su odstranené
spdsobom termolytickej sacharifikdcie po-
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dla vyndlezu, ktorého podstata spociva v
tom, Ze upravend surovina sa termolyzuje
vo vibrofluidnej vrstve pri teplote 250 aZ
800 °C a tlaku 0,025 aZ 80 kPa, prchavé pro-
dukty sa frakéne kondenzujd, prifom sa
zachytdva frakcia kondenzdtu 's obisahom
60 az 95 % glykozdnov. Termolyza sa s vy-
hodou uskutodiiuje pri teplote 300 aZ 400 °C
a tlaku 0,250 aZ 15 kPa.

Surovina upravend defibraciou a ndsled-
nou extrakciou sa dévkuje do vibrofluidné-
ho reaktora, v ktorom jprebieha termolyza,
vzniknuté prchavé produkty sa odvadzaja
do kondenzatného zariadenia, kide frakine
kondenzuji a frakcia kondenzédtu obsahu-
jica glykozdny sa dalej hydrolyzuje na mo-
nosacharidy alebo priamo pouZije na kulti-
vaciu mikroorganizmov.

Takéto podmienky sa dosahuji pri ter-
mickom rozklade za védkua, resp. pri pyro-
lyze vo vhodnom zariadeni. Produkty, ktoré
vzniknu termolyzou sa zachytdvaju frakc-
nou kondenzdciou a kondenzat bez podstat-
nej§ich dprav sa pouZije na biochemické

.spracovanie alebo po zriedeni vodou sa an-

hydridy monosacharidov hydrolyzuji pomo-
cou silne kyslého katexu (v H' cykle) na
monosacharidy.

Na hydrolyzu mo#no tpouZit aj 1 aZ 4 %
H3PO4, s ktorou je moZné glykozdny hydro-
lyzovat beztlakovym spdsocbom a iony kyse-
liny fosforetnej ponechat wv hydrolyzate.
Ak sa tento pouZije v dalSom na biochemic-
ké spracovanie, v tom pripade sa pH hydro-
lyzdtu upravi eSte s hydroxidom amoénnym
alebo amoniakom.

Sposob podla vyndlezu moZno spracovat
lignocelulézovi surovinu upravent idefibra-
ciou a ndaslednou extrakciou, ¢im sa zniZi
doba preddapravy suroviny a extrakciou sa
pripravi celulézovd frakcia vhodnd na ter-
'molytické spracovanie a extrakt vhoduy ma
vyroby 2-furaldehydu. Termolytickd sacha-
rifikgcia prebieha wo wvibrofluidnom reakto-
re, ¢im sa skrati doba sacharifikdcie a zvysi
sa wytaZck reakénych produktov zlepSenim
prestupu tepla.

DalSou vyhodou uvedeného spdsobu je, Ze
podla neho pripraveny reakény produkt sa
hydrolyzuje kyselinou fosforefnou, alebo
vhodnym kyslym ionomenifom a potom sa
pouZije na kultivdciu mikroorganizmov, a-
lebo sa reakény produkt bez tdpravy hyldro-
lyzou pouZije priamo na kultivdciu mikro-
organizmov. Tuhy zvySok z reaktora moZno
pouZit ako zdroj energie.

Priklad 1

Zberovy 'papier (100 g) a.s. vytriedend
frakcia (s rozmerom vldkien pod 0,2 mm,
obsahujici 65 % celulézy) sa extrahuje s
1000 m! 0,7 % HCl a premyje vodou. Tuhy
zvySok (88 g) sa davkuje do vibrofluidného
reaktora, kde sa zmieSa s vibrujicimi pre-
dohriatymi inertnymi gulovitymi Casticami
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a termolyzuje 'pri teplote 325 °C. Prchave
produkty sa pri tlaku 0,3 kPa odsaji do sy-
stému predloh, kde sa ochladzuji na roznu
teplotu.

Frakcia (kondenzujica pri teplote 20 aZ
15 °C tvorila 31 g. Po zriedeni a pridani Zi-
vin sa priamo pouZila pre kultivdciu mikro-
organizmov. Pozorovali sa podobne dobré
rastové parametre ‘pouZitych kvasiniek, ako
v pripade pouZitia levoglukozdnu ako jedi-
ného zdroja uhlika.

Priklad 2

Kukuritné oklasky {drt 100 g) sa extra-
huja chléretanolom obsahujicim 1 % HC!
pri teplote 130 °C 5 mintit. Extraikt sa po-
uZije pre vyrobu 2-furaldehydu.

Extrahovand drt sa davkuje do vibro-
fluidného reaktora pri tlaku 75 kPa predo-
hriateho na 325 °C. Prchavé produlkty sa
odvéadzaji do frakéného kondenzatného za-
riadenia, ako v priklade 1. Kondenzdt. sa
hydrolyzuje 90 ml 3 %-nym H3PO4 pri bode

varu 1 h. V hydrolyzdte sa stanovil obsah
D-glukézy 81 %, prepoditanéd na vdhu v su-
rovine obsaZenej celulézovej zloZzky. Hydro-
lyzat sa upravi roztokom NH40H na hodno-
tu pH 6,5 a ‘pouZije pre kultivaciu mikroor-
ganizmov.

Priklad 3

Osikové drevo rozvldknené pomocou po-
sobenia pary a tlaku (pri 240 °C) exploziv-
nou defibrédciou sa v mnoZstve 100 g extra-
huje chloretanolom pri teplote 85 °C, pri¢om
sa ziska 67 % preextrahovaného zvysku.

Tento sa za vdkua 13 kPa termolyzuje vo
vibrofluidnom wreaktore pri teplote 350 °C.
Frakcény kondenzét sa po zriedeni vodou na
300 ml vari s pridavkom 20 g kyslého ione-
xu (Dowex 50). Po dobe hydrolyzy 1 h sa
v ‘hydrolyzate stanovila D-glukéza, ktorej
mnoZstvo po prepogitani na celulézovu zloZ-
ku obsiahnutd v rozvidknenej surovine ¢i-
nil 27 % daldou hydrolyzou 9o hodine zvy-
§i1 na 31 %.

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob termolytickej sacharifikdcie su-
rovin obsahujacich polysacharidy, vyznacu-
jaci sa tym, Ze upravend suprovina sa ter-
molyzuje vo vibrofluidnej vrstve pri teplo-
te 250 aZ 800 °C a tlaku 0,025 aZ 80 kPa, pr-
chavé produkty sa frakéne kondenzujd, pri-
tom sa zachytdva frafkkcia kondenzitu s
obsahom 60 aZ 95 % glykozanov.

2. Sposob termolytickej sacharifikdcie po-
dla bodu 1, vyznatCujaci sa tym, Ze termo-
lyza sa uskutoffiuje pri teplote 300 aZ 400
stupiiov C a tlaku 0,250 aZ 15 kPa.

3. Sposob termolytickej sacharifikdcie po-

dla bodov 1 a 2, vyznaCujici 'sa tym, Ze
lignifikovand surovina sa upravi defibra-
ciou a néasledne sa delignifikuje extrakciou.

4. Spdsob termolytickej sacharifikacie po-
dla bodov 1 aZ 4, vyznafujlci sa tym, Ze
glykozany sa dalej hydrolyzuji 1 aZ 4 %-
-nou kyselinou fosforetnou, pritom pH sa
upravi amoniakom alebo hydroxidom a-
monnym na hodnotu 3,5 az 7.

5. Spdsob termolytickej sacharifikdcie po-
dla bodov 1 aZ 4 vyznadujici sa tym, Ze
glykozdny sa hydrolyzuji pomocou katexu
v H* cykle.
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