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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de comanda a unor
consumatori de energie electrica distribuiti spatial in
interiorul unei cladiri. Sistemul utilizeaza, in acest scop,
un numar de senzori de asemenea distribuiti spatial, un
dispozitiv central de comanda (ST) care sé fie legat, pe
partea intrarii, cu senzorii, $i pe partea iesirii, cu consu-
matorii; de reguid, dispozitivul de comanda (ST) este
separat de consumatori prin intermediul unor organe de
executie cu separare de potential si care se prezinta
indeosebi sub forma unor elemente de comutare
bistabile. Se considera avantajos ca dispozitivul de
comanda (ST) sa fie realizat sub forma unui dispozitiv
de comandé cu program intern (SPS) si la care este
conectat un dispozitiv de deservire cu afigare si ele-
mente de deservire. Sistemul de comanda este deo-
sebit de flexibil, permite o reducere a costurilor si poate
fi realizat, in mare masura, pe baza tehnologiilor curent
aplicate in executarea lucrarilor de instalatii si prin
includerea suplimentara a programérii centrale.
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RO 121665 B1

Inventia se refera la un sistem de comandé a consumatorilor de energie electrica dis-
tribuiti spatial in interiorul unei cladiri si care este alcatuit din senzori, dispozitive electronice
cu programare, conductoare de comanda, conductoare de alimentare a consumatorilor si
organe de executie cu comanda electronica dispuse pe traseele conductoarelor de alimen-
tare, la care senzorii sunt conectati la intrarile unui dispozitiv central de comanda cu progra-
mare prin intermediul conductoarelor de comanda, si dispozitivul de comanda emite, Tn con-
formitate cu prevederile unor prescriptii de coordonare cu programare modificabila si in
functie de semnalele primite de la senzori, semnale de iegire pentru actionarea organelor de
executie.

De regula, la sistemele uzuale, se prevede pozarea unui conductor de alimentare
care face legatura, prin intermediul unui intrerupator, cu un consumator distantat de acesta
din urma si care poate fi, de exemplu un element de iluminat ce poate fi conectat si deconec-
tat prin actionarea manuala a intrerupatorului. In mod deosebit, in cazurile in care un consu-
mator poate fi actionat prin intermediul mai multor intrerupatoare si/sau atunci cand se pre-
vede o functie suplimentara cum ar fi, de exemplu, comanda temporizata a iluminatului de
scard, se prevad conductoare de alimentare care fac legatura intre aceste intrerupatoare
executate, de preferinta, ca intrerupdtoare cu buton si un organ central de distributie, de
exemplu un releu temporizat, de la care pleaca apoi un conductor de alimentare catre consu-
matorul respectiv.

Asemenea sisteme uzuale ofera posibilitati de comanda extrem de limitate si devin
costisitoare si neclare, odata cu cresgterea complexitatii functiunilor de comanda. Orice modi-
ficari sunt adesea legate de un volum apreciabil de lucrédri de instalatii. Sistemele mai noi de
comanda se bazeaza pe introducerea conductoarelor de tip magistrala, fiecarui intrerupator
si/sau consumator fiindu-i alocata cate o adresa digitala prin care devine posibila dirijarea
univoca a semnalelor de comanda transmise prin intermediul conductoarelor comune de tip
magistrala de la intrerupétoare la consumatori. Este drept ca asemenea sisteme, datorita
introducerii conductoarelor de tip magistrala, prezinta o simplificare in ce priveste schemele
de montaj a conductoarelor de comanda, dar ele sunt limitate in ce priveste complexitatea
functiunilor de comanda. De reguld, introducerea de modificari in relatiile existente de coor-
donare a comenzilor comporta inlocuirea individuala a unor module costisitoare si reprezinta
o operatie ce poate fi incredintatd exclusiv unui personal scolarizat special pentru asemenea
sisteme.

Documentul DE 3447104 A1 descrie un conductor de comanda bifilar pe care sunt
anclangate aparate periferice pentru preluarea unor valori fizice masurate. O centrala pri-
megte Tn serie aceste valori si, prin intermediul conductorului de comanda, conecteaza sau
deconecteaza selectiv diferite aparate cu niste mijloace de exploatare conectate la aceasta.

Documentul EP 0040689 A1 publicad un montaj de reglare si reglare preliminara a
unor procese de conectare si deconectare si unor domenii de stare in diferite spatii de cladiri,
dintr-o incépere. El este caracterizat printr-o unitate centrala de comanda si supraveghere
de la distanta, care, prin intermediul retelei de curent electric a cladirii este legata comuni-
céand cu un numar de unitati de comanda dorite. Unitatile centrale pot fi legate prin comuta-
toare cu dispozitivele electrice.

Dezavantajul constructiilor conform documentelor DE 3447104 A1 si EP 0040689 A1
consta in aceea ca la scoaterea din functiune a unui dispozitiv electric complicat, si cum este
dispozitivul de comanda, si, posibil, printr-o deservire defectuoasa in exploatare a acestuia,
nu mai poate fi mentinutd comanda consumatorilor.

Obiectivul pe care si-| propune prezenta inventie consta in realizarea unui sistem de
tipul prezentat mai sus, care sa fie flexibil si sa permitd diminuarea costurilor, in special
atunci cand intervin modificari in relatiile existente de coordonare.
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Sistemul conform inventiei se caracterizaza prin aceea cé la defectarea dispozitivului
de comanda, organele de executie pot fi comandate direct prin intermediul semnalelor pri-
mite de la senzori cu ajutorul unar conductoare de suntare ale unei platine de siguranta oco-
lind dispozitivul de comanda.

De preferinta, dispozitivul de comanda cuprinde o unitate de comanda cu program
intern. Conform unei alte caracteristici a inventiei dispozitivul de comanda poate fi accesat
de la distanta si/sau deservit de la distanta si/sau programat de la distanta prin intermediul
unor legaturi de telecomunicatii. De preferint, dispozitivul de comanda este programat prin
intermediul unor elemente de deservire si este conectat la un dispozitiv de afigare.

Un avantaj esential al inventiei este acela ca la defectarea dispozitivului de comanda,
organele de executie pot fi comandate direct prin intermediul semnalelor primite de la senzori
cu ajutorul unor conductoare de suntare ale unei platine de siguranta ocolind dispozitivul de
comanda. La scoaterea din functiune a dispozitivului de comanda, organele de executie aso-
ciate cu platina de sistem, prin intermediul semnalelor primite de la senzori, de exemplu al
unui senzor de taster, pot fi comandate direct prin conductoarele de suntare ale unei platine
de siguranta, ocolind astfel platina de comanda. Organele de executie prelucreazd semna-
lele primite de la senzori si, prin aceasta, cu toate ca dispozitivul de comanda este defect,
iluminatul, de exemplu, poate fi comandat si in acest fel conectat si deconectat.

Dispozitivul central de comanda cu programare, realizat, de preferinta, sub forma unu
asa numit dispozitiv de comanda cu program intern SPS (SPS=speicherprogrammierbare
Steuerung) si care cuprinde, ca element de baza, cel putin un microprocesor liber progra-
mabil SPS, permite un grad ridicat de libertate in alegerea criteriilor introduse in prescriptiile
de coordonare si face totodata posibila, intr-un mod extrem de simplu, modificarea prescrip-
tillor programate de coordonare intre semnalele transmise de senzori ca semnale de intrare
si semnale de actionare ca semnalele de iegire destinate organelor de executie. In acest
sens, constituie un avantaj faptul ca dispozitivul central de comanda este legat cu un dispo-
zitiv de afigare pe care pot fi afisate actualele prescriptii programate de coordonare. Acestea
din urma pot fi modificate cu ajutorul unor elemente auxiliare de deservire BD, in special
taste sau elemente de reglare rotative, in care scop se poate vedea o comanda a meniului
prin prezentare, pe un dispozitiv de afisare plan, a unei selectii de optiuni, in aga fel incat
operatiile de reglare si modificare sa poata fi efectuate chiar si de un utilizator fara cunosgtinte
mai aprofundate de programare.

n cele ce urmeazi se face o descriere detaliatd a inventiei pe baza unor unor
exemple concrete de realizare si cu referire la desenele reprezentative anexate, si anume :

- fig. 1, prezentare schematica a structurii sistemului;

- fig. 2, detalii referitoare la dispozitivul central de comanda.

Structura sistemului schitat in fig. 1 si care este conceput conform prevederilor pre-
zentai inventii cuprinde, Tn afara unei centrale de sistem cu un dispozitiv central de comanda
cu programare, unei platine de sigurantd MP si unei platine de sistem SP, un grup de sensori
dispersati spatial in interiorul unei cladiri precum gi un grup de consumatori de asemenea
dispersati spatial. Platina de siguranta si platina de sistem sunt dispuse in imediata vecina-
tate a dispozitivului de comanda.

Pe platina de sistem sunt montate bornele de legatura pentru conductoarele de ali-
mentare VL ce duc la consumatori si la organele de executie, si care se prezintd indeosebi
sub forma unor comutatoare monostabile sau bistabile ce pot fi comandate cu ajutorul con-
ductoarelor de plecare AL ale dispozitivului de comanda. Conductoarele de alimentare pot
fi de tipul celor utilizate la instalatiile uzuale, de exemplu de tipul B.NYM.
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Insituatia in care dispozitivul de comandé ST este scos din functiune, platina de sigu-
rantd MP serveste drept conductor de ocolire pentru o parte din conductoarele de comandéa
prin care se realizeaza comanda directa a elementelor de comutare ale platinei de sistem
VL prinintermediul semnalelor de sensor emise, de exemplu, de tasterele apartinand grupei
de sensori. in acest scop, platina de sigurantd MP poate cuprinde si propriile sale elemente
electronice de comutare si/sau convertoare de semnal. Astfel, de exemplu, chiar in conditiile
scoaterii din functiune a dispozitivului de comanda ST, se poate asigura functionarea simpla
a instalatiei de iluminat.

Sensorii pot fi, de exemplu, intrerupatoare de tip uzual, in care caz este indicat s3 se
dea preferintd modelului cu taste. Deosebit de avantajos este faptul ca programarea libera
permite ca gi alte categorii de semnale emise de sensori diversi precum sondele termome-
trice, traductorii de pozitie, anemometrele s.a. sa fie cuprinse lesnicios in prescriptiile de
coordonare; in acest sens, in fata intrarilor dispozitivului de comanda pot fi montate conver-
toare de semnal cum ar fi comparatoare de valori limita, convertoare analogic-digital s.a.
Este avantajos cain dispozitivul de comanda s fie analizate fronturile de semnale ce sosesc
de la tasterele TA prin intermediul conductoarelor de comanda SL, care semnale prezinta
alternante de nivel i in care caz intervalul de timp intre doua semnale succesive, de acelasi
sens si/sau de sensuri opuse, poate fi interpretat ca distributie in timp a semnalului de
comanda. Prin comparatie cu conductoarele de alimentare VL, conductoarele de comanda
SL sunt sensibil mai putin solicitate de rigiditatea dielectrica i sarcina de curent, si deci sunt
mai putin costisitoare gi necesita mai putin spatiu atunci cand sunt executate, de exemplu,
sub forma de asa numite conductoare de sonerie multifilare.

Pentru gospodarirea energeticéa a unei cladiri mai vin in considerare si alte tipuri de
sensori cum ar fi sondele termometrice TP, de exemplu pentru mésurarea temperaturii exte-
rioare, temperaturii din Tncapere, temperaturii apei pentru nevoi menajere, temperaturii apei
din instalatiile de incalzire pe circuitele tur/retur etc.

Pentru fixarea valorii prescrise, de exemplu pentru temperatura din incaperi sau tem-
peratura apei menajere, pentru duratele de conectare si deconectare s.a., se pot prevedea
traductoare ale valorii prescrise prin intermediul carora utilizatorul poate regla dupa voie
parametrii respectivi.

Prin intermediul semnalizatoarelor de stare Ml devine posibil ca valorile momentane
ale parametrilor de functionare variabili cum ar fi pozitia jaluzelelor, clapetelor sau supapelor
de ventilatie, regimul de functionare a pompelor sau ventilatoarelor, al semnalizatoarelor de
migcare, al instalatiilor de siguranta etc. sa fie obtinute la cerere sau transmise automat dis-
pozitivului central de comanda ori de cate ori intervin modificari.

Pentru prelucrarea semnalelor de comanda in vederea obtinerii de semnale cu
variatie continua sau cvasicontinua de la sensorii ce lucreaza in dispozitivul de comanda ST
cu functionare digitala se pot prevedea convertoare de semnal cum ar fi convertoare ana-
logic/ igital A/D, detectoare de valori limitd, oscilatoare cu reglare de tensiune etc. care pot
fi dispuse in amplasamentul fiecarui sensor in parte sau chiar in dispozitivul central de
comanda. Transmiterea valorilor digitale de la sensor la dispozitivul central de comanda prin
intermediul conductoarelor de comanda se realizeaza, de preferints, in serie.

In reprezentarea schematizata din fig. 1 apar si o serie de consumatori conectati la
dispozitivul central de comanda - de exemplu, o instalatie de iluminat BE, o instalatie de
ncalzire HZ, niste jaluzele RO si o instalatie de panouri solare SO, fara ca prin aceasta sa
se precizeze sau sa se limiteze Tn vreun fel oarecare grupul de consumatori ce pot fi astfel
comandati. Consumatorii sunt comandati, in principal, cu ajutorul unei tensiuni de alimentare
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transmise prin intermediul conductoarelor de alimentare VL si furnizate de elementele de
comutare montate pe platina de sistem SP si comandate de dispozitivul de comanda ST. In
felul acesta, se foloseste, in principal, tehnologia uzuala de executie a lucrarilor de instalatii.
Pentru comanda si reglarea unor marimi variabile cum ar fi, de exemplu, pozitia uneijaluzele
RO sau temperatura agentului termic pe conducta de ridicare a unei instalatii de incalzire HZ,
se poate realiza 0 comanda sau reglare cvasicontinua transmitand, prin intermediul senso-
rilor, semnale purtitoare ale valorilor reale. In principiu, nsa, este posibil ca in anumite
cazuri singulare sa se transmita, sub forma de semnal digital, un semnal de plecare emis de
dispozitivul de comanda care, folosind un conductor de alimentare sau un alt conductor de
plecare, sa ajunga la un consumator si sé introducd, acolo, intr-un circuit de reglare local,
valoarea prescrisa.

Dispozitivul central de comanda cu programare ST, realizat, de preferintd, sub forma
unui aga numit dispozitiv de comanda cu program intern SPS (SPS= speicherprogram-
mierbare Steuerung) si care cuprinde, ca element de baza, cel putin un microprocesor liber
programabil SPS, permite un grad ridicat de libertate in alegerea criteriilor introduse in pre-
scriptiile de coordonare si face totodata posibila, intr-un mod extrem de simplu, modificarea
prescriptiilor programate de coordonare intre semnalele transmise de sensori ca semnale
de intrare si semnalele de actionare ca semnale de iegire destinate organelor de executie.
in acest sens, constituie un avantaj faptul ca dispozitivul central de comanda ST este legat
cu un dispozitiv de afigare AZ pe care pot fi afigsate actualele prescriptii programate de coor-
donare. Acestea din urma pot fi modificate cu ajutorul unor elemente auxiliare de deservire
BD, in special taste sau elemente de reglare rotative, in care scop se poate prevedea o
comanda a meniului prin prezentarea, pe un dispozitiv de afigsare plan, a unei selectii de
optiuni, aga fel incat operatiile de reglare si modificare sa poata fi efectuate chiar si de un
utilizator fara cunostinte mai aprofundate de programare. Operatiile de programare, accesare
telefonica, introducere a datelor, intretinere etc. pot fi efectuate de la distanta de cétre o per-
soana careia fi sunt familiare cunostintele de specialitate necesare si care se poate folosi,
de exemplu, de borna de intrare pentru programe PR, la care se poate conecta un dispozitiv
de prelucrare a datelor gi/sau cu ajutorul unei instalatii de deservire BD gi/sau folosind un
nod de telecomunicatii TK. O instalatie de deservire BD cuprinde indeosebi un cadmp cu
elemente de deservire EL, precum si un dispozitiv de afigare AZ. Deservirea prin intermediul
unei instalatii de deservire BD se realizeaza, de preferinta, prin comanda pe baza de meniu
si 0 serie de propuneri optionale de reglari variabile. In cazul deservirii prin intermediul unei
instalatii de deservire BD se pot introduce restrictii in ce priveste accesul la memoria de pro-
grame, asa fel incat un utilizator fara suficientd experientd in programare s& nu poata
efectua, din greseald, modificari susceptibile de a dduna sistemului de comanda sau cladirii
pe care acesta o deserveste.

Se poate renunta la dispozitivul de afigare si/sau instalatia de deservire daca nu se
doreste sau nu este necesara o programare cu ajutorul echipamentelor cuprinse in dispoziti-
vul de comanda sif in principiu, daca, de exemplu, aceasta se poate limita la conectarea de
dispozitive de programare gi intretinere si/sau intretinere de la distanta.Elementele distinctive
prezentate mai sus si cuprinse in capitolul de revendicari pot fi realizate, in mod avantajos,
fie separat, fie in combinatii diverse.

Ca organe de executie vin in considerare elementele de comutare primara ce se dis-
pun, de preferinta, in imediata vecinatate a dispozitivului de comanda ST, inserate in con-
ductoarele de alimentare VL. Se considera avantajos ca aceste elemente sa prezinte un
comportament bistabil, asa fel incat pentru procesul de comutare sa fie suficient un impuls
de comutare obtinut ca semnal de iesire al dispozitivului de comandat intr-o alta varianta de
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realizare, ele pot fi elemente de comutare monostabild cu revenire automata ce sunt alimen-
tate, pe intreaga durata a fazei de comutare activa, cu o tensiune de comanda furnizata de
dispozitivul de comanda. Asemenea elemente de comutare pot fi de tipul releelor mecanice
cu actionare electromagnetica, de tipul elementelor de comutare electronice, sau o combi-
natie a acestora. Aceste elemente de comutare pot fi combinate cu alte elemente cunoscute
dintehnica uzuala, precum intrerupatoare automate pentru protectia liniilor, relee de timp etc.

De regula, organele de executie influenteaza tensiunile de alimentare care sunt
caracterizate prin valori sensibil mai ridicate decét cele ale tensiunilor de actionare a orga-
nelor de executie. Tensiunea de actionare este, in majoritatea cazurilor, o tensiune continua,
n timp ce tensiunea de alimentare este, de regula, o tensiune alternativa, respectiv tensiu-
nea uzuala de exploatare a retelelor si care se situeaza in jurul valorii de 230V. Tensiunea
de actionare a organelor de executie poate fi egala cu tensiunea de iesire a dispozitivului de
comanda ST - de exemplu, o tensiune continua de 24V. Tensiunea de actionare poate avea,
insa, si valori intermediare, Tn care caz urmeaza sa se prevadd o sursd separatd de
tensiune.

Deosebit de cele de mai sus, iegirile dispozitivului de comanda ST se pot prezenta
si sub alte forme de semnale sau, respectiv, sa fie transformate corespunzator - de regula,
sub forma de tren de impulsuri sau chiar in semnale analogice dupa trecerea printr-un con-
vertor digital-analogic.

Avantajul deosebit pe care il comporta dispozitivul central de comanda cu progra-
mare consta in aceea ca pozarea conductoarelor se poate realiza, in mare masura, folosind
tehnologiile uzuale si ca astfel instalatia poate fi construita, cu exceptia programarii, pe baza
cunostintelor si experientei acumulate de personalul de specialitate din sectorul electro-
tehnic, fara cunostinte suplimentare de specialitate sau dupa o perioada scurta de scolari-
zare. Cu anumite restrictii in ce priveste diversitatea functionala, in acest sistem pot fi incor-
porate si instalatii existente, prin aceea ca, de exemplu, un semnal returnat de la tasterul
TA la o tensiune de alimentare este transformat intr-un semnal de intrare la o tensiune din
gama de valori corespunzatoare pentru dispozitivul de comanda, eventual si cu o separare
de potential, aga fel incat, in anumite cazuri individuale, sa se poata renunta la inlocuirea
conductoarelor de comanda.

Prin intermediul unor instalatii de telecomunicatii puse la dispozitie de o Tntreprindere
de specialitate sau asigurate de insusi utilizator, este posibil ca dispozitivul de comanda sa
fie pregatit pentru servicii de telefonie, telecomanda, intretinere la distanta sau teleprogra-
mare. Astfel, de exemplu, utilizatorul poate transmite telefonic sau prin GSM o comanda cu
caracter preventiv de deconectare a tuturor consumatorilor sau de initiere a unui program
redus, sau de conectare a anumitor functiuni, de exemplu pornirea instalatiei de incalzire
nainte de revenirea dupa o absentd mai indelungata.

in afara de identificarea si analizarea nivelelor si variatiilor de nivel, indeosebi a pro-
ceselor de comutare la semnalele emise de sensorii de laintrarile dispozitivului de comanda,
se mai poate prevedea si analizarea variatiei Tn timp a unuia sau mai multor semnale de
intrare aferente dispozitivului de comanda, acest lucru poate servi, pe de o parte, ca o forma
de control al erorilor, iar pe de alta parte, poate face posibila o diferentiere suplimentara a
functiunilor din cadrul prescriptiilor de coordonare cu programare, in functie de variatia in
timp a unui semnal de intrare.

Deosebit de avantajoasa este, de exemplu, analizarea intervalului de timp intre doua
fronturi de comutare de sensuri opuse si apartinand unui semnal de intrare cu comutare in
functie de nivel, sau a intervalului de timp intre doua impulsuri de comutare s.a.m.d., la care
pot fi detectate intervale de timp diferite si care sunt destinate declansarii unor functiuni de
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asemenea diferite - de exemplu sub 1 s pentru o simplé conectare sau deconectare, intre
1's §i 4 s pentru stingerea tuturor luminilor dintr-o cladire i intre 4 s gi 10 s pentru pornirea
unui program intrerupt ca urmare a absentei personalului. Caracteristica de programare
libera a dispozitivului central de comanda ST permite ca asemenea reglaje sa poati fi intro-
duse si modificate lesnicios chiar ulterior.

Dispozitivul central de comanda cu programare mai permite emiterea de semnale de
iegire variabile in functie de timp, de exemplu 0 comanda programaté sau aleatorie ailumina-
tului prin care sa se simuleze prezenta utilizatorului gi sa se previna astfel o spargere, pe
durata unei absente mai indelungate, conectarea sau deconectarea anumitor utilizatori la
intervale de timp prestabilite s.a. Tn acest scop, dispozitivul de comanda cu prinde un traduc-
tor de timp, nefigurat, a carui durata poate fi derivata din tactul de sistem al dispozitivului de
comanda. Ceasornicul de referin{a poate fi realizat ca un modul separat si legat cu dispo-
zitivul de comanda. Se mai considera avantajos ca ceasornicul de referinta sa fie legat la un
dispozitiv care ofera ora exacta, cum ar fi semnalul de timp transmis prin unde radio DCF77
care permite o continué actualizare si care mai ofera si informatii asupra datei si zilei. Prin
utilizarea de informatii asupra orei si/sau datei, devine posibil la forme mai complexe de
reglare a functiunilor programate la care sa se faca o distinctie intre diversele ore ale unei
zile si/sau intre diversele zile ale saptamanii.

in cazul instalatiilor de dimensiuni mai mari, se poate recurge la cateva dispozitive
de comanda distantate spatial si legate in retea pentru a permite schimburi de date, in care
scop pot veni in considerare tipurile uzuale de protocoale si de structuri de retele. Legarea
in retea permite combinarea mai multor functiuni cum ar fi, de exemplu, comanda la nivelul
unei cladiri, magini, instalatii, tehnologia transporturilor, sisteme de supraveghere etc.
Sistemul de comanda care face obiectul acestei inventii poate fi combinat cu sistemele de
comanda pe bazé de magistrale sau le poate include sub forma de subgrupe.

Un domeniu in care sistemul preconizat poate fi aplicat in conditii deosebit de avanta-
joase il constituie gospodérirea energiei in cadrul unei cladiri, cu luarea in considerare a unui
numar mare de parametri privind temperatura exterioara, expunerea la soare a colectoarelor
si/sau a serelor, instalatiile de incizire centrala, incalzirea cu sobe de teracoté, cantitatea
de caldura din aerul evacuat, comportarea in timp a diverselor marimi g.a.m.d., fiind posibile
cele mai diverse combinatii si modificari pe baza experientei castigate.

Pentru conectarea conductoarelor de comanda SL gi/sau conductoarelor de alimen-
tare VL ce fac legatura cu consumatorii se pot utiliza, in bune conditii, tipurile cunoscute de
borne de priza sau cu surub, aga fel incat conectarea conductoarelor se poate realiza pe
baza tehnologiilor uzuale folosite Tn executarea instalatiilor electrice. Bornele si dispozitivul
de comanda pot fi dispuse pe un suport comun sau, in special bornele aflate sub tensiunea
de alimentare, pe o platina separati. In acest din urma caz, este indicat ca organele de exe-
cutie sa fie dispuse pe platina pe care se afla bornele ce le sunt asociate.

Inventia nu se limiteaz& la exemplele concrete de realizare, descrise, ci poate fi modi-
ficata in diverse moduri, in cadrul posibilitatilor de care dispune personalul de specialitate.
In special, ne referim la diversificarea tipurilor de sensori §i a categoriilor de consumatori .

Revendicari

1. Sistem de comanda a consumatorilor de energie electrica distribuiti spatial in
interiorul unei cladiri gi care este alcatuit din senzori, dispozitive electronice cu programare,
conductoare de comanda, conductoare de alimentare a consumatorilor si organe de executie
cu comanda electronica dispuse pe traseele conductoarelor de alimentare, la care senzorii
sunt conectati la intrarile unui dispozitiv central de comanda cu programare prin intermediul
conductoarelor de comanda si dispozitivul de comanda emite, in conformitate cu prevederile
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unor prescriptii de coordonare cu programare modificabild si in functie de semnalele primite
de la senzori, semnale de iegire pentru actionarea organelor de executie, caracterizat prin
aceea cd, la defectarea dispozitivului de comanda, organele de executie pot fi comandate
direct prin intermediul semnalelor primite de la senzori cu ajutorul unor conductoare de
suntare ale unei platine de sigurantd (MB) ocolind dispozitivul de comanda (ST).

2. Sistem conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de comanda
(ST) cuprinde o unitate de comanda cu program intern (SPS).

3. Sistem conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de
comandé (ST) poate fi accesat de la distanta si/sau deservit de la distanta si/sau programat
de la distanta prin intermediul unor legaturi de telecomunicatii.

4. Sistem conform uneia din revendicérile 1 pana la 3, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul de comanda (ST) este programat prin intermediul unor elemente de deservire
(BD) si este conectat la un dispozitiv de afigare (AZ).

5. Sistem conform unei din revendicarile 1 pana la 4, caracterizat prin aceea ca in
imediata vecinatate a dispozitivului de comanda (ST) este prevazut un suport de comutare
cu organe de executie ce pot fi comandate electronic.

6. Sistem conform uneia din revendicarile 1 pana la 5, caracterizat prin aceea ca
organele de executie se prezinta sub forma de comutatoare.

7. Sistem conform uneia din revendicérile 1 pana la 6, caracterizat prin aceea ca
tensiunea semnalelor de iesire din dispozitivul de comanda (ST) este sensibil mai mica decéat
tensiunea de pe conductoarele de alimentare (VL).

8. Sistem conform uneia din revendicérile 1 pana la 7, caracterizat prin aceea ca
senzorii se prezinta sub forma unor tastere (TA).

9. Sistem conform uneia din revendicarile 1 pana la 8, caracterizat prin aceea ca
variatia n timp a semnalelor emise de senzori poate fi analizata in dispozitivul de comanda
(ST).

10. Sistem conform uneia din revendicérile 1 pana la 9, caracterizat prin aceea ca
intervalul de timp intre fronturile de comutare ale semnalelor emise de senzori poate fi anali-
zat in dispozitivul de comanda (ST).

11. Sistem conform uneia din revendicarile 1 pana la 10, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul de comanda (ST) cuprinde un ceasornic in timp real sau este conectat la un ase-
menea ceasornic, iar prescriptiile de coordonare pot fi date in functie de ora transmisa de
ceasornic si/sau de datele calendaristice.

12. Sistem conform uneia din revendicarile 1 panala 11, caracterizat prin aceea c3,
n vederea schimburilor de date, mai multe dispozitive de comanda (ST) pot fi interconectate
in retea.
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