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(57)摘要

本发明涉及印刷绕组电机技术领域，尤其涉

及一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，

包括正前端盖和后端盖，前端盖内设有转轴，转

轴位于容纳腔内的一端靠近端部的位置套设有

薄盘型转子，薄盘型转子包括安装座和固定设置

在安装座上的圆环形的电枢绕组；后端盖的朝向

前端盖的侧壁上，固定设有轭板，轭板的朝向前

端盖的侧壁上固定设有一组电机永磁体，后端盖

安装有电刷；转轴位于容纳腔内的一端的端面固

定设有磁性编码器永磁体，后端盖朝向前端盖的

侧壁上，正对磁性编码器永磁体的位置固定设有

磁阻传感器探头及信号处理电路板。本发明能够

大幅减小电机体积和重量，具有结构合理，适用

性强，安装方便，响应迅速，可靠性好，生产成本

低的优点。
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1.一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：包括正对固定设置的前

端盖和后端盖，其中后端盖向外隆起，使得前端盖和后端盖之间形成一个容纳腔，所述前端

盖的中心位置设置有穿孔，穿孔内设置有转轴，转轴的一端延伸到容纳腔内，转轴与前端盖

之间设置有轴承；转轴位于容纳腔内的一端靠近端部的位置套设有薄盘型转子，所述薄盘

型转子包括安装座和固定设置在安装座上的圆环形的电枢绕组；所述后端盖的朝向前端盖

的侧壁上，固定设置有一个圆环形的轭板，轭板的朝向前端盖的侧壁上固定设置有一组电

机永磁体，电机永磁体围绕轭板的圆心位置均匀设置，电机永磁体中心所在圆的圆心与轭

板的圆心重合，电机永磁体均正对电枢绕组设置；所述后端盖上开设有两个电刷安装孔，电

刷安装孔内各固定设置有一个电刷，电刷的一端透过后端盖和轭板的内孔，延伸到容纳腔

内部，电刷位于容纳腔内的一端与电枢绕组接触；转轴位于容纳腔内的一端的端面固定设

置有磁性编码器永磁体，后端盖朝向前端盖的侧壁上，正对磁性编码器永磁体的位置固定

设置有磁阻传感器探头及信号处理电路板；所述转轴、转子安装座、电枢绕组、轭板及前端

盖中心位置的穿孔之间均为同轴设置。

2.根据权利要求1所述的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：所述前

端盖的背向后端盖的侧壁上，居中位置固定设置有轴承座，轴承座的一端延伸到前端盖的

穿孔内部，所述轴承位于该轴承座内部，所述转轴贯穿该轴承设置。

3.根据权利要求1所述的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：所述电

枢绕组固定设置于安装座的朝向后端盖的侧壁上。

4.根据权利要求1所述的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：所述电

机永磁体为2N块,N=2，3，4，5。

5.根据权利要求1所述的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：所述前

端盖通过第一安装螺栓与后端盖固定连接。

6.根据权利要求1所述的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：所述轴

承座通过第二安装螺栓与前端盖固定连接。

7.根据权利要求1所述的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，其特征在于：所述轭

板通过第三安装螺栓与后端盖固定连接。
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一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机

技术领域

[0001] 本发明涉及印刷绕组电机技术领域，尤其涉及体积小、重量轻，结构简单，成本低，

可靠性高，响应迅速，安装使用方便的一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机。

背景技术

[0002] 印制绕组电机定子部分采用永磁材料建立大气隙轴向磁场，气隙为平面气隙。印

制绕组电机的转子电枢的电枢绕组由若干层铜导体按规律连接组成，铜导体的层与层之间

有特制的树脂预浸渍玻璃纤维布保持绝缘。电枢表面兼作换向器，电刷按规定位置与换向

器平面接触。与其他电机相比，该电机的优势在于机械特性和控制特性均为线性，转矩均

匀，调速范围宽，响应迅速，转动惯量小，电感量小，换向条件好，可做到无火花换向。由于印

制绕组直流伺服电动机通常用于闭环控制系统，所以常做成机组的形式，电动机同轴带有

磁性编码器。磁性编码器主要由磁阻传感器、磁极、信号处理电路组成。磁极旋转时产生周

期分布的空间漏磁场。磁传感器探头通过磁电阻效应将变化着的磁场信号转化为电阻阻值

的变化，在外加电势的作用下，变化的电阻值转化成电压的变化，经过后续信号处理电路的

处理，模拟的电压信号转化成计算机可以识别的数字信号，实现磁性编码器的编码功能，抗

震、耐腐蚀、耐污染、性能可靠高、结构简单。印制绕组电机与磁性编码器配合，可实现精密

控制，广泛用于仪器仪表和办公设备、机器人等自动控制系统。

[0003] 目前，现有技术加工生产的集成编码器的电机，通过采用电机与编码器的分体式

设计，即是将编码器设置在电机外部，或是在二者之间设置有制动组件等中间功能件或连

接件。这就使得这种结构的集成编码器的电机体积较大，安装不便，重量重，响应存在延迟，

可靠性差，生产成本高。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于解决现有技术加工生产的集成编码器的电机所存在的体积较

大，安装不便，重量重，响应存在延迟，可靠性差，生产成本高的问题，而设计一种集成磁性

编码器的一体化印刷绕组电机，该电机能够将磁性编码器集成到电机客体内部，结构合理，

能够大幅减小电机体积和重量，具有适用性强，安装方便，响应迅速，可靠性好，生产成本低

的优点。

[0005] 本发明采用的技术方案是：

一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，包括正对固定设置的前端盖和后端盖，

其中后端盖向外隆起，使得前端盖和后端盖之间形成一个容纳腔，所述前端盖的中心位置

设置有穿孔，穿孔内设置有转轴，转轴的一端延伸到容纳腔内，转轴与前端盖之间设置有轴

承；转轴位于容纳腔内的一端靠近端部的位置套设有薄盘型转子，所述薄盘型转子包括安

装座和固定设置在安装座上的圆环形的电枢绕组；所述后端盖的朝向前端盖的侧壁上，固

定设置有一个圆环形的轭板，轭板的朝向前端盖的侧壁上固定设置有一组电机永磁体，电

机永磁体围绕轭板的圆心位置均匀设置，电机永磁体中心所在圆的圆心与轭板的圆心重

说　明　书 1/3 页

3

CN 109450142 A

3



合，电机永磁体均正对电枢绕组设置；所述后端盖上开设有两个电刷安装孔，电刷安装孔内

各固定设置有一个电刷，电刷的一端透过后端盖和轭板的内孔，延伸到容纳腔内部，电刷位

于容纳腔内的一端与电枢绕组接触；转轴位于容纳腔内的一端的端面固定设置有磁性编码

器永磁体，后端盖朝向前端盖的侧壁上，正对磁性编码器永磁体的位置固定设置有磁阻传

感器探头及信号处理电路板；所述转轴、转子安装座、电枢绕组、轭板及前端盖中心位置的

穿孔之间均为同轴设置。

[0006] 进一步的，所述前端盖的背向后端盖的侧壁上，居中位置固定设置有轴承座，轴承

座的一端延伸到前端盖的穿孔内部，所述轴承位于该轴承座内部，所述转轴贯穿该轴承设

置。

[0007] 进一步的，所述电枢绕组固定设置于安装座的朝向后端盖的侧壁上。

[0008] 进一步的，所述电机永磁体为2N块,N=2，3，4，5。

[0009] 进一步的，所述前端盖通过第一安装螺栓与后端盖固定连接。

[0010] 进一步的，所述轴承座通过第二安装螺栓与前端盖固定连接。

[0011] 进一步的，所述轭板通过第三安装螺栓与后端盖固定连接。

[0012] 本发明的有益效果在于：

本发明所提供的的集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机将转轴、前端盖、后端盖、轭

板、电机永磁体、薄盘形转子、磁性编码器永磁体、磁阻传感器探头及信号处理电路板，整合

一体化设计，取消磁性编码器的轴与壳体结构，压缩机组的轴向尺寸，节约原材料，减少加

工量，降低成本，提高产品的可靠性，减少体积与重量，安装使用方便；采用圆形磁极，磁场

感应单元位于磁极一侧，使得电机具有响应迅速，可靠性好的优点。

附图说明

[0013] 图1是本发明提供的一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机的爆炸图；

图2是本发明提供的一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机的俯视结构示意图；

图3是图2中A-A向的剖视结构示意图。

[0014] 图中：1、前端盖；2、电机永磁体；3、后端盖；4、转轴；5、磁性编码器永磁体；6、磁阻

传感器探头及信号处理电路板；7、安装座；8、电枢绕组；9、电刷；10、轭板；11、轴承座；12、轴

承；13、第一安装螺栓；14、第二安装螺栓；15、第三安装螺栓。

具体实施方式

[0015] 本发明的核心是提供一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机。

[0016] 下面结合附图对本发明的内容作进一步说明：

一种集成磁性编码器的一体化印刷绕组电机，如图1~3所示，包括正对固定设置的前端

盖1和后端盖3，前端盖1与后端盖3通过第一安装螺栓13固定连接，其中后端盖3向外隆起，

使得前端盖1和后端盖3之间形成一个容纳腔，前端盖1的中心位置设置有穿孔，穿孔内设置

有转轴4，转轴4的一端延伸到容纳腔内，转轴4与前端盖1之间设置有轴承12，在前端盖1的

背向后端盖3的侧壁上，居中位置通过第二安装螺栓14固定连接有轴承座11，轴承座11的一

端延伸到前端盖1的穿孔内部，轴承12位于该轴承座11内部，转轴4贯穿该轴承12设置；转轴

4位于容纳腔内的一端靠近端部的位置固定套设有薄盘型转子，薄盘型转子包括安装座7和
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固定设置在安装座7上的圆环形的电枢绕组8，电枢绕组8固定设置于安装座7的朝向后端盖

3的侧壁上；后端盖3的朝向前端盖1的侧壁上，通过第三安装螺栓15固定安装有一个圆环形

的轭板10，轭板10的朝向前端盖1的侧壁上固定设置有一组电机永磁体2，电机永磁体2的数

量为2N块，其中N=2，3，4，5；在本实施例中取N=4，即采用8块电机永磁体2，8块电机永磁体2

围绕轭板10的圆心位置均匀设置，电机永磁体2中心所在圆的圆心与轭板10的圆心重合，电

机永磁体2均正对电枢绕组8设置；后端盖3上开设有两个电刷9安装孔，电刷9安装孔内各固

定设置有一个电刷9，电刷9的一端透过后端盖3和轭板10的内孔，延伸到容纳腔内部，电刷9

位于容纳腔内的一端与电枢绕组8接触；转轴4位于容纳腔内的一端的端面固定设置有磁性

编码器永磁体5，后端盖3朝向前端盖1的侧壁上，正对磁性编码器永磁体5的位置固定设置

有磁阻传感器探头及信号处理电路板6，后端盖3上还开设有磁性编码器引出线穿孔，磁性

编码器引出线通过该穿孔引出到后端盖3外部；上述转轴4、转子安装座7、电枢绕组8、轭板

10及前端盖1中心位置的穿孔之间均为同轴设置。

[0017] 电动机工作时，同轴的磁性编码器旋转，产生周期分布的空间漏磁场。磁传感器探

头通过磁电阻效应将变化着的磁场信号转化为电阻阻值的变化，经过后续信号处理电路的

处理转化成计算机可以识别的数字信号，电机控制器根据该信号改变电机的输入电压等参

数，保证电机的转速恒定，构成速度闭环控制。
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图1

图2
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图3
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