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(57) Abstract: The invention relates to a radial-axial ring rolling mill for rolling a ring, comprising an axial rolling device (11) and a
radial rolling device (12). The radial rolling device (12) comprises a main roll (14) and a roller mandrel (15) between which the ring
can be reshaped. The roller mandrel (15) is held in its upper region on a mandrel bearing head (16) which is mounted in a horizontally
adjustable manner in a first linear adjustment device (17) such that the roller mandrel (15) canbe moved perpendicular to its longitudinal
extension in the direction of the main roll (14) and opposite thereto. According to the invention, the first linear adjustment device (17),
together with the mandrel bearing head (16) and the roller mandrel (15) as a unit, can be vertically adjusted by means of a second linear
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(57) Zusammenfassung: Ein Radial-Axial-Ringwalzwerk zum Walzen eines Ringes weist eine Axial-Walzvorrichtung (11) und eine
Radial-Walzvorrichtung (12) auf. Die Radial-Walzvorrichtung (12) umfasst eine Hauptwalze (14) und einen Walzdorn (15), zwischen
denen der Ring umformbar ist. Der Walzdorn (15) ist in seinem oberen Bereich an einem Dornlagerkopf (16) gehalten, der in einer 1.
Linearen Versteilvorrichtung (17) so horizontal verstellbar gelagert ist, dass der Walzdorn (15) senkrecht zu seiner Léngserstreckung
in Richtung zur Hauptwalze (14) und entgegengesetzt dazu bewegbar ist. Dabei ist vorgesehen, dass die 1. lineare Versteilvorrichtung
(17) zusammen mit dem Dornlagerkopf (16) und dem Walzdom (15) als Einheit mittels einer 2. linearen Versteilvorrichtung (18) so
vertikal verstellbar ist, dass der Walzdorn (15) aus dem [nnenraum des Rings herausziehbar und in diesen einfiihrbar ist.
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Radial-Axial-Ringwalzwerk zum Walzen eines Ringes

Die Erfindung betrifft ein Radial-Axial-Ringwalzwerk zum
Walzen eines Ringes, mit einer Axial-Walzvorrichtung und
einer Radial-Walzvorrichtung, wobei die Radial-Walzvor-
richtung eine Hauptwalze und einen Walzendorn aufweist,
zwischen denen der Ring umformbar ist, wobeili der Walzendorn
in seinem oberen Bereich an einem Dornlagerkopf gehalten
ist, der in einer 1. linearen Verstellvorrichtung so hori-
zontal verstellbar gelagert ist, dass der Walzendorn senk-
recht zu seiner Langserstreckung in Richtung zur Hauptwalze

und entgegengesetzt dazu bewegbar ist.

Ein Radial-Axial-Ringwalzwerk der genannten Art ist in der
DE 10 2016 101 939 Al gezeigt und dient zum Walzen von
nahtlosen Ringen aus einem metallenen Rohling bzw. einer
Ring-Vorform. Die Ring-Vorform wird mittels verschiedener
Walzen vom urspriinglichen Durchmesser auf den gewlnschten
Enddurchmesser umgeformt. Die Axial-Walzvorrichtung dient
dabei zur Umformung des Ringes in Richtung seiner Drehachse
bzw. einer dazu parallelen Achse, d.h. zur Umformung der

Seitenflanken des Ringes. Die Radial-Walzvorrichtung dient
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zur Umformung des Ringes in einer senkrecht dazu verlaufen-
den Richtung, d.h. in Richtung des Radius des auszubilden-
den Ringes. Die Begriffe "axial" und "radial" werden im

Rahmen dieser Beschreibung entsprechend verwendet.

Bei dem bekannten Radial-Axial-Ringwalzwerk wird die Ring-
Vorform auf einen im wesentlichen horizontalen Tisch aufge-
legt und in den Innenraum des Ringes wird ein Walzdorn bei-
spielsweise von oben eingefihrt. Der Walzdorn ist an einen
oberhalb des Tisches angeordneten Dornlagerkopf vertikal
verschieblich gelagert und kann soweit abgesenkt werden,
bis das untere Ende des Walzdorns in ein unterhalb des Ti-

sches angeordnetes unteres Dornlager eingreift.

Um den gewalzten Ring am Ende des Walzvorganges entnehmen
zu kénnen, muss der Walzdorn aus dem gewalzten Ring heraus-
gezogen werden, was dadurch geschieht, dass er relativ zum
Dornlagerkopf mittels einer Dornhebeeinrichtung vertikal
nach oben gezogen wird. Dabei besteht das Problem, dass die
Dornhebeeinrichtung in ihrer oberen Position relativ weit
nach oben lber den Dornlagerkopf hervorsteht, wodurch die
Gefahr besteht, dass die Dornhebeeinrichtung beispielsweise
durch einen Kran, mit dem eine Ring-Vorform in das Ring-
walzwerk eingesetzt oder der fertige Ring aus dem Ringwalz-

werk entnommen wird, beschddigt oder verbogen wird.

Die Umformung der Ring-Vorform in radialer Richtung findet
zwischen einer Hauptwalze und dem Walzdorn statt. Dazu ist
es notwendig, den Abstand zwischen diesen beiden Bauteilen
zu verstellen. Diés geschieht bei dem bekannten Radial-
Axial-Ringwalzwerk dadurch, dass der die Dornhebeeinrich-
tung tragende Dornlagerkopf in einer horizontalen linearen

Verstellvorrichtung relativ zum Maschinengestell verstell-
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bar gefuhrt ist. Durch Verstellung des Dornlagerkopfes mit-
tels der horizontalen linearen Verstellvorrichtung kann der
Walzdorn in radialer Richtung zur Hauptwalze hin und entge-

gengesetzt dazu bewegt werden.

Ein Radial-Axial-Ringwalzwerk wird nicht nur fir eine spe-
zielle GroRe eines zu walzenden Ringes, sondern fir ver-
schiedene Ringgrofen verwendet. Dabei werden Ringe gewalzt,
die sich in ihrer axialen Hohe deutlich unterscheiden kon-
nen. Insbesondere bei relativ kleinen Ringen mit einem ge-
ringen Innendurchmesser und dadurch einem entsprechenden
kleinen Walzdorndurchmesser und mit einer geringen axialen
Ringhohe kommt es zu einer relativ hohen Biegebeanspruchung
des Walzdorns, wenn der Abstand zwischen dem unteren Dorn-
lager und dem oberen Dornlager zu groR ist. Es ist bekannt,
das obere Dornlager mittels der Dornhebeeinrichtung relativ
zum Dornlagerkopf abzusenken, wodurch sich die Biegeldnge
des Walzdorns reduziert und die Biegebeanspruchung wa&hrend
des Umformprozesses entsprechend verringert ist. Nachteilig
dabei ist jedoch, dass sich zwischen dem oberen Dornlager
und dem Dornlagerkopf ein vertikaler Versatz einstellt, der
Zu Biegemomenten fihrt, die im Dornlagerkopf aufgenommen

werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Radial-Axial-
Ringwalzwerk zum Walzen eines Ringes zu schaffen, bei dem
in konstruktiv einfacher Weise eine Anpassung der geometri-
schen Verhdltnisse an die GréBe des zu walzenden Ringes

méglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch ein Radial-Axial-
Ringwalzwerk mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Da-

bei ist vorgesehen, dass die 1. lineare Verstellvorrichtung

3
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zusammen mit dem Dornlagerkopf und dem Walzdorn als Einheit
mittels einer 2. linearen Verstellvorrichtung so vertikal
verstellbar sind, dass der Walzdorn aus dem Innenraum des

Rings herausziehbar und in diesen einfihrbar ist.

Erfindungsgemal wird von der Grundiberlegung ausgegangen,
dass auf die im Stand der Technik am Dornlagerkopf ausge-
bildete Dornhebeeinrichtung verzichtet werden kann und dass
der Walzdorn fest am Dornlagerkopf angebracht werden kann.
Zur vertikalen Verstellung des Walzdorns wird dieser nicht
mehr relativ zum Dornlagerkopf verstellt, sondern der
Walzdorn wird zusammen mit dem Dornlagerkopf und zusammen
mit der horizontalen 1. linearen Verstellvorrichtung des
Dornlagerkopfes als Einheit vertikal verstellt. Auf diese
Weise ist zuverldssig vermieden, dass sich zwischen dem
Dornlagerkopf und dem oberen Dornlager ein Versatz ausbil-

den kann.

Da erfindungsgemdaB keine relative Verstellung zwischen dem
Walzdorn und dem Dornlagerkopf auftritt, ist auch das Prob-
lem vermieden, dass die Dornhebeeinrichtung den Dornlager-

kopf nach oben weit Uberragt.

Die 1. lineare Verstellvorrichtung fur die horizontale Ver-
stellung des Dornlagerkopfes und somit fir die radiale Ver-
stellung des Walzdorns verlduft horizontal oder zumindest
mit einer grofen horizontalen Komponente. In bevorzugter
Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Dorn-
lagerkopf an zumindest einem und insbesondere an zwel pa-
rallel angeordneten horizontalen Tragern vorzugsweise fest
angebracht ist. Die Tré&dger konnen einen Fihrungsschlitten
der 1. linearen Verstellvorrichtung verschieblich durch-

greifen und an diesem horizontal gefihrt sein, wobei vor-
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zugsweise auf der dem Dornlagerkopf abgewandten Seite des
Fiilhrungsschlittens eine Antriebsvorrichtung flr die Ver-
stellbewegung, beispielsweise ein Hydraulikzylinder, ange-

ordnet ist.

Der Walzdorn ist vorzugsweise fest und unverschieblich in
dem Dornlagerkopf gehalten. Falls der Walzdorn beispiels-
weise infolge VerschleifBes ausgewechselt werden muss, muss
die Verbindung zwischen dem Dornlagerkopf und dem Walzdorn
geldst werden. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Walz-
dorn in dem Dornlagerkopf durch Klemmung und insbesondere

durch eine hydraulische Klemmung gehalten ist.

Die vertikale Verstellung der Einheit, die die 1. lineare
Verstellvorrichtung und den Dornlagerkopf und den Walzdorn
umfasst, erfolgt vorzugsweise dadurch, dass der Flhrungs-
schlitten der 1. linearen Verstellvorrichtung langs einer
sich vertikal erstreckenden Bahn der 2. linearen Verstell-
vorrichtung verstellbar ist. Die Bahn kann beispielsweise
von einer vertikalen Fihrungssdule gebildet sein, die am
Maschinengestell befestigt sein kann. Die Verstellbewegung
erfolgt vorzugsweise mittels zumindest einer hydraulischen

Kolben-Zylinder-Einheit.

Um die 1. lineare Verstellvorrichtung und damit auch den
Dornlagerkopf und den Walzdorn in einer vorbestimmten Posi-
tion zu fixieren, kann der Fihrungsschlitten der 1. linea-
ren Verstellvorrichtung an der Bahn der 2. linearen Ver-
stellvorrichtung vorzugsweise stufenlos fixiert oder fest-
gestellt werden. Insbesondere erfolgt die Fixierung mittels
Klemmung, die hydraulisch und/oder pneumatisch erfolgen

kann.
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Das obere Ende des Walzdorns ist in dem Dornlagerkopf mit-
tels eines Dornlagerelementes befestigt. Zum Wechseln des
Walzdorns kann das Dornlagerelement nach oben aus dem Dorn-
lagerkopf entnommen werden. Ein neuer Walzdorn kann an-
schlieBend zusammen mit einem neuen Dornlagerelement von
oben wieder in den Dornlagerkopf eingebracht und anschlie-
Bend am Dornlagerkopf fixiert werden. Alternativ ist es
auch méglich, das Dornlagerelement vom alten Walzdorn zu
trennen und an einem neuen Walzdorn anzubringen und das
Dornlagerelement dann zusammen mit dem neuen Walzdorn in

den Dornlagerkopf einzusetzen.

In so genannten Nebenzeiten des Betriebs des Radial-Axial-
Ringwalzwerkes, beispielsweise beli einem Werkstickwechsel,
kann der Walzdorn mittels eines Motors um seine Langsachse
drehangetrieben werden, der beispielsweise an dem Dornla-
gerkopf und insbesondere an dem Dornlagerelement ange-
bracht ist. Durch die Drehung des Walzdorns kann dessen
Kiihlung verbessert werden. Wahrend des Betriebes des Radi-
al-Axial-Ringwalzwerkes, d.h. wdhrend des Walzens eines
Ringes, kann dieser Motor abgeschaltet oder passiv geschal-

tet werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Flhrungsschlitten
vertikal soweit nach oben verfahren werden kann, dass der
Walzdorn vollstdndig aus dem Ring herausgefahren ist. Auf
diese Weise ist das Auswechseln des Ringes bzw. des Einset-

zens einer neuen Ring-Vorform erleichtert.

Desweilteren ist vorgesehen, dass der Fihrungsschlitten so-
weit nach unten verfahren werden kann, dass die wirksame
Walzdornlange, d.h. der Abstand zwischen dem unteren Dorn-

lager und dem oberen Dornlagerkopf an die Hoéhe des zu wal-
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zenden Rings angepasst und insbesondere zum Walzen niedri-

ger Ringe verkirzt werden kann.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Walzdorn an seinem oberen Ende an dem Dornla-
gerelement gehalten ist, das losbar in dem Dornlagerkopf
fixierbar ist. Dabei ist das entnehmbare Dornlagerelement

im Dornlagerkopf vorzugsweilise mittels Klemmung fixierbar.

Der Motor, mittels dessen der Walzdorn drehangetrieben ist,
treibt den Walzdorn vorzugsweise unabhdngig vom Walzmoment
des zu walzenden Ringes an. Dabei ist der Motor so ausge-
staltet, dass er den Walzdorn auch in den Nebenzeiten des
Betriebs des Radial-Axial-Ringwalzwerkes, beispielsweise
bei einem Werkstickwechsel, antreiben kann, um den Walzdorn
in diesen Zeiten beispielsweise besser kihlen zu kénnen.
Wahrend des normalen Walzprozesses ist der Motor vorzugs-

weise passiv geschaltet.

Das am oberen Ende des Walzdorns angebrachte Dornlagerele-
ment ist vorzugsweise so in dem Dornlagerkopf gehalten,
dass auftretende Kipp- und/oder Walzmomente in den Dornla-

gerkopf eingeleitet werden kdnnen.

Zum Walzeﬁ einer in horizontaler Ausrichtung auf einem
Tisch abgelegten Ring-Vorform wird die wvertikale 2. lineare
Verstellvorrichtung aus einer oberen Position aktiviert,
wodurch der Fihrungsschlitten zusammen mit dem Dornlager-
kopf und dem Walzdorn ladngs der Bahn der Sdule nach unten
verfahren und abgesenkt wird, bis der Walzdorn mit seinem
unteren Ende die Ring-Vorform durchgreift und in das untere
Dornlager eingreift. Gleichzeitig oder anschlieBend dazu

wird die 1. lineare Verstellvorrichtung 17 aktiviert,
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wodurch der Dornlagerkopf mit dem Walzdorn relativ zum Fih-
rungsschlitten in Richtung der Hauptwalze verschoben wird,
bis die Ring-Vorform R zwischen diesen beiden Bauteilen un-
ter enger Passung gehalten ist. Anschlieflend wird der Um-

formvorgang in Ublicher Weise durchgefihrt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus
der folgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels unter

Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Radial-Axial-
Ringwalzwerkes, wobei der Walzdorn in einer nach
oben aus der Ring-Vorform herausgezogenen Positi-

on angeordnet ist, und

Fig. 2 das Radial-Axial-Ringwalzwerk gemdfl Figur 1, wo-
bei der Walzdorn abgesenkt ist und die Ring-Vor-

form durchgreift.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Radial-Axial-Ringwalzwerk 10
in perspektivischer Seitenansicht. Das Radial-Axial-Ring-
walzwerk 10 weist ein Basisgestell 23 auf, auf dem eine
Axial-Walzvorrichtung 11 vorzugsweise verschieblich mon-
tiert ist. Die Axial-Walzvorrichtung 11 besitzt ein Gerist
24, an dem in ublicher Weise zwel Kegelwalzen 25 gelagert

sind.

Mit Abstand zur Axial-Walzvorrichtung 11 ist an dem Basis-
gestell 23 eine Radial-Walzvorrichtung 12 angeordnet, die
ein Geriust 26 aufweist, das fest auf dem Basisgestell 23
sitzt. Die Radial-Walzvorrichtung 12 besitzt in ublicher
Weise eine Hauptwalze 14, die um eine vertikale Drehachse

D; drehbar gelagert ist. Neben der Hauptwalze 14 ist ein

8
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horizontaler Tisch 13 vorgesehen, auf den ein ringférmiger

"Rohling oder eine Ring-Vorform R aufgelegt werden kann, wie

es in den Figuren dargestellt ist.

An dem Geriist 26 der Radial-Walzvorrichtung 12 ist eine
vertikale S&dule 21 angeordnet, die eine vertikale lineare
Bahn 22 fir eine 2. lineare Verstellvorrichtung 18 bildet,
mit der ein Fihrungsschlitten 20 ldngs der Bahn 22 der Sau-
le 21 vertikal verstellt werden kann, wie es durch den Dop-

pelpfeil S, angedeutet ist.

Der Fihrungsschlitten 20 kann entweder in festgelegten Po-
sitionen oder stufenlos in jeder gewlinschten Position langs

der Bahn 22 an der S&ule 21 durch Klemmung fixiert werden.

Der Fihrungsschlitten 20 ist Teil einer 1. linearen Ver-
stellvorrichtung 17 und besitzt zweli parallel verlaufende
Fihrungsbohrungen 27 auf, die horizontal verlaufen und von
jewells einem stangenférmigen Trager 19 durchdrungen sind,
wobei die Trdger 19 verschiebbar in den Fuhrungsbohrungen

27 gelagert sind.

An Ihrem gem&B Figur 1 rechten, der Axial-Walzvorrichtung
11 zugewandten Ende ist auf den Tradgern 19 ein gemeinsamer
Dornlagerkopf 16 montiert, der die Trdger 19 miteinander

verbindet.

Auf der dem Dornlagerkopf 16 abgewandten Seite des Fuh-
rungsschlittens 20 sind die beiden Trager 19 Uber ein Joch
28 verbunden, wobei zwischen dem Joch 28 und dem Flihrungs-
schlitten eine hydraulische Verstellvorrichtung 29 angeord-
net ist, mit der die Trdger 19 und somit auch der Dornla-

gerkopf 16 horizontal in Richtung der Axial-Walzvorrichtung

9
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11 und entgegengesetzt dazu verstellbar ist, wie es durch

den Doppelpfeil S; angedeutet ist.

An dem Dornlagerkopf 16 ist ein nach unten in vertikaler
Richtung frei auskragender Walzdorn 15 befestigt, der sich
in axialer Richtung, d.h. parallel zur vertikalen Drehachse

der Ring-Vorform R erstreckt.

Wenn der Fuhrungsschlitten 20 langs der Bahn 22 der Sdule
21 vertikal verstellt wird, werden damit gleichzeitig auch
die Tr&ger 19, der Dornlagerkopf 16 und der Walzdorn 15
vertikal verstellt, wodurch der Walzdorn 15 von oben in den
Innenraum der Ring-Vorform R eingefithrt und durch diesen
hindurchgefihrt werden kann. Entsprechend kann der Walzdorn
15 auch durch Anheben des Fihrungsschlittens 20 aus dem In-
nenraum der Ring-Vorform R oder des daraus umgeformten

Rings herausgehoben werden.

Unterhalb des Tisches 13 ist in Ublicher Weise ein unteres
Dornlager 30 vorgesehen, in das der Walzdorn 15 mit seinem
unteren Ende eingefadelt werden kann, so dass er dann so-

wohl am unteren als auch am oberen Ende gehalten ist.

Nach Beendigung der Umformung der Ring-Vorform R zu einem
Ring gewlnschter Gréfbe, wird die Axial-Walzvorrichtung wie-
der von dem Ring zurickgezogen und die 1. lineare Verstell-
vorrichtung 17 wird so verfahren, dass der Dornlagerkopf 16
sich von dem Fihrungsschlitten 20 entfernt und damit der
Abstand zwischen der Hauptwalze 14 und dem Walzdorn 15 ver-
grofert wird. Gleichzeitig oder anschlieRend wird der Fih-
rungsschlitten 20 durch Aktivierung der 2. linearen Ver-
stellvorrichtung 18 ldngs der Bahn 22 der Sdule 21 angeho-

ben, wodurch der Walzdorn 15 aus dem Ring herausgehoben

10
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wird, so dass dieser nunmehr freiliegt und mittels geeigne-

ter Hebevorrichtungen vom Tisch 13 abgenommen werden kann.

Das obere Ende des Walzdorns 15 ist in dem Dornlagerkopf 16
mittels eines Dornlagerelementes 31 befestigt. Zum Wechseln
des Walzdorns 15 kann das Dornlagerelement 31 nach oben aus
dem Dornlagerkopf 16 entnommen werden. Ein neuer Walzdorn
15 kann anschlieBend zusammen mit einem neuen Dornlagerele-
ment 31 von oben wieder in den Dornlagerkopf 16 eingebracht
und anschlieBend am Dornlagerkopf 16 fixiert werden. Alter-
nativ ist es auch méglich, das Dornlagerelement 31 vom al-
ten Walzdorn 15 zu trennen und an einem neuen Walzdorn 15
anzubringen und das Dornlagerelement 31 dann zusammen mit
dem neuen Walzdorn 15 in den Dornlagerkopf 16 einzusetzen
oder den Walzdorn 15 in der Maschine zu wechseln, ohne das

Dornlagerelement 31 zu entnehmen.
Der Walzdorn 15 kann mittels eines Motors 32 drehangetrie-

ben werden, um den Walzdorn 15 insbesondere in Nebenzeiten

des Radial-Axial-Ringwalzwerks zu kiihlen.

11
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Patentanspriiche

Radial-Axial-Ringwalzwerk zum Walzen eines Ringes, mit
einer Axial-Walzvorrichtung (11) und einer Radial-
Walzvorrichtung (12), wobei die Radial-Walzvorrich-
tung (12) eine Hauptwalze (14) und einem Walzdorn
(15) aufweist, zwischen denen der Ring umformbar ist,
wobei der Walzdorn (15) in seinen oberen Bereich an
einem Dornlagerkopf (16) gehalten ist, der in einer
1. linearen Verstellvorrichtung (17) so horizontal
verstellbar gelagert ist, dass der Walzdorn (15)
senkrecht zu seiner Langserstreckung in Richtung zur
Hauptwalze (14) und entgegengesetzt dazu bewegbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 1. lineare Ver-
stellvorrichtung (17) zusammen mit dem Dornlagerkopf
(16) und dem Walzdorn (15) als Einheit mittels einer
2. linearen Verstellvorrichtung (18) so vertikal ver-
stellbar sind, dass der Walzdorn (15) aus dem Innen-
raum des Rings herausziehbar und in diesen einfihrbar

ist.
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2. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Walzdorn (15) unverschieblich

in dem Dornlagerkopf (16) gehalten ist.

3. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Walzdorn (15) in dem

Dornlagerkopf (16) durch Klemmung gehalten ist.

4. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Dornlagerkoptf
(16) an zumindest einem horizontalen Tréger (19) an-

gebracht ist.

5. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trager (19) einen Fihrungs-
schlitten (20) der 1. linearen Verstellvorrichtung

(17) verschieblich durchgreift.

6. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fihrungsschlitten (20) der 1.
linearen Verstellvorrichtung (17)'langs einer sich
vertikal erstreckenden Bahn (22) der 2. linearen Ver-

stellvorrichtung verstellbar ist.

7. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fihrungsschlitten (20) der 1.
linearen Verstellvorrichtung (17) an der Bahn (22)
der 2. linearen Verstellvorrichtung (18) fixierbar

ist.

8. Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Fixierung mittels Klemmung er-

13
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10.

11.

12.

folgt.

Radial-Axial-Ringwalzwerk nach einem der Ansprlche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fihrungs-
schlitten (20) vertikal soweit nach oben verfahrbar
ist, dass der Walzdorn (15) vollstadndig aus dem Ring

herausgefahren ist.

Radial-Axial-Ringwalzwerk nach einem der Ansprihe 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzdorn (15)
an seinem oberen Ende an einem Dornlagerelement (31)
gehalten ist, das ldsbar in dem Dornlagerkopf (16)

fixierbar ist.

Radial-Axial-Ringwalzwerk nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dornlagerelement (31) im

Dornlagerkopf (16) mittels Klemmung fixierbar ist.

Radial-Axial-Ringwalzwerk nach einem der Anspriche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzdorn
(15) mittels eines Motors (32) um seine Léngséchse

drehbar ist.
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