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(54) VAKUUMISOLIERTER DOPPELWANDIGER BEHKLTER

(57) Vakuumisolierte doppelwandige Behdlter aus Alumini-
um zur Speicherung tiefsiedender verflissigter Gase be-
sitzen eine durch den Vakuumraum vom Innenbeh&lter zum
AuBenbehdlter (2) verlaufende MeBleitung (5) fir eine
optische Fiillstandsanzeige. Um den Wermeeinfall {ber
die MeBleitung klein zu halten, wird sie aus Stahl ge-
fertigt und durch Zwischenstiicke (9) aus Aluminium-
Stahl-Verbundmaterial mit dem Innenbehdlter und dem Au-
Renbehdlter verschweiBt.
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Die Erfindung betrifft einen vakuumisolierten doppelwandigen Behalter aus Aluminium zur Speicherung
tiefsiedender verfllissigter Gase nach dem Oberbegriff des Anspruches.

Vakuumisolierte doppelwandige Behilter zur Speicherung tiefsiedender verflissigter Gase werden aus
Edelstahl oder Aluminium hergestellt. Um die Wérmeleitung gering zu halten, wird bei Aluminiumbehéltern
das Halsrohr, welches den Innenbehiiter mit dem AuBenbehditer verbindet, aus glasfaserverstdrkiem
Kunststoff hergestellt. Die Verbindung des Halsrohres mit den Behitern erfolgt durch Verkleben.

Vielfach werden Behélter mit einer optischen Flillstandsanzeige nach dem hydrostatischen MeBprinzip
ausgestatiet. Hierzu wird am FuBpunkt des Innenbehditers der hydrostatische Druck der Flussigkeit
abgegriffen und Uber eine Rohrleitung mit m&glichst kleinem Durchmesser und geringer Wandstirke durch
den Vakuumraum bis zum oberen Behditerboden geflihrt. Die Rohrleitung wird mit den Behéitern vakuum-
dicht verschweiBt und nach auBen gefiihrt. Diese Rohrleitung wird auch als MeBleitung oder Plus-Leitung
bezeichnet. Wenn der Behilter unter Druck betrieben wird, ist noch eine entsprechende Minus-Leitung vom
Anzeigeinstrument zum Gasraum des Behélters erforderlich.

Um den Wirmeeinfall iber die MeBleitung klein zu halten, mu8 ihre Wandstérke so gering wie mdglich
gehalten werden. Diese Forderung bereitet bei Ausflihrungen in Edelstahl keine Probleme. Hier kann die
Wandstirke der MeBleitung erheblich kleiner sein als die Dicke der Behilterwandung, ohne daB schweiB-
technische Probleme aufireten. Anders sind die Verhdlinisse jedoch bei vakuumisolierten doppelwandigen
Behéltern aus Aluminium.

Aluminium besitzt eine rund sechsfach hdhere Warmeleitfdhigkeit als Edelstahl. Das Halsrohr zur
mechanischen Verbindung von Innen- und AuBenbehilter muB daher aus glasfaserverstdrktem Kunststoff
hergestellt und mit den Behiltern verklebt werden. Die gleichen Schwierigkeiten treten bei einer MeBleitung
fir die optische Flllstandsanzeige aus dinnwandigem Aluminiumrohr auf. Solche MeBleitungen aus
Aluminium kdnnen nur akzeptiert werden, wenn die mit der Verwendung von Aluminium implizierte hGhere
Verdampfungsrate in Kauf genommen werden kann. Eine MeBleitung aus einem diinnwandigen Edelstahi-
rohr ist jedoch auf jeden Fall vorzuziehen, sie kann aber nicht vakuumdicht mit Aluminium verschweit
werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, auch bei vakuumisolierten doppelwandigen Behaitern
aus Aluminium eine Mé&glichkeit zu schaffen, die Me8leitung in Stahl, vorzugsweise Edelstahl, auszufiihren.

Ausgehend von dem im Oberbegriff des Anspruches beriicksichtigten Stand der Technik ist diese
Aufgabe erfindungsgemB geldst mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruches angegebenen Merkma-
len.

Die Erfindung basiert also auf dem Gedanken, eine Schweiverbindung zwischen dem Aluminiumbehal-
ter und der MeBleitung aus Stahl mittels eines Zwischenstiickes aus Aluminium-Stahl-Verbundmaterial
herzustellen. Derartige Zwischenstiicke kénnen beispielsweise aus walzplattiertem Aluminium-Stahl-Ver-
bundblech hergestellt werden, wie beispielsweise in der DE-PS 22 42 580 zur Verbindung von Rohren aus
Aluminium und Stahl beschrieben.

Die Erfindung ermdglicht es, nunmehr auch an Aluminiumbehéltern Fiillstandsanzeigen nach dem
hydropneumatischen MeBprinzip vorzusehen ohne daB eine Verschiechterung der Verdampfungsraie des
Behilters in Kauf genommen werden muB. Das hydropneumatische MeBprinzip ermdglicht ein problemio-
ses Bestimmen des Restinhaltes an tiefsiedendem verflissigten Gas im Behilter. Gerade fiir kleinere
Behilter aus Aluminium, wie sie beispielsweise in der Medizin im Einsatz sind, ist eine laufende Ermittlung
des Fiilistandes von Vorteil. Andererseits ist gerade bei kieineren Behdltern die Verdampfungsrate relativ
gro8, so daB die Fillstandsbestimmung ohne gleichzeitige Verschlechterung der Verdampfungsrate von
groBem Vorteil ist. Vielfach hat man bisher bei derartigen Beh&ltern auf eine optische Fiillstandsanzeige
verzichtet, um die Verdampfungsrate gering zu halten. Dies erfordert jedoch einen Mehraufwand zur
Ermittiung des Zeitpunktes flir das rechtzeitige Wiederbeflillen vor oder wihrend des Arbeitsablaufes.

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sollen anhand der beigefligten Zeichnungen erldutert werden.

Es zeigen:

Fig.1 einen vakuumisolierten doppelwandigen Behélier aus Aluminium im Schniit mit einer MeBlei-
tung im Vakuum fiir eine optische Fillstandsanzeige,

Fig.2  eine vergréBerte Darstellung der Einzelheit A in Fig.1,

Fig3  eine Abwandlung von Fig.2.

In den Figuren werden fir gleiche Teile gleiche Bezugsziffern verwendet.

Fig.1 zeigt einen Behilter aus Aluminium zur Speicherung tiefsiedender verfliissigter Gase, bestehend
aus dem Innenbehilter 1 und dem AuBenbehdlter 2. Die Verbindung beider Behdliter erfolgt miitels des
eingeklebten glasfaserverstdrkten Halsrohres 3 aus Kunststoff. Im evakuierien Zwischenraum 4 zwischen
dem Innenbehilter 1 und dem AuBenbehdlter 2 befindet sich eine Isolierung. In dem Zwischenraum 4
verlduft die MeBleitung 5 (Plus-Leitung). Sie verbindet die tiefste Stelle des Innenbehdlters 1 mit dem
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Anzeigeinstrument 6. Vom Anzeigeinstrument 6 verlduft noch eine Minus-Leitung 7 zum Gasraum des
Innenbehzhlters 1. Am Anzeigeinstrument 6 kann der Flillstand des im Innenbehdlter 1 befindlichen
Stickstoffs 8 abgelesen werden.

Erfindungsgem3B besteht die MeBleitung 5 aus einem dunnwandigen Edelstahirohr. Gem&BR der
Erfindung ist die MeBleitung 5 mittels eines Zwischenstlickes 9 durch den AuBenbehiliter 2 gefiinrt. Dies ist
vergréBert in Fig.2 dargestelit. Das Zwischenstlick 9 besteht aus Aluminium-Stahl-Verbundmaterial. Die
Verbindung erfolgt in der Weise, daB die Aluminiumkomponente des Zwischenstlickes 9 an den AuBenbe-
hilter 2 geschweiBt wird, wahrend die MeBleitung 5 an die Stahlkomponente des Zwischenstlickes 9
geschweiBt wird. Das Zwischenstiick 9 kann zylindrisch ausgebildet sein, es kann jedoch auch eine Scheibe
aus walzplattiertern Aluminium-Stahl-Verbundblech sein, wie in Fig.3 dargegestellt.

Die Durchfiihrung der MeBleitung 5 durch den Innenbehilter 1 an dessen Boden erfolgt sinngem&8
genauso wie am AuBenbehdélter 2, wie in den Fig. 2 und 3 dargestellit.

Patentanspriiche

1. Vakuumisolierter doppelwandiger Behdlter aus Aluminium zur Speicherung tiefsiedender verflissigter
Gase, mit einer durch den Vakuumraum vom Innenbehélter (1) zum AuBenbehilter (2) verlaufenden
MeB8leitung (5) flir eine optische Flllstandsanzeige nach dem hydropneumatischen MeBprinzip,
dadurch gekennzeichnet,
daB die MeBleitung aus Stahl besteht und durch Zwischenstlicke (9) aus Aluminium-Stahl-Verbundma-
terial mit dem innenbehalter und dem AuBenbehilier verschweift ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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