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(54) VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM TROCKNEN VON SCHLAMMEN

(57) Verfahren zum Trocknen von Schldmmen, insbesondere
kommunalen Kldrschldmmen, bei dem der Schlamm in einer
dinnen Schicht auf eine beheizte Fliche aufgebracht,
zum Sieden gebracht und auf einen Feststoffgehalt von
ca. 50% Trockensubstanz getrocknet und dieser vorge-
trocknete Schlamm einem weiteren TrocknungsprozeB un-
terworfen wird. Um ein solches Verfahren groBtechnisch
mit geringem apparativen Aufwand durchfilhren zu konnen,
ist vorgesehen, daf3 der vorgetrocknete Schlamm mit be-
reits getrocknetem Schlamm, der einen Trockensubstanz-
Anteil von mindestens 90% aufweist, vermischt, wobei
der Feststoffgehalt des vermischten Schlammes auf einen
Wert von mehr als 60%, vorzugsweise auf 65 bis 70%, ge-
bracht wird und diese kriimelige Masse anschlieBend in
einer dinnen Lage aufgebracht und zur weiteren Trock-
nung warme Luft in diese Schichte eingeblasen, bzw.
diese mit warmer Luft durchblasen wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Trocknen
von Schlammen, insbesondere von kommunalen Kl&rschl&mmen, gemdR dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Als Schlamme sind alle organischen bzw. anorganischen Di-
spersionen oder Kolloide zu verstehen, deren Ldsungsmittelgehalt
(in den meisten Fallen H,0) so hoch liegt, daf eine pumpfdhige Sub-
stanz vorliegt. |

Kommunaler Kldrschlamm zdhlt zu den bekanntesten Auspra-
gungen des Begriffes "Schlamm", dessen umweltgerechte Aufarbeitung
zusatzlich mit grofflen Problemen und Emotionen behaftet ist.

Zur Aufbereitung von kommunalem Klarschlamm und anderen
Schléammen (Industrieschlémme etc.) sind einige Verfahren bekannt,
die zum Teil mechanisch durch Auspressen des Schlammes auf Sieb-
bandpressen den Feststoffgehalt des Schlammes erhdhen. Danach wird
der dabei entstehende Kuchen thermisch auf den fir eine problem-
freie Lagerung notwendigen Feststoffgehalt aufgetrocknet (z. B. in
einem Trommeltrockner) .

In anderen Verfahren werden die anfallenden Schldmme
thermisch behandelt. So ist ein Verfahren bekannt, bei dem der
Schlamm in einer beheizten Trockentrommel von zirka 15 bis 25% auf
etwa 45 bis 55% Feststoffanteil aufgetrocknet wird. Durch Zugabe
von getrocknetem Schlamm wird im Anschluf3 an die Trockentrommel der
Feststoffanteil auf 65 bis 70% erhdéht und danach in einem weiteren
Trommeltrockner wahrend der weiteren Erhdhung des Feststoffanteiles
auf die flir die Lagerung notwendige Hbhe granuliert.

Ein Verfahren der eingangs erwdhnten Art verwendet als
erste Stufe der thermischen Behandlung von Schl&mmen einen Dunn-
schichttrockner. In diesem Apparat wird durch fortgesetztes Auf-
bringen (Verwirbeln und Hinschleudern) des Schlammes an einer be-
heizten Oberfldche (Innenflache eines Zylinders) dieser auf einen
Feststoffgehalt von 50% gebracht. Anschlieffend wird diese einge-
dickte Suspension einem sogenannten Scheibentrockner zugefihrt. Der
Scheibentrockner besteht im wesentlichen aus einer Achse, die mit
beheizten Scheiben bestickt ist, die in einem Trog laufen. Durch
diesen Apparat wird der Schlamm bis auf den Feststoffgehalt, der

fidr die Lagerung notwendig ist, aufgetrocknet. Oft wird an-
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schlieffend das aus dem Scheibentrockner ausgetragene Material noch
nachtraglich gekithlt.

Bei der mechanischen Aufbereitung ergibt sich das Pro-
blem, da der Schlamm erst in einem spaten Aufbereitungsschritt
pasteurisiert wird und dadurch die Keime abgetdtet werden.

Die bei der thermischen Aufbereitung vielfach eingesetz-
ten Trommeltrockner bauen sehr groR und scheiden grofRe Mengen an
Abluft aus, die entsprechend entsorgt werden muR. Der ebenfalls
vielfach eingesetzte Scheibentrockner ist als reiner Kontakttrock-
ner (geringer Warmeilibergang) ebenfalls sehr grofs bauend und hat
dazu den Nachteil, daf bei den zu erreichenden hohen Feststoffge-
halten relativ hoher Verschleiff auftritt.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden
und ein Verfahren der eingangs erwdhnten Art anzugeben, das in der
Praxis mit einem geringen apparativen Aufwand durchgefiihrt werden
kann und das aus hygienischer Sicht unproblematisch ist.

Erfindungsgeméfs wird dies bei einem Verfahren der ein-
gangs erwahnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des ZAn-
spruches 1 erreicht.

Der kommunale Kl&drschlamm wird mit einem Trockensubstanz-
gehalt von ca. 20 bis 25% auf beheizten Fldchen aufgebracht und da-
durch der Wassergehalt auf ca. 50% erhdht. Der auf eben ca. 50%
Feststoffgehalt eingedickten Schlamm erreicht dabei noch nicht
seine klebrige Phase, in der er nur schwer zu handhaben ist.
Gleichzeitig wird der Schlamm durch die Erwarmung auf Siedetempera-
tur pasteurisiert und die enthaltenen Keime weitgehend abgetotet.

Durch das nachfolgende Vermischen des auf einen Fest-
stoffgehalt von ca. 50% eingedickten Schlammes mit getrocknetem
Schlamm wird die klebrige Phase des Schlammes durchlaufen und eine
krimelige Masse erhalten, die relativ problemlos gehandhabt werden
kann und sich leicht in einer diinnen Wirbelschicht oder Fluidbett
aufbreiten 1lagt.

Durch das Einblasen, bzw. Durchblasen‘von warmer Luft in
eine bzw. durch eine solchen Schicht kann das Gemisch problemlos
weiter getrocknet und auf einen Feststoffanteil von 90% und mehr
gebracht werden.

Durch das erfindungsgemife Verfahren ergibt sich der Vor-
teil einer Pasteurisierung des zu behandelnden Schlammes bereits am
Beginn der Behandlung, wodurch sich entsprechende Vorteile im Hin-

blick auf die Hygiene ergeben und eine einfache und problemlose
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Handhabung des Schlammes, da dieser seine klebrige Phase lediglich
bei Vermischung mit Trockenschlamm durchl&uft. Dabei entsteht eine
krimelige Masse die durch das Einlasen von warmer Luft sehr leicht
und einfach getrocknet werden kann, wobei sich aufgrund der krime-
ligen Struktur des vermischten Schlammes ein sehr guter Warmelber-
gang von der warmen Luft auf die Kruimel ergibt.

Da sich bei dem einzelnen Krimel die feuchte Schicht
auRen befindet, kann diese sehr 1leicht und effizient durch des
Durchblasen von warmer Luft durch eine diinne Schichte des vermisch-
ten Schlammes getrocknet werden.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich der Vor-
teil, dafR Geruchsbelastigungen der Umgebung sehr einfach vermieden
werden kénnen.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine Einrichtung
zur Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens vorzuschlagen.

Ausgehend von einer Einrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruches 3 werden die Merkmale gemafs dem Kennzeichen des An-
spruches 3 vorgeschlagen.

Durch die vorgeschlagenen Maffnahmen kann der apparative
Aufwand zur praxisgerechten Durchflihrung des Verfahrens sehr klein
gehalten werden.

So kann der Mischer als Pflugschar-Mischer ausgebildet
sein, der relativ kompakt gebaut werden kann und bei dem eine in
einem Mischraum angeordnete, antreibbare Welle mit im wesentlich
entlang einer Schraubenlinie angeordneten Messerkdpfen ‘bestiickt
ist. Damit kann der Trockenschlamm sehr einfach in kleine Krlmel
zerteilt und unter den eingedickten und einen Feststoffanteil von
ca. 50% aufweisenden Schlamm gemischt werden. Dabei lagert sich der
eingedickte Schlamm an die Kruimel des Trockenschlammes an und um-
gibt diesen. Da der Trockenschlamm dem eingedickten Schlamm Feuch-
tigkeit entzieht, steigt in der die KrUmel des Trockenschlammes
einhillenden Schicht der Feststoffanteil wodurch diese ihre Kleb-
rigkeit verliert und ein leicht handhabbares Granulat entsteht.

Durch die Anordnung eines Schwingtrockners wird einer-
seits der gute Warmelibergang zwischen der warmen Luft und den Krii-
mel des vermischten Schlammes ausgenutzt, wobei durch das schwin-
gende sieb auch sichergestellt ist, daf® die einzelnen Krumel all-
seitig der warmen Luft ausgesetzt sind und es 2zu einer raschen

Trocknung kommt. Dabei koénnen die Krumel durch die von unten her
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das Schwingsieb durchstrémende warme Luft auch in Schwebe gehalten
werden

Durch die Vermischung des eingedickten Schlammes mit
Trockenschlamm im Mischer ist auch sichergestellt, daR die dem
Schwingtrockner zugefiihrte Masse nicht klebrig ist und daher ein
problemloser Betrieb des Schwingtrockners sichergestellt ist.

Die Merkmale des Anspruches 4 ermdglichen auf sehr direk-
tem Weg die Zufuhr von Trockenschlamm zum Mischer, wodurch der
Transportaufwand minimiert wird.

Die Merkmale des Anspruches 5 ermdglichen eine rasche
Kihlung des getrockneten Schlammes, wodurch nach dem Austrag des
getrockneten Schlammes aus dem Schwingtrockner eine unkontrollierte
Abstrahlung von Warme durch den Schlamm weitgehend vermieden wird.
AufSerdem wird auch das Ausdampfen von Geruchsstoffen dadurch we-
sentlich vermindert. |

Durch die Merkmale des Anspruches 6 wird die Abgabe von
Geruchs- und Schadstoffen wesentlich verringert.

Bei einer Einrichtung gemdB dem Oberbegriff des 2an-
spruches 7 ergibt sich durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruches 7 der Vorteil, daf der Kessel im nicht-kondensierenden Be-
trieb gefahren werden kann, wodurch Korrosionsprobleme weitgehend
vermieden werden und trotzdem eine weitgehende Ausnutzung der Warme
der Abgase des Brenners gewdhrleistet ist, da deren Restwirme zur
Vorwarmung der dem Schwingtrockner zuzuflihrenden Luft verwendet
wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 8 ist es mdglich an-
fallende Schad- und Geruchsstoffe auf einfache Weise aus den Briiden
zu entfernen. Dabeil wird das anfallende Kondensat zweckm&Rigerweise
einer Klaranlage zugeflhrt. Die verbleibenden gasfédrmigen Schad-
und Geruchsstoffe werden beim Durchstrdémen des Brennraumes des Kes-
sels oxidiert und die dabei entstehenden Stoffe kdénnen mit einer
Ublichen Rauchgasreinigung ausgefiltert werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erléau-
tert, die schematisch eine erfindungsgeméfie Einrichtung zeigt:

Die Einrichtung weist einen Ublichen Dinnschichttrock-
ner 1 auf, der eine rotierende Welle 2 aufweist, deren Mantel be-
heizbar ist und an deren Innenseite der Uber einen EinlaR 3 zufuhr-
bare zu behandelnde Schlamm durch Verwirbelung oder %bhleudern in

einer dinnen Schicht auftragbar ist. Dabei weist die Innenseite der
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Trommel 2 eine Temperatur von mehr als 100°C auf, sodaf’ die aufge-
brachte Schlammschicht zum Sieden gebracht wird.

Der auf diese Weise auf einen Feststocffgehalt von ca. 50%
eingedickte Schlamm gelangt Uber einen Austrag 4 des Dinn-
schichttrockners 1, eine Leitung 5 und eine Aufgabeeinrichtung 6 in
einen Mischer 7, dessen zweite Aufgabeeinrichtung 8 mit trockenem
Schlamm beschickbar ist. T

Der Mischer 7 ist zweckmdfigerweise als Pflugscharmischer
ausgebildet und weist eine in einem Gehduse angeordnete antreibbare
Welle 9 auf, die mit im wesentlichen entlang einer Schraubenlinie
angeordneten Messerkdpfen 10 bestilickt ist. Mit Hilfe dieser Messer-
képfe 10 kann der =zugefihrte Trockenschlamm zerkleinert und unter
den eingedicktem Schlamm gehoben werden. Dadurch werden die Krumel
des Trockenschlammes mit eingedicktem Schlamm Gberzogen und entzie-
hen dieseﬁpFeuchtigkeit. Die anhaftende Schicht aus eingedicktem
Schlamm durchlauft dabei relativ rasch ihre klebrige Phase, da eben
ihr Feststoffanteil rasch von ca. 50% auf ca. 65% bis 70% steigt.

Die im Mischer 7 entstehende kruUmelige Masse gelangt Uber
einen Austrag 11 des Mischers 7 und eine Leitung 12 zu einer Aufga-
beeinrichtung 13 eines Schwingtrockners 14.

Dieser Schwingtrockner 14 weist ein in Federpaketen 15
gehaltenes Gehduse 17 auf, in dem ein Schwingsieb 16 gehalten ist,
wobei das Geh3use 17 mittels eines Unwuchtantriebes oder eines
Exzenterantriebes in Schwingung versetzbar ist. Dabei dient der
unterhalb des Siebes 16 liegende Bereich des abgesehen von der Auf-
gabeeinrichtung 13 und einem Austrag 21 und Luftabsaugungen 28 im
wesentlichen dichten Gehduses 17 als Luftkasten, an dem Luftan-
schlufRstutzen 18, 22 angeordnet sind. Die in den Luftkasten einge-
brachte Luft tritt an der Oberseite des Siebes 16 im wesentlichen
gleichmaflig verteilt aus.

Im der Aufgabeeinrichtung 13 nahen Bereich sind die
LuftanschlufRstutzen 18 angeordnet, die Uber Steuerorgane 19 und
Leitungen 20 mit warmer Luft mit einer Temperatur von ca. 200 bis
240°C beaufschlagbar sind.

Im dem Austrag 21 des Schwingtrockners 14 nahen Bereich
sind die weiteren Luftanschlufistutzen 22 angeordnet, die tlber ein
Steuerorgan 19 und eine Leitung 23 von einem Geblase 24 mit kalter
Luft beaufschlagbar ist, dem saugseitig ein Schalldampfer 25 vorge-
schaltet ist. Dabei ist im Inneren des Luftkastens eine zwischen

den mit warmer Luft beaufschlagten LuftanschluBstutzen 18 und den
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mit kalter Luft beaufschlagten LuftanschluRstutzen 22 verlaufende
Trennwand (nicht dargestellt) angeordnet, um ein Vermischen der
kalten mit der warmen Luft im Luftkasten zu verhindern. Zu einer
solchen Vermischung kommt es im wesentlichen lediglich nach dem
Durchstrémen der auf dem Sieb 16 aufgebreiteten krimeligen Masse im
oberhalb des Siebes 16 liegenden Bereich des Gehiuses 17.

Da die krlUmelige Masse aus dem Mischer 7, wie bereits er-
wahnt nicht klebrig ist, werden die Krimel vom Schwingsieb 16 lau-
fend hochgeworfen und dabei von warmer Luft umstrdmt, die den Krii-
mel Feuchtigkeit entzieht. Dabei erfolgt dieser Feuchtigkeitsentzug
aufgrund der relativ groRen Oberfliche der einzelnen Kriimel sehr
rasch und der vermischte Schlamm wird rasch auf einen Trockensub-
stanzanteil von 90% und mehr getrocknet.

Im dem Austrag 21 nahen Bereich erfolgt eine Abkihlung
des getrockneten Schlammes durch die in diesem Bereich aus dem
Sieb 16 austretenden kalten Luft.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, wird ein Teil des ge-
trockneten Schlammes Uber eine Abzweigung 26 und eine Leitung 27
der Aufgabeeinrichtung 8 des Mischers 7 zugefihrt. Der Rest des ge-
trockneten Schlammes wird einer Abgabe (nicht dargestéllt) zuge -
fahrt.

Das Gehause 17 des Schwingtrockners 14 ist mit Luftabsau-
gungen 28 versehen, die lber eine Leitung 29 mit einem Wascher 30
verbunden sind. Dieser Wéscher 30 weist in {iblicher Weise Rieselbd-
den 31 auf, die von oben nach unten von einem diinnen Wasserfilm
durchstrémt sind und vom 2zu reinigenden Gas von unten nach oben
durchstrédmt sind.

Dabei ist der untere Rieselboden 31 vom aus einem Samm-
ler 32 des Waschers 30 entnommenen und mittels einer Pumpe 33 ge-
férderten Abwasser beaufschlagt, wogegen der obere Rieselboden mit
geklartem Abwasser beaufschlagt ist. Das Ubrige Abwasser wird einem
Klarbecken zugefiihrt.

Die gereingte Luft wird mittels eines Gebldses 34, dem
druckseitig ein Schalldampfer 35 nachgeordnet ist, {ber eine Lei-
tung 36 abgesaugt, wobei die Luft nach dem obersten Rieselboden 31
noch einen Zentrifugalabscheider 36 zur Trennung des Wasser-Luftge-
misches durchstroémt. Geruchsstoffe werden durch Beigabe von
chemischen Reagentien in der Waschflissigkeit gebunden oder absor-
biert.
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Zur Beheizung der Trommel 2 des Dinnschichttrockners 1
ist ein von einem Brenner 37 beheizter Kessel 38 vorgesehen, wobei
der Brenner 37 in Ublicher Weise Uber ein Geblédse 39 mit Luft und
Uber eine Leitung 40 mit Brennstoff versorgbar ist.

im Brennraum 41 des Kessels 38 ist ein Warmetauscher 42
angeordnet, dessen Vorlauf- und Ricklaufleitung 43, 43' mit dem
Diinnschichttrockner 1 und einem Primdrzwelig 46 eines Sekundarwdrme-
tauschers 44 verbunden ist, dessen Sekunddrzweig 45 ausgangsseitig
liber die Leitung 20 mit den von Warmluft beaufschlagten Blasdi-
sen 18 des Schwingtrockners 14 verbunden ist.

Der Kessel 38 wird im nicht kondensierenden Arbeitsbe-
reich betrieben, d.h. die durch den Brenner 37 erzeugten Brenngase
werden beim Durchstrdmen des Warmetauschers 42 nur soweit abge-
kihlt, daR diese nicht kondensieren.

Die Brenngase werden nach dem Durchstrémen des Warme-
tauschers 42 von einem Gebldse 48 Uber eine Abgasleitung 47 abge-
saugt. Dabei ist in der Abgasleitung 47 ein Mischer 49 angeordnet,
liber dessen zweitem Einla® Uber eine Drosselklappe 50 und einem
Schalldampfer 51 Frischluft vom Gebl&se 48 mit angesaugt wird. Da-
durch geben die Brenngase Warme an die Frischluft ab, sodafl diese
vorgewadrmt wird und das Luft-Brenngas-Gemisch lber eine Leitung 52
vom Gebldse 48 zum Sekundadrwarmetauscher 44, bzw. dessen Sekundar-
zwelg 45 gefdrdert wird.

Das im Sekunddrwarmetauscher 45 erwdrmte Brenngas-Luftge-
misch durchstrémt in weiterer Folge das Schwingsieb 16 des Schwing-
trockners 14 und wird im Wéascher 30 gereinigt.

Der Dlnnschichtrockner 1 ist mit einer Briudenabsaugung 53
versehen, die Uber eine Leitung 54 mit einem Kondensator 55 verbun-
den ist, in dem die Bridenluft abgekihlt und das anfallende Konden-
sat Uber einen Sammler 56 einer Klédranlage zugefihrt wird.

Dem Kondensator 55 ist ein Tropfenabscheider 57 in Reihe
nachgeschaltet, dessen Kondensat dem Sammler 56 Uber eine Kon-
densatleitung 58 zugeflhrt wird.

Die verbleibende Bridenluft wird miftels eines Gebla-
ses 59 Uber eine Leitung 60 dem Brenner 37 zugefdhrt und in dessen
Flamme oxidiert.

Bei der dargestellten Einrichtung wird daher die Bruden-
luft innerhalb der Einrichtung gefihrt und verbrannt, wodurch es
gentigt, lediglich die Brenngase des Brenners 37, denen im Mischer

49 Frischluft zugemischt wird und die im Schwingtrockner 14 durch
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eine Schicht aus krumeliger Schlammasse hindurchgeblasen werden, in
dem Wascher 30 zu reinigen.

Dadurch wird eine Belastung der Umgebung durch Geruchs-
und Schadstoffe weitestgehend vermieden.

Auflerdem ist auch eine sehr weitgehende Nutzung der ein-
gesetzten Energie gewdhrleistet.
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ANSPRI"JCHE

1. Verfahren zum Trocknen von Schlammen, insbesondere
kommunalen Kla&rschidmmen, bei dem der Schlamm in einer didnnen
Schicht auf eine beheizte Fl&che aufgebracht, zum Sieden
gebracht und auf einen Feststoffgehalt von ca. 50%
Trockensubstanz getrocknet und anschlieffend wmwit bereits
getrocknetem Schlamm, der einen Trockensubstanz-Anteil von
mindestens 90% aufweist, vermischt wird, wobei der
Feststoffgehalt des vermischten Schlammes auf einen Wert von
mehr als 60%, vorzugsweise auf €5 bis 70%, gebracht wird und
dieser vermischte Schlamm einem weiteren Trocknungsprozefl
unterworfen wird, dadurch gekennzeichnet, dal die krimelige
Masse des vermischten Schlammes 1in einer dunnen Lage
aufgebracht und zur weiteren Trocknung warme Luft in diese
Schichte eingebiasen, bzw. diese mit warmer Luft durchblasen
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die
beim Sieden des eingesetzten Schlammes anfalienden Briden auf
ca. 85°C abygekihlt und zum Kondensieren gebracht werden und die
dabei verbleibenden Gase Uber eine Flamme gefthrt und so
oxidiert werden. '

3. Einrichtung zZur Durchfihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, bei der einem Dunnschichttrockner (1) ein
mit einem Austrag (4) desselben eingangsseitig verbundener und
mit einer Aufgabeeinrichtung (8) fir Trockenschlamm versehener
Mischer (7) nachgeordnet ist, dessan Austrag (11) mit einer
Aufgabeeinrichtung eines Trockn2rs verbunden 1ist, dadurch
gekennzeichnet, daR der Trockner als ein mit einem
Schwingsieb (16) verseshener Schwingtrockner (14) ausgebildet
ist und unter dem Schwingsiebk (16) mindestens eine, nach oben

10
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gerichtete Warmluftdise (18) vorgesehen ist, die vorzugsweise
mit Luft mit einer Temperatur von ca. 200 bis 240°C
beaufschlagbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
ein Austrag (21) des Schwingtrockners (14) mit einer
Aufgabeeinrichtung (8) des Mischers (7) verbunden ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4; . dadurch
gekennzeichnet, daff der Schwingtrcckner (14) in seinem dem
Austrag (21) nahen Bereich mit einer unter dem Schwingsieb (16)
angecrdneten und nach oben gerichteten Diise (22) versehen ist,
die mit kalter Luft beaufschlagbar ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf® der Schwingtrockner (14) mit einer Luft-
Absaugung (28) versehen ist, der ein Wascher (30) nachgeordnet
ist, dessen Ablauf mit einem Klarbecken verbunden ist, wobei
ein Teil das ablaufenden Wassers einem Rieselboden (31) des
Waschers (30) ruckflihrbar ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, bei der zur
Beheizung des Dinnschichttrockners (1) ein mit einem in einem
Brennraum (41) angeordneten Brenner (37) versehener Kessel (38)
vorgesehen ist, dessen Warmetauscher (42) mit mindestens einer
von einer Heizfléache begrenzten Kammer des
Dinnschichttrockners (1) verbunden ist, dadurch gekenrnzeichnet,
Ger Brennraum (41) des Kessels (38) wmit einem mit einer
Frischluftansaugung versehenen Mischer (49) werbunden ist, der
einem Sekundarzweig (45) eines primdrseitig mit dem
Warmetauscher (42) des Kessels (38) verbundenen Sekunddrwirme-
tauscher (44) vorgeschaltet ist, welcher Warmetauscher (44)
ausgangsseitig mit der Dbzw. den  Blasdise(n) (18) des
Schwingtrockners (14) verbunden ist.

8. Einrichtung nach einem der Ansprliche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daff dexr Dunnschichttrockner (1) mit einer
Bridenabsaugung (53) versehen ist, die mit einem
Kondensator (55) verbunden ist, dessen Abluftleitung (60) mit
dem Brenner (37) des Kessels (38) verbunden ist.

11
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