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(54) 발명의 명칭 비디오 코딩을 위한 가이드된 크로스-컴포넌트 예측 방법

(57) 요 약

2개 이상의 컴포넌트를 포함하는 비디오 데이터에 대한 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법이 개시된다. 현재 블록

의 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 대한 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터를 각각 수신한다. 크로스-컴포넌

트 함수의 하나 이상의 파라미터는 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터에 기초하여 유도된다. 크로스-컴포넌트

함수는 제1 컴포넌트를 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로 하고 제2 컴포넌트를 크로스-컴포넌트 함수의 출력으로

하여 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 관련된다. 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔차를 크로스-컴포넌트 함수의

입력으로 하여 크로스-컴포넌트 함수를 사용하여 제2 컴포넌트의 제2 잔차에 대한 잔차 예측자를 유도한다. 제2

컴포넌트의 제2 잔차들과 잔차 예측자 간의 예측된 차이를 인코딩 또는 디코딩한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

2개 이상의 컬러 컴포넌트들을 포함하는 비디오 데이터에 대한 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법에 있어서,

현재 블록의 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트 각각에 대한 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터를 수신하는 단계

- 상기 제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트 각각은 상기 2개 이상의 컬러 컴포넌트들 중 하나의 상이한 컬러 컴

포넌트에 대응하고, 상기 제1 예측 데이터는 상기 제1 컴포넌트에 대한 상기 현재 블록의 모션 보상 예측 블록

을 포함하며, 상기 제2 예측 데이터는 상기 제2 컴포넌트에 대한 상기 현재 블록의 모션 보상 예측 블록을 포함

함 - ;

상기 제1 예측 데이터 및 상기 제2 예측 데이터를 포함하는 파라미터 추정 함수에 기초하여, 상기 제1 컴포넌트

를 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로 하고 상기 제2 컴포넌트를 크로스-컴포넌트 함수의 출력으로 하여, 상기

제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트에 관련된 상기 크로스-컴포넌트 함수의 하나 이상의 파라미터들을 결정하는

단계;

상기 크로스-컴포넌트 함수를 상기 결정된 하나 이상의 파라미터들과 함께 사용하여 상기 제2 컴포넌트의 제2

잔차에 대한 잔차 예측자를 유도하는 단계 - 상기 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔차는 상기 크로스-컴포넌트

함수의 입력으로 사용되고, 상기 제2 컴포넌트의 제2 잔차는 원래의 제2 컴포넌트와 상기 제2 예측 데이터 간의

제2 차이에 대응함 - ; 및

상기 제2 컴포넌트의 제2 잔차와 상기 잔차 예측자 간의 예측된 차이를 인코딩 또는 디코딩하는 단계

를 포함하고,

상기 제1 컴포넌트가 상기 제2 컴포넌트보다 높은 공간 해상도를 갖는 경우, 상기 제1 컴포넌트의 제1 재구성된

잔차는, 상기 제2 컴포넌트의 제2 잔차에 대한 상기 잔차 예측자를 유도하기 위해, 상기 제2 컴포넌트의 공간

해상도를 매칭시키도록 상기 크로스-컴포넌트 함수를 적용하기 전에 서브샘플링되고,

상기 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔차는 N개의 제1 샘플로 이루어지고, 상기 제2 컴포넌트의 제2 잔차는 N/4

와 동일한 M개의 제2 샘플로 이루어지며, 상기 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔차의 4-샘플 클러스터마다의 평

균값 또는 4-샘플 클러스터마다의 코너 샘플이 상기 잔차 예측자에 대하여 사용되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차

예측 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트에 대한 상기 현재 블록의 상기 모션 보상 예측 블록

은, 상기 제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트 각각에 대한 상기 현재 블록의 인터(Inter), 인터-뷰(Inter-view)

또는 인트라(Intra) 블록 카피(Block Copy) 예측자들에 대응하는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 비디오 데이터는 YUV, YCrCb 또는 RGB에 대응하는 3개의 컬러 컴포넌트들을 가지며, 상기

제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트는 상기 3개의 컬러 컴포넌트들로부터 선택되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차

예측 방법.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 3개의 컬러 컴포넌트들이 YUV 또는 YCrCb에 대응하는 경우, 상기 제1 컴포넌트는 Y에 대

응하고, 상기 제2 컴포넌트는 UV 또는 CrCb로부터 선택된 하나의 크로마 컴포넌트에 대응하거나, 또는 상기 제1

컴포넌트는 UV 또는 CrCb로부터 선택된 제1 크로마 컴포넌트에 대응하고, 상기 제2 컴포넌트는 UV 또는 CrCb로

부터 선택된 제2 크로마 컴포넌트에 각각 대응하는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 5 
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제1항에 있어서, 상기 크로스-컴포넌트 함수는 알파 파라미터, 또는 알파 파라미터 및 베타 파라미터 모두를 포

함하는 선형 함수이고, 상기 알파 파라미터는 상기 제1 컴포넌트와 곱해지는 스케일링 항에 대응하고, 상기 베

타 파라미터는 오프셋 항에 대응하는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 알파 파라미터, 상기 베타 파라미터, 또는 상기 알파 파라미터 및 상기 베타 파라미터 모

두는, 상기 제1 예측 데이터를 상기 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로 하고 상기 제2 예측 데이터를 크로스-컴

포넌트 함수의 출력으로 하여, 상기 크로스-컴포넌트 함수에 기초한 최소 자승 절차(least square procedure)를

사용하여 결정되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 7 

제5항에 있어서, 상기 제1 컴포넌트가 상기 제2 컴포넌트보다 높은 공간 해상도를 갖는 경우, 상기 제1 예측 데

이터는 상기 제2 컴포넌트와 동일한 공간 해상도로 서브샘플링되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 8 

제5항에 있어서, 상기 제1 예측 데이터 및 상기 제2 예측 데이터는 상기 제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트 각

각에 대한 상기 현재 블록의 상기 모션 보상 예측 블록의 예측된 샘플들에 대응하고, 상기 제1 예측 데이터는 N

개의 제1 샘플들로 이루어지고, 상기 제2 예측 데이터는 N/2와 동일한 M개의 제2 샘플들로 이루어지고, 상기 제

1 컴포넌트에 대한 상기 현재 블록의 상기 모션 보상 예측 블록의 2개의 수직-이웃 예측된 샘플들마다의 평균값

은, 상기 알파 파라미터, 상기 베타 파라미터, 또는 상기 알파 파라미터 및 상기 베타 파라미터 모두를 유도하

는데 사용되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 9 

제5항에 있어서, 상기 제1 예측 데이터 및 상기 제2 예측 데이터는, 상기 제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트

각각에 대한 상기 현재 블록의 상기 모션 보상 예측 블록의 예측된 샘플들에 대응하고, 상기 제1 예측 데이터는

N개의 제1 샘플들로 이루어지고, 상기 제2 예측 데이터는 N/4와 동일한 M개의 제2 샘플들로 이루어지고, 상기

제1 컴포넌트에 대한 상기 현재 블록의 상기 모션 보상 예측 블록의 4-샘플 클러스터마다의 레프트-업(left-up)

및 레프트-다운(left-down) 샘플들의 평균값은, 상기 알파 파라미터, 상기 베타 파라미터, 또는 상기 알파 파라

미터 및 상기 베타 파라미터 모두를 유도하는데 사용되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 10 

제5항에 있어서, 상기 제1 예측 데이터 및 상기 제2 예측 데이터는, 상기 제1 컴포넌트 및 상기 제2 컴포넌트

각각에 대한 상기 현재 블록의 서브샘플링되거나 또는 필터링된 모션 보상 예측 블록에 대응하는 것인 크로스-

컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 11 

제5항에 있어서, 상기 알파 파라미터, 상기 베타 파라미터, 또는 상기 알파 파라미터 및 상기 베타 파라미터 모

두는 각각의 TU(transform unit; 변환 유닛), 각각의 PU(prediction unit; 예측 유닛) 또는 CU(coding unit;

코딩 유닛)마다 결정되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 12 

제5항에 있어서, 상기 크로스-컴포넌트 잔차 예측은, 각각의 인트라 코딩된 CU(코딩 유닛)의 각각의 TU(변환 유

닛)에 적용되고, 각각의 인터, 인터-뷰 또는 인트라 블록 카피 코딩된 CU에서 각각의 PU(예측 유닛) 또는 각각

의 CU에 적용되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 13 

제5항에 있어서, 상기 크로스-컴포넌트 잔차 예측을 적용할지 여부를 표시하기 위한 모드 플래그는, 각각의 인

트라 코딩된 CU(코딩 유닛)마다 TU(변환 유닛) 레벨에서, 그리고 각각의 인터, 인터-뷰 또는 인트라 블록 카피

코딩된 CU마다 PU(예측 유닛) 또는 CU 레벨에서 시그널링되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.
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청구항 14 

제1항에 있어서,  상기 크로스-컴포넌트 잔차 예측은 CTU(coding  tree  unit;  코딩 트리 유닛),  LCU(largest

coding unit; 최대 코딩 유닛), CU(코딩 유닛) 레벨, PU(예측 유닛) 레벨, 또는 TU(변환 유닛) 레벨에서 적용되

는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 15 

제1항에 있어서, 상기 크로스-컴포넌트 잔차 예측이 적용되는지 여부를 나타내기 위해 플래그가 사용되고, 상기

플래그는, CTU(코딩 트리 유닛), LCU(최대 코딩 유닛), CU(코딩 유닛) 레벨, PU(예측 유닛) 레벨, sub-PU 또는

TU(변환 유닛) 레벨에서 시그널링되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 16 

제1항에 있어서, 상기 크로스-컴포넌트 잔차 예측이 적용되는지 여부에 따라 상기 제2 컴포넌트의 제2 잔차를

코딩하도록 QP(quantization parameter; 양자화 파라미터)가 선택되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

청구항 17 

제1항에  있어서,  상기  크로스-컴포넌트  잔차  예측이  인에이블링되는지  여부를  나타내기  위해  VPS(video

parameter  set;  비디오 파라미터 세트), SPS(sequence  parameter  set;  시퀀스 파라미터 세트), PPS(picture

parameter set; 화상 파라미터 세트), APS(application parameter set; 애플리케이션 파라미터 세트) 또는 슬

라이스 헤더에 하나 이상의 구문 요소가 사용되는 것인 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 2014년 10월 28일자 출원된 PCT 특허 출원 일련 번호 PCT/CN2014/089716호 및 2015년 1월 23일자 출[0001]

원된 PCT 특허 출원 일련 번호 PCT/CN2015/071440호에 대한 우선권을 주장한다. 상기 PCT 특허 출원들은 본원에

참고로 그 전체가 병합된다.

본 발명은 비디오 코딩에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 코딩 효율을 향상시키기 위해 크로스-컴포넌트 잔차 예[0002]

측과 관련된 코딩 기술에 관한 것이다.

배 경 기 술

모션 보상 인터-프레임 코딩은 MPEG-1/2/4 및 H.261/H.263/H.264/AVC와 같은 다양한 코딩 표준에서 널리 채택되[0003]

고 있다. 모션-보상 인터-프레임 코딩은 압축된 비디오를 위해 비트레이트를 효과적으로 줄일 수 있지만, 높은

모션 또는 장면 변경이 있는 영역을 압축하기 위해 인트라 코딩이 필요하다. 또한, 인트라 코딩은 초기 화상을

프로세싱하거나, 또는 랜덤 액세스 또는 에러 전파의 완화를 위해 주기적으로 I- 화상 또는 I- 블록을 삽입하는

데 사용된다. 인트라 예측은 화상 내 또는 화상 영역 내의 공간 상관 관계를 활용한다. 실제로, 화상 또는 화상

영역을 블록으로 분할하여, 블록 단위로 인트라 예측을 행한다. 현재 블록에 대한 인트라 예측은 프로세싱된 이

웃 블록의 픽셀에 의존할 수 있다. 예를 들어, 화상 또는 화상 영역 내의 블록들이 먼저 좌측으로부터 우측으로

그리고 나서 상단에서 바닥으로 행별로 프로세싱되면, 현재 블록의 상단의 이웃하는 블록 및 좌측의 이웃하는

블록은 현재 블록의 픽셀에 대한 인트라 예측을 형성하는데 사용될 수 있다. 프로세싱된 이웃하는 블록 내의 임

의의 픽셀은 현재 블록의 픽셀의 인트라 예측자(predictor)로 사용될 수 있지만, 매우 자주 상단 및 좌측의 현

재 블록 경계에 인접한 이웃하는 블록들의 픽셀만이 사용된다.

인트라 예측자는 일반적으로 스무스한 영역(smooth area)(DC 모드), 수직 라인 또는 에지, 수평 라인 또는 에지[0004]

및  대각선  라인  또는  에지와  같은  화상의  공간적  특징을  활용하도록  설계된다.  또한,  휘도(루마)와

색차(크로마) 컴포넌트 간에 크로스-컴포넌트 상관 관계가 종종 존재한다. 따라서, 크로스-컴포넌트 예측은 식

(1)에 도시된 바와 같이, 루마 샘플들의 선형 조합에 의해 크로마 샘플들을 추정한다,

PC＝α·PL+β.   (1)[0005]

여기서 PC 및 PL은 각각 크로마 샘플 및 루마 샘플을 나타내고, α 및 β는 2개의 파라미터이다.[0006]
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고효율 비디오 코딩(HEVC)의 개발 중에, 동일 위치에 있는 재구성된 루마 블록에 기초한 크로마 인트라 예측 방[0007]

법이 개시되었다(Chen  등,  "재구성된 루마 샘플에 의한 크로마 인트라 예측",  ITU-T  SG16  WP3  및  ISO/IEC

JTC1/SC29/WG1 비디오 코딩 공동 협력팀(JCT-VC) 3차 회의: 광저우, CN, 2010년 10월 7일-15일, 문서: JCTVC-

C206). 크로마 인트라 예측의 타입은 LM 예측으로 지칭된다. 주요 개념은 재구성된 루마 픽셀을 사용하여 해당

크로마 픽셀의 예측자를 생성하는 것이다. 도 1a 및 도 1b는 예측 절차를 설명한다. 먼저, 도 1a의 동일 위치에

있는 루마 블록의 이웃하는 재구성된 픽셀 및 도 1b의 크로마 블록의 이웃하는 재구성된 픽셀은 블록들 간의 상

관 파라미터를 유도하는데 사용된다. 그런 다음, 식 (2)에 나타난 바와 같이, 크로마 블록의 예측된 픽셀들(즉,

PredC[x, y])은 루마 블록의 파라미터들 및 재구성된 픽셀들(즉, RecL[x, y])을 사용하여 생성된다,

PredC[x, y] ＝α·RecL[x, y] + β.   (2) [0008]

파라미터 유도에서, 현재의 루마 블록의 제1 위의 재구성된 픽셀 행 및 제2 좌측의 재구성된 픽셀 열이 사용된[0009]

다. 루마 블록의 특정 행과 열은 크로마 컴포넌트의 4:2:0 샘플링 포맷을 매칭시키기 위해 사용된다.

고효율 비디오 코딩(HEVC) 표준 개발과 함께, HEVC의 확장 개발이 시작되었다. HEVC 확장에는 4:2:2 및 4:4:4와[0010]

같이 비-4:2:0 컬러 포맷을 대상으로 하는 범위 확장(RExt)과, 샘플당 12, 14 및 16 비트와 같은 더 높은 비트-

심도 비디오가 포함된다. RExt를 위해 개발된 코딩 도구는 특히 높은 비트-심도의 여러 컬러 컴포넌트의 코딩

효율을  향상시키는  인터-컴포넌트  예측이다.  인터-컴포넌트  예측은  여러  컬러  컴포넌트  간의  중복성

(redundancy)을 활용하여 그에 따라 코딩 효율을 향상시킬 수 있다. RExt를 위해 개발되고 있는 인터-컴포넌트

예측의 한 형태는 JCTVC-N0266에서 Pu 등에 의해 개시된 인터-컴포넌트 잔차 예측(IRP)이다("비-RCE1: 인터 컬

러 컴포넌트 잔차 예측", ITU-T SG 16 WP 3 및 ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11의 비디오 코딩 공동 협력팀(JCT-

VC), 14차 회의: 비엔나, AT, 2013년 7월 25일-8월 2일 문서: JCTVC-N0266).

인터-컴포넌트 잔차 예측에서, 크로마 잔차는 인코더 측에서 다음과 같이 예측된다.[0011]

 rC'(x, y) ＝ rC(x, y) - (α×rL(x, y)).   (3) [0012]

식 (3)에서, rC(x, y)는 위치(x, y)에서의 최종 크로마 재구성된 잔차 샘플을 나타내고, rC'(x, y)는 위치(x,[0013]

y)에서의 비트-스트림으로부터의 재구성된 크로마 잔차 샘플을 나타내고, rL(x, y)는 위치(x, y)에서 루마 컴포

넌트의 재구성된 잔차 샘플을 나타내고, α는 스케일링 파라미터(알파 파라미터 또는 스케일링 인자라고도 함)

이다. 스케일링 파라미터(α)는 인코더 측에서 계산되어 시그널링된다. 디코더 측에서, 파라미터는 비트 스트림

으로부터 복구되고, 최종 크로마 재구성된 잔차 샘플은 식 (4)에 따라 유도된다:

 rC(x, y) ＝rC'(x, y) + (α×rL(x, y)).   (4) [0014]

YUV 포맷이 인터-컴포넌트 잔차 예측 유도를 설명하는 예로서 사용되었지만, 임의의 다른 컬러 포맷도 사용될[0015]

수 있다. 예를 들어, RGB 포맷을 사용할 수 있다. R 컴포넌트가 먼저 인코딩되면, R 컴포넌트는 상기 예에서 루

마 컴포넌트와 동일한 방식으로 처리된다. 유사하게, G 컴포넌트가 먼저 인코딩되면, G 컴포넌트는 루마 컴포넌

트와 동일한 방식으로 처리된다.

현재 HEVC-RExt에서의 IRP에 대한 예시적인 디코딩 프로세스가 도 2에 현재 유닛(CU)의 변환 유닛(TU들)에 대해[0016]

도시된다. 현재 CU의 모든 TU들의 디코딩된 계수는 여러 컴포넌트에 대해 제공된다. 제1 컴포넌트(예를 들어, Y

컴포넌트)에 대해, 디코딩된 변환 계수는 역변환되어(블록(210)), 제1 컬러 컴포넌트의 인트라/인터 코딩된 잔

차를 복구한다. 그 다음, 인터/인트라 코딩된 제1 컬러 컴포넌트는 제1 컴포넌트 인터/인트라 보상(220)에 의해

프로세싱되어 최종 재구성된 제1 컴포넌트를 생성한다. 제1 컴포넌트 인터/인트라 보상(220)을 위해 필요한 인

터/인트라 참조 샘플은 버퍼 또는 메모리로부터 제공된다. 도 2에서, 이는 인터/인트라 보상이 재구성된 잔차로

부터 제1 컴포넌트를 재구성하는데 사용되도록 제1 컬러 컴포넌트가 인터/인트라 코딩된다는 것을 의미한다. 제

2 컬러 컴포넌트에 대해, 디코딩된 변환 계수는 인터-컴포넌트 코딩된 제2 컴포넌트를 복구하기 위해 제2 컴포

넌트 디코딩 프로세스(블록(212))를 사용하여 디코딩된다. 제2 컴포넌트는 제1 컴포넌트 잔차에 기초하여 예측

된 인터-컴포넌트 잔차이므로, 제2 컴포넌트에 대한 인터-컴포넌트 예측(블록(222))은 블록(210) 및 블록(212)

으로부터의 출력에 기초하여 제2 컴포넌트 잔차를 재구성하는데 사용된다. 전술한 바와 같이, 인터-컴포넌트 잔

차 예측은 스케일링 파라미터를 코딩할 필요가 있다. 따라서, 제1 컬러 컴포넌트와 제2 컬러 컴포넌트 사이의

디코딩된 알파 파라미터가 블록(222)에 제공된다. 블록(222)으로부터의 출력은 제2 컴포넌트의 인터/인트라 예

측 잔차에 대응한다. 따라서, 제2 컴포넌트 인터/인트라 보상(블록(232))은 최종 제2 컴포넌트를 재구성하는데
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사용된다. 제3 컴포넌트에 대해, 유사한 프로세싱이 최종 제3 컴포넌트를 재구성하기 위해 사용될 수 있다(즉,

블록(214, 224 및 234)). 디코딩 프로세스에 따르면, 인코딩 프로세스를 용이하게 유도할 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

인터-컴포넌트 잔차 예측과 관련된 코딩 효율을 더 향상시키는 기술을 개발하는 것이 바람직하다.[0017]

과제의 해결 수단

2개 이상의 컴포넌트를 포함하는 비디오 데이터에 대한 크로스-컴포넌트 잔차 예측 방법이 개시된다. 본 발명에[0018]

따르면, 현재 블록의 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 대한 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터를 각각 수신한

다.  크로스-컴포넌트  함수의  하나  이상의  파라미터는  제1  예측  데이터  및  제2  예측  데이터에  기초하여

유도된다. 크로스-컴포넌트 함수는 제1 컴포넌트를 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로 하고 제2 컴포넌트를 크로

스-컴포넌트 함수의 출력으로 하여 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 관련된다. 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔

차를 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로 하여 크로스-컴포넌트 함수를 사용하여 제2 컴포넌트의 제2 잔차에 대한

잔차 예측자를 유도하고, 제2 컴포넌트의 제2 잔차는 원래의 제2 컴포넌트와 제2 예측 데이터 간의 제2 차이에

대응한다. 제2 컴포넌트의 제2 잔차들과 잔차 예측자 간의 예측된 차이를 인코딩 또는 디코딩한다.

제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터는 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트 각각에 대한 현재 블록의 모션 보상 예측[0019]

블록, 재구성된 이웃 샘플, 또는 재구성된 이웃 잔차에 대응할 수 있다. 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 대한

현재 블록의 모션 보상 예측 블록은 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트 각각에 대한 현재 블록의 인터, 인터-뷰 또

는 인트라 블록 카피 예측자에 대응한다. 비디오 데이터는 YUV, YCrCb 또는 RGB에 대응하는 3개의 컴포넌트를

가질 수 있고, 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트는 3개의 컴포넌트로부터 선택된다. 예를 들어, 3개의 컴포넌트가

YUV 또는 YCrCb에 대응하는 경우, 제1 컴포넌트는 Y에 대응할 수 있고, 제2 컴포넌트는 UV 또는 CrCb로부터 선

택된 하나의 크로마 컴포넌트에 대응할 수 있다. 다른 예에서, 제1 컴포넌트는 UV 또는 CrCb로부터 선택된 제1

크로마 컴포넌트에 대응할 수 있고, 제2 컴포넌트는 각각 UV 또는 CrCb로부터 선택된 제2 크로마 컴포넌트에 대

응한다.

크로스-컴포넌트 함수는 알파 파라미터 또는 알파 파라미터 및 베타 파라미터 모두를 포함하는 선형 함수에 대[0020]

응할 수 있고, 알파 파라미터는 제1 컴포넌트와 곱하는 스케일링 항에 대응하고 베타 파라미터는 오프셋 항에

대응한다. 파라미터는 제1 예측 데이터를 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로 하고 제2 예측 데이터를 크로스-컴

포넌트 함수의 출력으로 하여 크로스-컴포넌트 함수에 기초한 최소 자승 절차(least square procedure)를 사용

하여 결정될 수 있다. 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터는 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트 각각에 대한 현재

블록의 모션 보상 예측 블록, 재구성된 이웃 샘플, 또는 재구성된 이웃 잔차에 대응할 수 있다.

본 발명의 일 태양은 제1 컴포넌트와 제2 컴포넌트 간의 상이한 공간 해상도의 문제를 다룬다. 제1 컴포넌트가[0021]

제2 컴포넌트보다 더 미세한 공간 해상도를 갖는다면, 제1 예측 데이터는 제2 컴포넌트의 동일한 공간 해상도로

서브샘플링될 수 있다. 예를 들어, 제1 컴포넌트는 N개의 제1 샘플들을 갖고, 제2 컴포넌트는 N>M인 M개의 제2

샘플들을 갖는다. 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터가 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트 각각에 대한 현재 블록

의 재구성된 이웃 샘플 또는 재구성된 이웃 잔차에 대응하면, M이 N/2와 동일하다면 제1 컴포넌트에 대한 현재

블록의 2개의 재구성된 이웃 샘플들 또는 재구성된 이웃 잔차들마다의 평균값은 알파 파라미터, 베타 파라미터

또는 알파 파라미터 및 베타 파라미터 모두를 유도하는데 사용될 수 있다. 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터

가 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트 각각에 대한 현재 블록의 모션 보상 예측 블록의 예측된 샘플들에 대응하면,

M이 N/2와 동일하다면 제1 컴포넌트에 대한 현재 블록의 모션 보상 예측 블록의 2개의 수직-이웃 예측된 샘플들

마다의 평균값은 파라미터를 유도하는데 사용될 수 있다. 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터가 제1 컴포넌트

및 제2 컴포넌트 각각에 대한 현재 블록의 모션 보상 예측 블록의 예측된 샘플들에 대응하면, M이 N/4와 동일하

다면 제1 컴포넌트에 대한 현재 블록의 모션 보상 예측 블록의 4-샘플 클러스터마다의 레프트-업 및 레프트-다

운 샘플들의 평균값은 파라미터를 유도하는데 사용될 수 있다.

파라미터 유도를 위해, 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터는 각각 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 대한 현재[0022]

블록의 서브샘플링되거나 또는 필터링된 모션 보상 예측 블록에 대응할 수 있다. 파라미터들은 각각의 PU(예측

유닛) 또는 CU(코딩 유닛)에 대해 결정되고 전송될 수 있다. 파라미터들은 각각의 인트라 코딩된 CU의 각 TU(변

환 유닛), 및 각각의 인터 또는 인트라 블록 카피 코딩된 CU의 각 PU 또는 CU에 대해 결정되고 전송될 수 있다.
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크로스-컴포넌트 잔차 예측은 각각의 인트라 코딩된 CU의 각각의 TU에 적용되고, 각각의 인터, 인터-뷰 또는 인

트라 블록 카피 코딩된 CU의 각각의 PU 또는 CU에 적용될 수 있다. 크로스-컴포넌트 잔차 예측을 적용할지 여부

를 표시하기 위한 모드 플래그가 각각의 인트라 코딩된 CU마다 TU 레벨에서, 그리고 각각의 인터, 인터-뷰 또는

인트라 블록 카피 코딩된 CU마다 PU 또는 CU 레벨에서 시그널링될 수 있다.

제1 컴포넌트가 제2 컴포넌트보다 높은 공간 해상도를 갖는 경우, 파라미터 유도를 위해 언급된 서브샘플링 기[0023]

술은 또한 제2 컴포넌트의 제2 잔차에 대한 잔차 예측자를 유도하는데 적용될 수도 있다. 예를 들어, 제1 컴포

넌트의 제1 재구성된 잔차는 N개의 제1 샘플로 이루어지고, 제2 컴포넌트의 제2 잔차는 N/4와 동일한 M개의 제2

샘플로 이루어질 때, 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔차의 4-샘플 클러스터마다의 레프트-업 및 레프트-다운 샘

플들의 평균값이 잔차 예측자로 사용될 수 있다. 4-샘플 클러스터마다의 평균값, 제1 컴포넌트의 제1 재구성된

잔차의 4-샘플 클러스터마다의 2개의 수평 이웃 샘플 또는 4-샘플 클러스터마다의 코너 샘플의 평균값이 잔차

예측자로 사용될 수도 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 고효율 비디오 코딩(HEVC) 범위 확장(RExt)에 따라 재구성된 루마 픽셀에 기초한 크로마 인트라 예측의[0024]

유도의 예를 도시한다.

도 1b는 고효율 비디오 코딩(HEVC) 범위 확장(RExt)에 따라 예측될 대응하는 크로마 블록과 관련된 이웃하는 크

로마 픽셀 및 크로마 픽셀의 예를 도시한다.

도 2는 현재 유닛(CU)의 변환 유닛(TU들)에 대한 고효율 비디오 코딩(HEVC) 범위 확장(RExt)에서의 IRP(인터-컴

포넌트 잔차 예측)에 대한 디코딩 프로세스의 예를 도시한다.

도 3은 본 발명에 따른 가이드된 크로스-컴포넌트 잔차 예측의 예시적인 시스템 구조를 도시한다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따라 재구성된 이웃하는 샘플들에 기초한 파라미터 유도를 위한 예시적인 시스템 구

조를 도시한다.

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 재구성된 예측 샘플들의 4-샘플 클러스터마다의 레프트-업 및 레프트-다운

샘플들의 평균값에 기초한 파라미터 유도를 위한 예시적인 시스템 구조를 도시한다.

도 6a는 본 발명의 일 실시예에 따른 재구성된 예측 샘플들의 4-샘플 클러스터마다의 코너 샘플에 기초한 파라

미터 유도를 위한 예시적인 시스템 구조를 도시한다.

도 6b는 본 발명의 일 실시예에 따른 재구성된 예측 샘플들의 4-샘플 클러스터마다의 2개의 수평 샘플들의 평균

값에 기초한 파라미터 유도를 위한 예시적인 시스템 구조를 도시한다.

도 6c는 본 발명의 일 실시예에 따른 재구성된 예측 샘플들의 4-샘플 클러스터마다의 평균값에 기초한 파라미터

유도를 위한 예시적인 시스템 구조를 도시한다.

도 7은 본 발명의 일 실시예를 포함하는 가이드된 크로스-컴포넌트 잔차 예측에 대한 예시적인 흐름도를 도시한

다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

다음의 설명은 본 발명을 실행하는 최선의 방법에 관한 것이다. 이 설명은 본 발명의 일반적인 원리를 설명하기[0025]

위한 것이며, 제한적인 의미로 해석되어서는 안 된다. 본 발명의 범위는 첨부된 청구범위를 참조함으로써 가장

잘 결정된다.

전술한 바와 같이, JCTVC-C206에 개시된 바와 같은 인터-컴포넌트 예측은 인트라 크로마 코딩으로 제한된다. 또[0026]

한, 파라미터 유도는 루마 및 크로마 블록의 재구성된 이웃 샘플에 기초한다. 한편, JCTVC-N0266은 인트라 및

인터 코딩된 블록들에 대한 인터-컴포넌트 잔차 예측을 개시하고, 알파 파라미터는 항상 인코더 측에서 유도되

어 비디오 스트림으로 전송된다. HEVC 표준에 따르면, 알파 파라미터가 전송되고, 디코더 측에서 파라미터를 유

도할 필요가 없다. 또한 HEVC 표준은 4:4:4 포맷의 비디오 데이터에 대해 IRP를 채택한다. 그러나, IRP는 또한

4:2:0 포맷과 같은 다른 포맷의 비디오 데이터에 대해 코딩 효율을 향상시킬 수 있다. IRP가 4:2:0 포맷으로 확

장되면, 루마와 현재 크로마 샘플 간의 대응관계를 결정하는 방법, 파라미터 유도 및 예측자 생성과 관련된 문

제는 아직 해결되어야 한다. 따라서, 본 출원에는 IRP 코딩 효율을 향상시키는 다양한 기술이 개시된다.
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종래의 IRP 프로세스는 TU(즉, 변환 유닛) 레벨에서 파라미터 유도 및 예측자 생성을 포함하지만, IRP는 CU(즉,[0027]

코딩 유닛) 또는 PU(즉, 예측 유닛)에도 적용될 수 있고, IRP는 이 모드 및 파라미터 전송을 시그널링하기 위해

생성된 오버 헤드가 작기 때문에 더 효과적이다. 또한, HEVC에 의해 채택된 IRP는 재구성된 루마 잔차만을 이용

하여 현재의 크로마 잔차를 예측한다. 그러나, 재구성된 비-제1 크로마 잔차를 이용하여 현재의 크로마 잔차를

예측하는 것도 가능하다. 전술한 바와 같이, 기존의 LM 모드는 유연하지 않으며, 상기 방법은 크로마 픽셀이

4:2:0 샘플링 포맷에 대응하지 않을 때 효율적이지 않으며, LM 모드는 동일 위치에 있는 재구성된 루마 블록을

예측자로 사용하는 인트라 크롬 예측을 지칭한다.

따라서, 본 발명에 기초한 실시예들은 상이한 크로마 샘플링 포맷들을 적응적으로 지원하는 유연한 LM-기반 크[0028]

로마 인트라 예측을 제공한다. 도 3은 본 발명에 따른 인터-컴포넌트 잔차 예측의 기본 구조를 도시한다. 예측

데이터(310)는 파라미터 추정기(320)에서 파라미터 세트를 유도하는데 사용된다. 그 후 파라미터는 현재 블록의

크로스 컴포넌트 예측자(330)에 사용된다. 본 개시에서, 용어 인터-컴포넌트 및 크로스-컴포넌트는 상호 교환적

으로 사용된다. 도 3의 코딩 구조에 따르면, 예측 데이터는 현재 블록의 코딩을 위한 가이드로서 사용되며, 예

측 데이터는 종래 예측 코딩에 의해 사용되는 예측 블록에 대응할 수 있다. 예를 들어, 예측 데이터는 인터 코

딩의 참조 블록(즉, 모션 보상 예측 블록)에 대응할 수 있다. 그러나, 다른 예측 데이터가 또한 사용될 수

있다. 본 발명에 따른 시스템은 가이드된 인터-컴포넌트 예측으로 지칭된다.

선형 함수가 두 컴포넌트(PX 및 PZ) 사이의 관계를 모델링하는데 사용될 수 있다고 상정하는데, 즉 관계식은 식[0029]

(5)로 표현될 수 있다,

PX = α·PZ + β. (5)[0030]

예측 신호(PredX 및 PredZ) 및 재구성된 신호(RecoX 및 RecoZ) 둘 모두에 대한 것이다. 즉, 다음과 같은 관계가[0031]

유지된다:

PredX = α·PredZ + β, (6) 및[0032]

RecoX = α·RecoZ + β. (7)[0033]

따라서, 컴포넌트(X)에 대한 재구성된 신호와 예측 신호 간의 차이는 식 (6) 및 (7)의 예측 및 재구성된 신호를[0034]

대체함으로써 식 (8)에 따라 결정될 수 있다:

RecoX-PredX = α·(RecoX-PredX), 즉, ResiX = α·ResiZ, (8)[0035]

여기서, ResiX는 컴포넌트(X)에 대한 잔차 신호이고, ResiZ는 컴포넌트(Z)에 대한 잔차 신호이다. 따라서, 컴포[0036]

넌트(Z)에  대한  잔차  신호의  함수(즉,  f(ResiZ))를  사용하여  컴포넌트(X)에  대한  잔차를  예측하면,  함수는

f(ResiZ) = α·ResiZ 로 표현될 수 있다.

일 실시예에서, 코딩될 컴포넌트(X)의 잔차는 다음과 같이 계산될 수 있다:[0037]

ResiX' = ResiX - f(ResiZ), (9)[0038]

여기서 컴포넌트(X)에 대한 잔차 신호(즉, ResiX)는 원 신호(즉, OrigX)와 예측 신호(즉, PredX) 간의 차이에 대[0039]

응하고, ResiZ는 컴포넌트(Z)에 대한 재구성된 잔차 신호이다. ResiX는 식 (10)에 도시된 바와 같이 유도된다:

ResiX = OrigX - PredX. (10)[0040]

디코더 측에서, 컴포넌트(X)에 대한 재구성된 신호는 PredX + ResiX' + f(ResiZ)에 따라 계산된다. 컴포넌트(Z)[0041]

는 인코더 측 또는 디코더 측에서 각각 컴포넌트(X)보다 먼저 코딩 또는 디코딩된다. 함수(f)는 PredX 및 PredZ

를 분석함으로써 유도될 수 있고, 여기서 PredX 및 PredZ는 컴포넌트(X) 및 컴포넌트(Z) 각각에 대한 예측 신호

이다.

다른 실시예에서, 최소 자승 절차는 PredX = α·PredZ + β에 따라 평균 제곱 오차를 최소화함으로써 파라미터[0042]

를 추정하는데 사용될 수 있다.
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서브샘플링된 예측 블록은 파라미터 추정에 사용될 수 있다. 예를 들어, 예측 데이터는 YUV 4:2:0 포맷의 루마[0043]

컴포넌트에 대응할 수 있고, 현재 컴포넌트는 크로마 컴포넌트에 대응할 수 있다. 이 경우, 서브샘플링은 루마

예측 신호에 적용될 수 있다. 그러나 서브샘플링은 2개의 컴포넌트가 동일한 공간 해상도를 갖는 경우에도 적용

될 수 있다. 이러한 경우, 서브샘플은 파라미터를 추정하기 위해 필요한 계산을 줄일 수 있다.

파라미터 추정은 또한 필터링된 모션 보상 예측 블록에 대응하는 예측 신호에 기초할 수도 있다. 필터는 스무스[0044]

필터일 수 있다.

일 실시예에서, 컴포넌트(Z)가 컴포넌트(X)보다 높은 해상도를 가질 때, 서브샘플링된 컴포넌트(Z)가 파라미터[0045]

추정에 사용될 수 있다.

다른 실시예에서, 플래그가 인터-컴포넌트 잔차 예측이 적용되는지 여부를 나타내기 위해 코딩될 수 있다. 예를[0046]

들어, 플래그는 CTU(코딩 트리 유닛), LCU(최대 코딩 유닛), CU(코딩 유닛) 레벨, PU(예측 유닛) 레벨, sub-PU

또는 TU(변환 유닛) 레벨에서 시그널링된다. 플래그는 각각의 예측된 인터-컴포넌트마다 개별적으로 코딩될 수

있거나 또는 하나의 플래그만이 모든 예측된 인터-컴포넌트간에 코딩될 수 있다. 또 다른 실시예에서, 플래그는

컴포넌트(Z)의 잔차 신호가 유효할 때, 즉 컴포넌트(Z)의 적어도 하나의 0이 아닌 잔차인 경우에만 코딩된다.

또 다른 실시예에서, 플래그는 병합 모드(merge mode)로부터 상속된다(inherited). 현재 블록이 병합 모드로 코

딩될 때, 플래그는 플래그가 명시적으로 코딩되지 않도록 병합 후보를 기초로 하여 유도된다.

인터-컴포넌트 잔차 예측을 적용할지 여부를 나타내는 플래그는 모션 벡터(MV), 변이 벡터(DV) 또는 인트라 블[0047]

록 카피(IntraBC) 변위 벡터(BV)에 의해 참조되는 참조 블록으로부터 상속될 수도 있다. 현재 블록의 탑-레프트

샘플의 위치를 (x, y)로 하고, 현재 블록의 폭 및 높이를 W 및 H로 하고, 모션 벡터 또는 변위 벡터를 (u, v)로

하면, 참조 블록은 (x+u, y+v) 또는 (x+W/2+u, y+H/2+v)에 위치된다.

크로마 컴포넌트에 대한 양자화 파라미터(QP)는 크로마 인터-컴포넌트 잔차 예측이 적용될 때 N만큼 증가될 수[0048]

있다. N은 0, 1, 2, 3 또는 임의의 다른 사전 정의된 정수일 수 있다. N은 또한 SPS(시퀀스 파라미터 세트),

PPS(화상 파라미터 세트), VPS(비디오 파라미터 세트), APS(애플리케이션 파라미터 세트) 또는 슬라이스 헤더

등에서 코딩될 수 있다.

상술된  가이드된  크로스-컴포넌트 잔차 예측은 CTU(코딩  트리 유닛),  LCU(최대  코딩  유닛),  CU(코딩  유닛)[0049]

레벨, PU(예측 유닛) 레벨 또는 TU(변환 유닛) 레벨에 적용될 수 있다.

가이드된 인터-컴포넌트 잔차 예측을 적용할지 여부를 나타내는 플래그는 이에 따라 CTU, LCU, CU, PU, sub-PU[0050]

또는 TU 레벨에서 시그널링될 수 있다. 또한, 가이드된 인터-컴포넌트 잔차 예측을 적용할지 여부를 나타내는

플래그는 CU  레벨에서 시그널링될 수 있다. 그러나, 가이드된 인터-컴포넌트 잔차 예측은 또한 PU,  TU  또는

sub-PU 레벨에서 적용될 수도 있다.

컴포넌트(X) 및 컴포넌트(Z)는 모든 컬러 공간에서 선택될 수 있다. 컬러 공간은 (Y, U, V), (Y, Cb, Cr), (R,[0051]

G, B) 또는 다른 컬러 공간에 대응할 수 있다. 예를 들어, X는 Cb에 대응할 수 있고, Z는 Y에 대응할 수 있다.

다른 예에서, X는 Cr에 대응할 수 있고, Z는 Y에 대응할 수 있다. 또 다른 예에서, X는 Y에 대응할 수 있고, Z

는 Cb에 대응할 수 있다. 또 다른 예에서, X는 Y에 대응할 수 있고, Z는 Cr에 대응할 수 있다. 또 다른 예에서,

X는 Y에 대응할 수 있고, Z는 Cb 및 Cr에 대응할 수 있다.

가이드된 인터-컴포넌트 잔차 예측 방법은 YUV444, YUV420, YUV422, RGB, BGR 등과 같은 상이한 비디오 포맷에[0052]

적용될 수 있다.

식 (1)에 도시된 바와 같은 특정 선형 모델이 예시되어 있지만, 다른 선형 모델이 또한 적용될 수도 있다. 동일[0053]

위치에 있는 블록의 재구성된 이웃 샘플 외에, 재구성된 예측 블록은 또한 파라미터 추정에 사용될 수도 있다.

예를 들어, 재구성된 예측 블록은 인터 코딩, 인터-뷰 코딩 또는 IntraBC 코딩의 참조 블록에 대응할 수 있고,

여기서 재구성된 예측 블록은 인터 코딩에서 대응하는 모션 벡터, 인터-뷰 코딩에서 변위 벡터 또는 IntraBC 코

딩에서 블록 벡터에 따라 위치된 모션 보상 블록을 나타낸다.

파라미터를 추정하기 위한 예로서 최소 자승 기반 방법이 사용되었지만, 다른 파라미터 추정 방법을 대신 사용[0054]

할 수도 있다.

일 실시예에서, rC(x, y) ＝ rC'(x, y) + (α·r(x, y) + β)에 따라 인터-컴포넌트 잔차 예측자를 유도하기 위[0055]

해 알파 파라미터뿐만 아니라 베타(또한 즉 오프셋 또는 β) 파라미터도 사용되고, 여기서 r(x, y)는 재구성된
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잔차 루마 컴포넌트, rL(x, y) 또는 다른 크로마 컴포넌트의 재구성된 잔차 블록에 대응할 수 있다.

파라미터(β)는 인터-컴포넌트 잔차 예측이 이용될 때 비트스트림으로 전송될 수 있다. 파라미터(β)는 인터-컴[0056]

포넌트 잔차 예측이 이용될 때 하나 이상의 추가 플래그를 사용하여 비트스트림으로 전송될 수 있다.

다른 실시예에서, 요구된 파라미터는 재구성된 이웃 샘플, 이웃 샘플의 재구성된 잔차 또는 현재 블록의 예측된[0057]

샘플로부터 유도될 수 있다.

예를 들어, 파라미터들은 (α, β) ＝ f(RNL, RNCb), (α, β) ＝ f(RNL, RNCr), 또는 (α, β) ＝ f(RNCb, RNCr)[0058]

에 따라 재구성된 이웃 샘플들 또는 현재 블록의 이웃 샘플들의 재구성된 잔차들을 사용하여 디코더 측에서 유

도될 수 있고, 여기서 RNL은 재구성된 루마 이웃 샘플들 또는 루마 이웃 샘플들의 재구성된 잔차들일 수 있고,

RNCb는 이웃하는 재구성된 제1 크로마-컴포넌트 샘플들 또는 제1 크로마-컴포넌트 샘플들의 이웃하는 재구성된

잔차들일 수 있고, RNCr은 이웃하는 재구성된 제2 크로마-컴포넌트 샘플들 또는 제2 크로마-컴포넌트 샘플들의

이웃하는 재구성된 잔차들일 수 있다. 도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 파라미터 유도의 일 예를 도시하며,

(α, β)는 블록(440)에서 Y 컴포넌트(410) 및 Cr 컴포넌트(430)의 잔차에 기초하여 유도되고, (α, β)는 블록

(450)에서 Y 컴포넌트(410) 및 Cb 컴포넌트(420)의 잔차에 기초하여 유도된다.

다른 예에서, 파라미터들은 (α, β) ＝ f(RPL,  RPCb),  (α, β) ＝ f(RPL, RPCr), 또는 (α, β) ＝ f(RPCb,[0059]

RPCr)에 따라 현재 블록의 예측된 픽셀에 의해 디코더에서 유도될 수 있고, 여기서 RPL은 예측된 루마 블록의 샘

플에 대응하고, RPCb는 예측된 Cb 블록의 샘플에 대응하고, RPCr은 예측된 Cr 블록의 샘플에 대응한다. 도 5는

본 발명의 일 실시예에 따른 파라미터 유도(530)의 예를 도시하며, 여기서 (α, β)는 블록(510)의 예측된 Y 컴

포넌트 및 블록(520)의 예측된 C(Cr 또는 Cb) 컴포넌트에 기초하여 유도된다.

다른 예에서, 가이드된 인터-컴포넌트 잔차 예측은 비-4:4:4 비디오 신호에 적용된다. 루마 컴포넌트는 파라미[0060]

터 유도 및 예측자 생성을 위한 크로마 컴포넌트와 동일한 해상도를 갖도록 다운 샘플링된다.

예를 들어, M(M<N)개의 대응하는 크로마 샘플을 갖는 N개의 루마 샘플이 있는 경우, 파라미터 유도를 위한 M개[0061]

의 루마 샘플을 선택하거나 또는 생성하기 위해 하나의 다운 샘플링 동작이 수행된다.

파라미터 유도 프로세스의 다른 예에서, N개의 루마 샘플은 동일 위치에 있는 루마 블록의 N개의 재구성된 이웃[0062]

하는 루마 샘플에 대응하고, M(M<N)개의 크로마 샘플은 현재의 크로마 블록의 M개의 재구성된 이웃하는 크로마

샘플에 대응한다. 하나의 다운 샘플링 동작은 파라미터 유도를 위해 M개의 루마 샘플을 선택하거나 또는 생성하

는데 사용될 수 있다.

파라미터 유도 프로세스의 또 다른 예에서, N개의 루마 이웃 샘플들을 다운 샘플링하여 N/2와 동일한 M개의 샘[0063]

플들을 생성하는 동안, 2개의 루마 이웃 샘플들마다의 평균값들이 선택된다. 도 4의 예는 N개의 루마 이웃 샘플

들을 다운 샘플링하여 N/2와 동일한 M개의 샘플들을 생성하는 경우에 해당한다.

파라미터 유도 프로세스의 또 다른 예에서, N/2와 동일한 M개의 샘플을 생성하기 위해 N개의 예측된 루마 샘플[0064]

을 다운 샘플링하는 동안, 2개의 수직 이웃 루마 샘플들마다의 평균값들이 선택된다.

파라미터 유도 프로세스의 또 다른 예에서, N/4와 동일한 M개의 샘플을 생성하기 위해 N개의 예측된 루마 샘플[0065]

을  다운  샘플링하는  동안,  모든  4-샘플  클러스터(540)의  레프트-업  및  레프트-다운  샘플의  평균값들이

선택된다. 도 5의 예는 4-샘플 클러스터의 레프트-업 및 레프트-다운 샘플의 평균을 사용함으로써 N/4와 동일한

M개의 샘플을 생성하기 위해 N개의 예측된 루마 샘플을 다운 샘플링하는 경우에 해당한다.

다른 예에서, 현재 크로마 블록에 대해 M(M<N)개의 생성될 예측 샘플들만이 있고 참조 블록에 대해 총 N개의 루[0066]

마 샘플들이 존재할 때, 예측자 생성을 위해 M개의 루마 샘플을 선택하거나 또는 생성하기 위해 하나의 다운 샘

플링 동작이 수행될 수 있다.

본 발명의 또 다른 실시예에서, 파라미터 유도 프로세스 또는 예측자 생성 프로세스에 대해, M개의 샘플을 생성[0067]

하기 위해 N개의 루마 샘플을 다운 샘플링하는 것은 4-포인트-평균, 코너-포인트 선택, 또는 수평 평균에 기초

할 수 있다. 도 6a 내지 도 6c는 이 실시예에 따른 예를 도시한다. 도 6a에 도시된 바와 같이, 다운 샘플링 프

로세스는 루마 블록(610)의 모든 4-샘플 클러스터의 레프트-업 코너 샘플을 선택하여 크로마 블록(620)으로서

원하는 해상도를 생성한다. 도 6b는 크로마 블록(640)으로서 원하는 해상도를 생성하기 위해 선택된 샘플로서

루마 블록(630)의 모든 4-샘플 클러스터의 2개의 상부 수평 샘플의 평균을 사용하는 예를 도시한다. 도 6c는 선
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택된 샘플로서 루마 블록(650)의 모든 4-샘플 클러스터의 4-포인트 평균을 사용하여 크로마 블록(660)으로서 원

하는 해상도를 생성하는 예를 도시한다.

파라미터 유도 프로세스 및 예측자 생성 프로세스는 동일한 다운 샘플링 프로세스를 사용할 수 있다.[0068]

또 다른 실시예에서, 파라미터 추정 및 인터-컴포넌트 잔차 예측은 PU(예측 유닛) 또는 CU(코딩 유닛) 레벨에서[0069]

현재 크로마 블록에 적용된다. 예를 들어, 인터, 인터-뷰 또는 인트라 블록 카피 코딩된 CU의 각 PU 또는 각 CU

가 있다.

예를 들어, 인터-컴포넌트 잔차 예측 모드 플래그는 PU 또는 CU 레벨로 전송된다. 다른 예에서, 이용된 파라미[0070]

터는 PU 또는 CU 레벨로 전송된다. 식 rC(x, y) = rC'(x, y) + (α × r(x, y) + β)에 대한 잔차 보상 프로세

스는 PU 또는 CU의 모든 (x, y) 위치에 대해 수행될 수 있다.

다른 예에서, 인트라 CU에 대한 잔차 예측은 여전히 TU 레벨에서 수행될 수 있다. 그러나, 잔차 예측은 인터 CU[0071]

또는 인트라 블록 카피 CU에 대해 CU 또는 PU 레벨에서 수행된다.

또 다른 예에서, 인트라 CU에 대한 모드 플래그 시그널링은 여전히 TU 레벨에서 수행된다. 그러나, 모드 플래그[0072]

시그널링은 인터 또는 인트라 블록 카피 CU에 대해 CU 또는 PU 레벨에서 수행된다.

크로스-컴포넌트 잔차 예측이 인에이블링되는지 여부를 나타내기 위해 VPS(비디오 파라미터 세트), SPS(시퀀스[0073]

파라미터 세트), PPS(화상 파라미터 세트), APS(애플리케이션 파라미터 세트) 또는 슬라이스 헤더에 하나 이상

의 구문 요소가 사용될 수 있다.

도 7은 본 발명의 일 실시예를 포함하는 가이드된 크로스-컴포넌트 잔차 예측에 대한 예시적인 흐름도를 도시한[0074]

다. 시스템은 단계(710)에서 현재 블록의 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트에 대한 제1 예측 데이터 및 제2 예측

데이터를 각각 수신한다. 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터는 버퍼의 컴퓨터 메모리(RAM 또는 DRAM)와 같은

저장 장치로부터 검색될 수 있다. 제1 컴포넌트의 재구성된 잔차는 또한 프로세싱 유닛 또는 디지털 신호와 같

은 프로세서로부터 수신될 수 있다. 제1 예측 데이터 및 제2 예측 데이터에 기초하여, 단계(720)에서 크로스-컴

포넌트 함수의 하나 이상의 파라미터가 결정된다. 크로스-컴포넌트 함수는 제1 컴포넌트를 크로스-컴포넌트 함

수의 입력으로 하고 제2 컴포넌트를 크로스-컴포넌트 함수의 출력으로 하여 제1 컴포넌트 및 제2 컴포넌트와 관

련된다. 잔차 예측자는 단계(730)에서 제1 컴포넌트의 제1 재구성된 잔차를 크로스-컴포넌트 함수의 입력으로

하여 크로스-컴포넌트 함수를 사용하여 제2 컴포넌트의 제2 잔차에 대해 유도된다. 제2 컴포넌트의 제2 잔차는

원래의 제2 컴포넌트와 제2 예측 데이터 간의 제2 차이에 대응한다. 그 다음, 단계(740)에서, 제2 컴포넌트의

제2 잔차와 잔차 예측자 간의 예측된 차이가 인코딩 또는 디코딩된다.

위에서 도시된 흐름도는 본 발명의 실시예를 포함하는 비디오 인코더 및 디코더에 대한 가이드된 인터-컴포넌트[0075]

잔차 예측의 예를 설명하기 위한 것이다. 당업자는 본 발명의 사상을 벗어나지 않는다면 각 단계를 변경하고,

단계를 재배열하고, 단계를 분할하고, 또는 단계를 조합하여 본 발명을 실시할 수 있다.

상기 설명은 당업자가 특정 애플리케이션 및 그 요구 사항의 맥락에서 제공된 바와 같이 본 발명을 실시할 수[0076]

있도록 제시된다. 설명된 실시예들에 대한 다양한 수정들이 당업자에게 명백할 것이며, 본 명세서에서 정의된

일반적인 원리들은 다른 실시예들에 적용될 수 있다. 따라서, 본 발명은 도시되고 설명된 특정 실시예들에 한정

되도록 의도되지 않고, 본 명세서에서 개시된 원리들 및 신규한 특징들과 일치하는 가장 넓은 범위에 따른다.

상기 상세한 설명에서, 본 발명의 완전한 이해를 제공하기 위해 다양한 특정 세부 사항이 도시된다. 그럼에도

불구하고, 당업자는 본 발명이 실시될 수 있음을 이해할 것이다.

전술한 바와 같은 본 발명의 실시예는 다양한 하드웨어, 소프트웨어 코드, 또는 이들의 조합으로 구현될 수 있[0077]

다. 예를 들어, 본 발명의 실시예는 본 명세서에서 설명된 프로세싱을 수행하기 위해 비디오 압축 소프트웨어에

통합된 비디오 압축 칩 또는 프로그램 코드에 통합된 회로일 수 있다. 본 발명의 일 실시예는 본 명세서에서 설

명된 프로세싱을 수행하기 위해 디지털 신호 프로세서(DSP) 상에서 실행되는 프로그램 코드일 수도 있다. 본 발

명은 또한 컴퓨터 프로세서, 디지털 신호 프로세서, 마이크로 프로세서, 또는 필드 프로그래머블 게이트 어레이

(FPGA)에 의해 수행되는 다수의 기능을 포함할 수도 있다. 이러한 프로세서는 본 발명에 의해 구체화된 특정 방

법을 정의하는 기계 판독 가능 소프트웨어 코드 또는 펌웨어 코드를 실행함으로써, 본 발명에 따른 특정 작업을

수행하도록 구성될 수 있다. 소프트웨어 코드 또는 펌웨어 코드는 상이한 프로그래밍 언어 및 상이한 포맷 또는

스타일로 개발될 수 있다. 소프트웨어 코드는 다른 타겟 플랫폼을 위해 컴파일될 수도 있다. 그러나, 본 발명에

따른 작업을 수행하기 위한 소프트웨어 코드의 다른 코드 포맷, 스타일 및 언어 및 다른 코드 구성 수단이 본
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발명의 사상 및 범위를 벗어나지 않을 것이다.

본 발명은 그 사상 또는 본질적인 특성을 벗어나지 않는다면 다른 특정 형태로 구현될 수 있다. 설명된 예들은[0078]

모든 면에서 단지 예시적인 것으로서 제한적이지 않은 것으로 고려되어야 한다. 따라서, 본 발명의 범위는 전술

한 설명보다는 첨부된 청구 범위에 의해 지시된다. 청구범위와 균등한 의미 및 범위 내에 있는 모든 변경은 그

범위 내에 포함되어야 한다.

부호의 설명

310: 예측 데이터[0079]

320: 파라미터 추정기

330: 크로스 컴포넌트 예측자

도면

도면1a
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도면1b

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6a

도면6b
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도면6c

도면7
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