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(57) Resumo: CIRCUITO DE CONTROLE PNEUMATICO DE
CILINDRO DE FREIO A presente invengéo refere-se a um
temporizador pneumatico de liberagdo de freios de emergéncia
compreende uma valvula de transferéncia de alta capacidade, um
reservatorio temporizado em comunicagdo com um portal piloto da
valvula de transferéncia de alta capacidade, a valvula de checagem e
o circuito difusor proporcionando as conexdes paralelas entre a fonte
principal de pressédo e o reservatério através de uma valvula de
checagem e um fluxo oposto através do difusor de dissipagao
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“CIRCUITO DE CONTROLE PNEUMATICO DE CILINDRO DE FREIO”
Antecedentes da Invengao

Campo da Invencgdo

A presente invengdo refere-se a freios pneumaticos
para veiculos ferroviarios e, mais particularmente, a um
temporizador de liberagdo de freio de emergéncia para retardar a
aplicacédo da presséo‘de uma frenagem de emergéncia.

Descricdo da Técnica Correlacioﬁada

E algo bastante conhecido na técnica de controle de
freio que os sistemas modernos ‘de controle de freio em trens,
tipicamente, usam uma unidade controladora central para controlar
os freios de veiculos ferrovidrios que compreendem O trem. Um
operador de trem localizado na cabine principal manipula as
alavancas de freio ou os dispositivos similares do trem para
aplicar e para libefar os freios dos truques ou dos troles sobre
cada um dos veiculos ferrovidrios conforme for desejado. As
insercées a partir das alavancas dos freios sdo tipicamente
processadas por uma unidade de controle na cabine e sdo repassadas
para a unidade controladora central. Em resposta a estas e outras
insercdes, a unidade controladora central expede um sinal de
comando de freio ao longo da linha do trem para cada um dos
veiculos ferroviarios na forma de tanto um sinal pneumdtico ou de
um sinal elétrico ou até mesmo de ambos. O equipamento de frenagem
sobre cada um dos veiculos ferrovidrios aplica ou libera os freios
de acordo com a informacdo expedida pelo sinal de comando de
freio, em particular, recebida. A unidade controladora central
envia o sinal de comando de freio para cada um dos veiculos
ferrovidrios ao longo de uma linha de trem pneumdtica ou uma linha

de trem elétrica.

Dependendo do tipo de trem sendo considerado, o
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equipamento de freio sobre cada um dos veiculos ferrovidrios pode
incluir tanto, exclusivamente, um equipamento pneumatico ou uma
combinacdo de equipamento elétrico e pneumdtico (por exemplo, um
equipamento eletro-pneumdtico). Nestes trens que tem como uma
caracteristica um equipamento eletro-pneumdtico sobre os veiculos
ferrovidrios, cada um dos veiculos, tipicamente, inclui um sistema

de controle 1local o gqual a . construgdo e a operagdo s&ao,

'geralmente, bastante conhecidos na técnica de controle de freio. O

sistema de controle local sobre cada um dos veiculos ferrovidrios
recebe o sinal de comando de freio e varios outros sinais em
resposta aos quais o mesmo controla diretamente o equipamento
eletro-pneumatico de acordo com os principios bastante conhecidos
na técnica de controle de frenagem. Especificamente, o sistema de
controle local gera os sinais elétricos os quais abrem ou fecham
as varias valvulas as quais alimentam a pressdo para ou ventilam a

pressdo a partir dos cilindros de freio. A frenagem sobre cada um

dos veiculos ferroviéarios é aplicada ou é liberada em

conformidade.

Os sistemas de controle de frenagem da técni;a
anterior, discutidos nos paragrafos acima mencionados, tipicamente
proporcionam as fungdes de um servigo de frenagem, de.frenagem de
emergéncia, de uma mescla de frenagem dindmica e de contrcle de
deslizamento de roda. O sistema de controle 1local inclui um

dispositivo com base em um micto processador o gual desempenha: um

"controle de servico de frenagem, um controle limitado de freio de

emergéncia, uma mistura de frenagem dindmica, e um controle de
deslizamento de roda. Associado aos freios sobre cada um dos
troles ha& uma Brake Cylinder Control Unit - BCCU (Unidade de
Controle do Cilindro de Freio), a qual manipula a pressdo do

cilindro de flreio com base nas insergdes pneumdticas e/ ou
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elétricas a partir da wunidade de controle local. A mesma
proporciona um servig¢o e um controle da pressdo do cilindro de
freio de emergéncia assim como uma mistura de frenagem dindmica e
uma modulacdo da pressdo do cilindro de freio quando do
deslizamento de roda. A BCCU tem valvulas magnéticas e
transdutores integrados, os quais sdo monitorados e controlados
pela unidade de controle local. O elemento funcional principal da
BCCU é uma Variable Load Relay Valve - VLRV (Valvula de Relé de
Carga Variavel) que proporciona uma pressdo pneumdtica controlada
para frear os cilindros. A saida da VLRV ocorre em fungdo da
pressdo no seu portal de controle de pressdo piloto e de um
indicativo de inserqéo‘ da carga do veiculo. A presséo piloto
comanda as pressdes do cilindro de freio durante o servigo de
frenagem. As pressdes sdo relacionadas, por exemplo, a velocidade
e ao peso do veiculo. Em uma emergéncia, o portal de pressdo

piloto da VLRV é controlado para uma parada de emergéncia algo que

.pode incluir a modulagdo da pressdo do cilindro de freio para

minimizar o fato de deslizamento de roda. A fonte do comando de
pressdo piloto para o servigo de frenagem e para o freio de
emergéncia, tipicamente, é diferente e é selecionada por meio de
uma Emergency Magnet Valve - EMV (Valvula Magnética de Emefgéncia)
controlada pelo sistema local de controle.

Tipicamente, durante uma frenagem de emergéncia
total, a modulacdo da pressdo de frenagem pela VLRV ou o controle
de deslizamento de roda é inibido. Inibindo a modulagdo da presséo
do freio para o controle de deslizamento de roda, freqiientemente,
resulta em deslizamentos de rodas e travamento de rodas com uma
distdncia de parada estendida. Com a crescente demanda para a
protegdo das rodas em todos os modos de frenagem, assim como a

crescente énfase no que diz respeito & seguranga de um sistema, o
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temporizador pneumdtico de liberacdo de freio de acordo com esta
invencdo se torna algo necessario e facil de configurar e de
analisar. O temporizador pneumdtico de liberagdo de freio de

acordo com esta invengdo:

1. Proporcionard um meio para reduzir o nivel de
freio de emergéncia por um periodo de tempo limitado e fixo, o
qual comegca no inicio da condigdo de emergéncia e ndo é re

ajustéavel.

2. Proporcionar4 um aparelho ndo eletrdnico para
retornar uma pressdo de freio de emergéncia ao nivel requerido.

3. Permitirad uma protecdo limitada das rodas em uma
condicdo de freio de emergéncia.

4. Permitird uma duracdo limitada do controle de
deslizamento de roda controlada por um software dos modos de
frenagem de emergéncia. |

5. Proporcionard wuma analise de confiabilidade
conhecida dos modos de frenagem de emergéncia.

Sumdrio da Invengao

Brevemente, de acordo com esta invencgéo, é
proporcionada uma melhoria em um circuito de controle de cilindro
de freio pneumatico para controlar a alimentagdo de ar sob pressao
para os cilindros de frenagem. O circuito tem uma fonte principal
de ar sob pressdo (por exemplo, uma conexdo a um tubo de freio) o
qual cai quando de uma emergéncia. Uma fonte modulada de pressao
pneumatica é alimentada aos cilindros dé freio durante (o servigo
de) uma frenagem normal. Por exemplo, ﬁma valvula de relé de carga
variavel alimenta os 'cilindros de frenagem com a pressdo de
frenagem apropriada. A valvula de relé de carga variavel ¢
controlada pela pressdo piloto a partir de tanto uma fonte de

controle de servico de frenagem ou de uma fonte de controle de
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frenagem de emergéncia selecionada por uma valvula magnética de
emergéncia.

A melhoria, de acordo com a presente invengdo,
compreende um temporizador pneumdtico para a liberacéo de um freio
de emergéncia o qual inclui uma valvula de transferéncia de alta
capacidade conectada em uma primeira posigdo a saida da fonte de
pressdo modulada, por exemplo, uma valvula de relé de carga
varidavel e em uma segunda posigdo a wuma fonte de presséo
pneumdtica de frenagem de emergéncia. A valvula de transferéncia
de alta capacidade ¢é desviada para a segunda posigdo para
proporcionar a comunicacdo entre a fonte de pressdo modulada e os
cilindros de freio. A valvula de transferéncia de alta capacidade
¢ forcada para a primeira posigdo pela pressdo excedendo uma
pressdo piloto pré—estabelecida no portal piloto da valvula de

transferéncia de alta capacidade.

A pressdo no porto piloto da valvula de transferéncia
de alta capacidade é controlada por um circuito temporizador de
liberacido compreendendo um reservatério temporizadb e uma valvula
de ajuste de presééo e um circuito difusor. O reservatorio
temporizado encontra-se em comunicagdo com o portal piloto da
valvula de transferéncia de alta capacidade com a valvula de
ajuste de pressdo e com o circuito difusor. A valvula de ajuste de
pressdo e o circuito difusor tém uma entrada conectados a fonte
principal de ar sob preéséo (tubo de frenagem); Assim sendo, a
saida da valvula de ajuste de pressdo e do circuito difusor
encontra-se em comunicacdo com o reservatdério temporizado e com ©
portal piloto da valvula de transferéncia de alta capacidade. A
valvula de ajuste de pressd3o e o circuito difusor proporcionam
conexfes paralelas entre alentrada e a saida de tal maneira que, o

fluxo a partir do tubo de frenagem passa através de uma valvula de
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ajuste de pressdo e o fluxo oposto passa através de um difusor de
dissipacdo. Assim sendo, se devido a uma emergéncia a pressdo no
tubo de frenagem cai para uma pressao atmosférica, a pressdo no
reservatério caird lentamente até que a mesma ndo ultrapasse o
desvio sobre a valvula de transferéncia de alta capacidade.

De acordo com uma realizacdo preferida, a pressdo
piloto pré-estabelecida e o desvio correspondente para a valvula
dé transferéncia de alta capacidade e o volume do reservatédrio
temporizado sdo selecionados para proporcionar um atraso de pelo
menos 7 (sete) segundos antes da valvula de transferéncia de alta
capacidade conectar a fonte de pressdo de ar de frenagem de
emergéncia aos cilindros de freio.

Breve Descrigdo dos Desenhos

Caracteristicas adicionais e outros objetivos e
vantagens se tornardoc mais claros a partir da seguinte descrigdo

detalhada feita com referéncia aos desenhos nos quais:

a Fig. 1 é um diagrama esquemdtico muito simplificado
de um sistema de frenagem exemplar sobre um veiculo de transito no

qual a melhoria desta invengdo pode ser implementada; e

a Fig. 2 é um diagrama esquemdtico de um circuito de
controle de cilindro de freio no qual um médulo de garantia
pneumatico de freio de emergéncia de acordo com uma realizagdo
desta invencdo foi implementado.
Descricdo das Realizacgdes Preferidas

Com referéncia a Fig. 1, o veicﬁlo de trédnsito tem um
acoplador 10 em cada uma das extremidades que mecanicamente acopla
os veiculos adjacentes e proporciona o acoplamento do tubo de
emergéncia 32 e do tubo do reservatério principal 30 assim como as
linhas de trem elétricas. O tubo do reservatdrio principal e de

(freio) emergéncia sdo as fontes de presséo pneumdtica para
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implementar o servico e a frenagem de emergéncia. Os tubos, em
conjunto com as linhas de trem elétricas, implementam o controle
de frenagem combinado eletro-pneumatico.

Conforme é mostrado na Fig. 1, o veiculo de tréansito
tem cilindros de freio 12, 14 para éada um dos trugques do carro
para atuar os freios, tal como freios a disco ou do tipo de banda
de rodagem, associados com cada um dos eixos de roda. Cada um dos
freios dos truques é controlado, primariamente, por uma Brake
Cylinder Control Unit - BCCU (Unidade de Controle de Cilindro de
Freio) 16, 18. As BCCUs respondem aos comandos de servigo de
frenagem e aos comandos de frenagem de emergéncia gerados pelos
sistemas de controle local, tal como a Emergency Pipe Control Unit
- EPCU (Unidade de Controle de Tubo de Emergéncia) 20, as unidades
de controle de freio a fricgdo, e os.sinais de controle da linha
de trem, os quais sdo conhecidos na técnica. Estes componentes
respondem a sinais elétricos e sinais pneumdticos a partir de
ambos: o controle da linha de trem e os controles locais. As BCCUs
sdo conectadas a reservatérios de alimentacdo local 22, 24, os
quais sdo carregados pelo tubo do reservatdério principal 30. A
saida da BCCU é a pressdo de cilindro de freio a qual é
transmitida aos «cilindros de freio. A pressdo do tubo de
emergéncia a partir da EPCU 20 é algo para as operagdes de freio
de emergéncia. O tubo do reservatério principal 30 é carregado a
partir da unidade de alimentagdo de ar 28, tal como um compressor,
e o reservatdédrio principal 26. Os detalhes descritos com
referéncia a Fig. 1 sdo, simplesmente, para proporcionar o ajuste
no qual os médulos de garantia de freio de deslizamento de roda
aqui abaixo descritos funcionam. Estes detalhes nao formam uma
parte essencial da presente invengdo.

Com referéncia agora a Fig. 2, é mostrado um exemplo
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de uma BCCU 16, 18 tendo um circuito pneumdtico temporizador de
liberacdo 40. Centralizada na BCCU encontra-se a valvula de relé
de carga variavel (VLRV) 42 e a valvula de relé pneumdtica 48. A
funcdo primaria da BCCU é a de proporcionar um controle eletro-
pneumdtico de fricgdo de servigo de freio, um controle de freio de
emergéncia, uma combinacdo de freio dindmico, e um controle de
deslizamento de roda para o seu respectivo trole. A saida de
pressdo variavel da VLRV 42 é controlada por uma presséo piloto no
seu portal de pressdo piloto 43 e por uma insergdo de carga de
veiculo. A saida da VLRV 42 é conectada ao controle de servigo de
freio e a unidade de valvulas de deslizamento de roda 44 e a High
Capacity Transfer Valva - HCTV (Valvula de Transferéncia de Alta
Capacidade) 50 do temporizador pneumdtico 40. Esta pressdo é um
nivel de freio de emergéncia que é proporcional a carga do truque.
Sob condicdes normais de frenagem, a pressdo do cilindro de freio

é controlada pelo controle de servigo de freio e pelas valvulas de

.controle de deslizamento de roda. A saida deste componente também

é conectada a HCTV 50 do temporizador pneumdtico.

_O objetivo primario desta invengdo é o de limitar o
periodo de tempo no qual a modulagdo da pressdo do cilindro de
freio ¢é permitida depois da iniciagdo de uma frenagem de
emergéncia. A inveng¢do ¢é implementada de uma maneira pneumdtica
com componentes de confiabilidade reconhecida e com modos simples
de operagdo. O uso de um circuito temporizador pneumético
proporciona independéncia a partir de dispositivos de pressao
eletrénicos controlados por software que sdo necessadrios para
atender as especificacdes adaptdveis de controle de deslizamento
de roda. Esta invencdo assegura que a pressdo do cilindro de freio
de emergéncia é aplicada, enquanto que permite ambos a combinagdo

de freio dinamico e o controle de deslizamento de roda durante o
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periodo inicial de frenagem de emergéncia. O periodo de tempo no
qual a modulagdo da pressdo de cilindro de freio disponivel é
permitida depois da iniciagcdo da frenagem de emergéncia &
controlado. Adicionalmente, o circuito éssegura que a pressdo de
freio de emergéncia é aplicada até que a pressdo do tubo de freio
de emergéncia é restaurada.

Uma High Capacity Transfer Valve - HCTV (Valvula de
Transferéncia de Alta Capacidade) 50 determina se a saida de freio
de emergéncia serd a partir da pressdo de nivel freio de
emergéncia (em alguns sistemas, indiretamente, via uma unidade de
emergéncia) ou das valvulas de controle de servigo de freio e de
controle de deslizamento de roda 44. A HCTV 50 é desviada para uma
posicdo para proporcionar uma saida de freio de emergéncia a
partir da pressédo de nivel de freio de emergéncia a partir da VLRV
42. A saida da HCTV 50 é conectada a valvula de relé pneumdtica 48
a qual simplesmente amplifica o fluxo da pressdo de freio a partir
da saida da HCTV 50 para os cilindros de freio.

O tubo de freio de emergéncia 46 ¢é conectado a
entrada da valvula de ajuste de pressdo e ao circuito difusor 60.
A saida da vélvula de ajuste de pressdo e do circuito difusor 60 é
conectada ao reservatério temporizado ou volume 54 e o portal
piloto 56 da HCTV 50. Assim sendo o reservatério temporizado sera
normalmente preenchido até a pressdo do tubo de freid de
emergéncia e a pressdo do tubo de freio sendo maior do que a
necessaria para superar o desvio da HCTV 50, a pressdo modulada de
controle de freio a partir das valvulas de controle de servigo de
freio e de controle de deslizamento 44 estara em controle da
pressdo do cilindro de freio. Em uma situagdo de emergéncia quando
a pressdo do tubo de freio de emergéncia é ventilada, a pressdo no

reservatdério 54 e sobre o portal piloto 56 da HCTV 50 é dissipada.
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Isto proporciona uma fungdo de tempo ou de atraso que ¢ dependente
do tamanho do difusor de dissipagdo 62, do volume do reservatério
temporizado 54, e da pressdo piloto minima para superar o desvio
sobre a HCTV 50.

A valvula de ajuste de pressdo e o circuito difusor
60 sdo proporcionados com duas trajetérias paralelas. O circuito
difusor de dissipagdo 62 ¢é uma das trajetdérias. Na outra
trajetéria ha uma valvula de ajuste de pressdo 64 que permite o
fluxo a partir do tubo de freio de emergéncia para o reservatério
temporizado. O volume do reservatério temporizado, O tamanho do
difusor de dissipacdo, e o desvio da HCTV 50 sdo selecionados
(configurados) para atender os requerimentos desejados com base em
uma analise de freio de emergéncia. Estes valores sdo selecionados
para limitar o tempo antes que a frenagem de emergéncia total seja
realizada e para permitir um periodo de frenagem de deslizamento
de roda.

O temporizador pneumatico comegard a temporizar assim
que a condigdo de emergéncia é iniciada pela perda de pressdo no
tubo de freio de emergéncia. O temporizador pode ser re ajustado
sempre que a pressdo de freio de emergéncia for restaurada. O
temporizador temporizar& depois de um periodo de tempo quando a
condicdo de emergéncia for iniciada.

Conforme ilustrado na Fig. 2, a pressdo modulada de
controle de freio a partir das valvulas de controle de servigo de
freio e de controle de deslizamento de roda 44 e a pressdo de
freio de nivel de emergéncia a partir da VLRV 42, sdo pressOes
separadas. A pressdo de freio de nivel de emergéncia pode ser
derivada a ©partir de uma fonte independente (unidade de
emergéncia) ao invés da VLRV 42.

Apenas como um meio de exemplo, as variagles de
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certos parametros de um moédulo de garantia de freio pneumatico s&o

aqui demonstradas na tabela a seguir.

Tabela

Parametro Maximo Minimo
Pressdo do Cilindro 67 psi | 55 psi
de Freio
Pressdo do Tubo do 0 psi 0 psi
Cilindro de Freio
Volume do 90 in’ 90 in’
Reservatério
Tamanho do Difusor 0.060 in. 0.060 in.
de Dissipagéo
Pressdo Piloto para 25 psi 25 psi
Superar o Desvio
sobre a HCTV

Tendo assim descrito a nossa inveng¢do em detalhes e
nas particularidades requeridas pelas Leis de Patente, © que é
desejado como algo a ser protegido pelos Documentos de Patente é

demonstrado e expresso nas reivindicagdes a seguir.
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Reivindicagdes

1. Circuito de controle pneumdtico de cilindro de
freio para controlar a alimentagdo de ar sob pressdo para o0s
cilindros de freio, o referido circuito tendo uma fonte principal
de ar sob pressdo a qual cai quando de uma emergéncia (tubo de
freio) e tendo uma fonte de pressdo modulada, a saida da qual ¢
alimentada aos «cilindros de freio, referida fonte de pressdo
caracterizada pelo fato gque compreende:

um temporizador pneumdtico de liberagdo de freio de
emergéncia compreendendo: |

uma valvula de transferéncia de alta capacidade
conectada em uma primeira posicdo & saida de uma valvula de relé
de carga varidvel e em uma segunda posigdo conectada a uma fonte
de pressdo de ar de frenagem de emergéncia, a valvula de
transferéncia de alta capacidade sendo desviada na segunda posigéo
para proporcionar uma comunicagdo entre a pressdao de ar de
frenagem de emergéncia e os cilindros de freio, a valvula de
transferéncia de alta capacidade sendo forgcado até a primeira
posigdo por uma pressdo piloto pré;esﬁabelecida no portal piloto;

um reservatédrio temporizado em comunicagdo com ©
portal piloto da valvula de transferéncia de alta capacidade; e

a referida valvula de ajuste de pressdo e o circuito
difusor proporcionando conexdes paralelas entre a fonte principal
de pressdo e o reservatério através de uma valvula de ajuste de
pressdo e o fluxo oposto através de um difusor de dissipacgdo,

no qual depois de um periodo de tempo para o
reservatério até parcialmente descarregar através da valvula de
ajuste de pressdo e do «circuito difusor, a valvula de
transferéncia de alta capacidade posicionaré a fonte de pressdo de

ar de frenagem de emergéncia em comunicag¢do com os cilindros de
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freio.

2. Circuito de controle pneumdtico de cilindro de
freio de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado pelo fato que
a pressdo piloto pré-estabelecida e o desvio correspondente para a
valvula de transferéncia de alta capacidade e o volume do
reservatério sdo selecionados para proporcionar um atraso de pelo
menos 7 (sete) segundos antes da valvula de transferéncia de alta
capacidade conectar a fonte de pressdo de ar de frenagem de
emergéncia.

3. Circuito pneumatico de controle de cilindro de
freio para controlar a alimentagdo de ar sob pressdo para O0s
cilindros de freio, o referido circuito tendo uma fonte principal
de ar sob pressdo o qual cai quando de uma emergéncia (tubo de
freio) e tendo uma valvula de relé de carga variavel, a saida da
qual é alimentada aos cilindros de freio, a referida valvula de
relé de carga varidvel sendo controlada por uma pressdo piloto a
partir de tanto de uma fonte de controle de servigo de frenagem ou
de uma fonte de controle de frenagem de emergéncia selecionada por
uma valvula magnética de emergéncia, caracterizado pelo fato que

compreende:

um temporizador pneumdtico de liberagdo de freio de
emergéncia compreendendo:

uma valvula de transferéncia de alta capacidade
conectada a uma primeira posigéo é saida de uma valvula de relé de
carga varidvel e em uma segunda posigdo conectada a uma fonte de
pressdo de ar de frenagem de emergéncia, a valvula de
transferéncia de alta capacidade sendo desviada na segunda posigéo
para .proporcionar uma comunicagdo entre a pressdao de ar de
frenagem de emergéncia: e os cilindros de freio, a véalvula de

transferéncia de alta capacidade sendo forcada até a primeira



10

15

20

3/3

posicdo por uma pressdo piloto pré-estabelecida no portal piloto;

um reservatério temporizado em comunicagdo com O
portal piloto da valvula de transferéncia de alta capacidade; e

a referida valvula de ajuste de pressdo e o circuito
difusor proporcionando conexdes paralelas entre a fonte principal
de pressido e o reservatério através de uma valvula de ajuste de
pressdo e o fluxo oposto através de um difusor de dissipacgéo,

no qual depois de um periodo de tempo para O
reservatério até parcialmente descarregar através da valvula de
ajuste de ©pressdo e do circuito difusor, a valvula de
transferéncia de alta capacidade posicionard a fonte de pressdo de
ar de frenagem de emergéncia em comunicagdo com os cilindros de
freio.

4. Circuito de controle pneumdtico de cilindro de
freio de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato que
a pressdo piloto pré-estabelecida e o desvio correspondente para a
valvula de transferéncia de alta capacidade e o volume do
reservatério sdo selecionados para proporcionar um atraso de pelo
menos sete segundos antes da valvula de transferéncia de alta

capacidade conectar a fonte de pressdo de ar de frenagem de

emergéncia.
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Resumo
WCIRCUITO DE CONTROLE PNEUMATICO DE CILINDRO DE FREIO”

A presente invengao refere-se a um temporizador
pneumdtico de liberac3do de freios de emergéncia compreende uma
valvula de transferéncia de alta capacidade, um reservatério
temporizado em comunicagdo com um portal piloto da valvula de
transferéncia de alta capacidade,‘ a valvula de checagem e 0
circuito difusor proporcionando as cénexaes paralelas entre a
fonte principal de pressdo e O reservatério através de uma valvula

de checagem e um fluxo oposto através do difusor de dissipagao.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

