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Elektroniczne urzadzenie do uzyskiwania histograméw amplitud
i histograméw interwaléw potencjalow migsniowych istot
zywych

‘ 1

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczne urzg-
dzenie do uzyskiwania histograméw amplitud i his-
tograméw interwaléow potencjaléw miesniowych is-
tot zywych. ’

Dotychczas znane s3g elektroniczne urzgdzenia
sluzgce do amalizy potencjaléw wodbieranych przy
pomocy elektrod z istot zywych takie jak na przy-
klad urzadzenie zwane maszyng analogowo cyfro-
wg skladajgoe sie z oscyloskopu do obserwowania
wynikéw, pamieci do przechowywania danych, re-
- jestru adresé6w pamieci zwanego rejestrem adreséw
analizy, konwerteré6w analogowo-cyfrowych oraz
sumatora i ukladéw sterowania. Urzgdzenie to
przeznaczone jest do badania zbiorczych poten-
cjaléw z kory moézgowej, badania zbiorczych po-

tencjaléw wywolanych z mie$ni i nerwéw oraz ba- -

dania odpowiedzi pojedynczego elementu nerwo-
wego na bodZce lub badania serii wyladowan po-
jedynczej komoérki nerwowej.

Znane jest takze elektroniczne urzgdzenie do
uzyskiwania histograméw czasu trwania potencja-
16w ruchowych miesnia istot zywych skladajgce-
go sie z elektromiografu polaczonego poprzez elek-
troniczny uklad skladajacy sie ze wzmacniacza,
prostownika, dyskryminatora amplitudy, ukladu
formowania impulséw prostokatnych oraz integra-
tora Miillera i przerzutnika Schmidta z maszyng
analogowo-cyfrowg wyposazong w oscyloskop do
obserwowania wynikéw.

Ponadto znanym urzadzeniem do pomiaru am-
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plitud i interwaléw potencjaléw mieSniowych is-
tot Zywych jest elektromiograf polgczony z co mnaj-
mniej jedng elektroda do odbierania biopradéw
miesnia.

Potencjaly mieSniowe odbierane sg za pomocg
umieszczonych w nim elektrod i przekazywane do
elektromiografu wyprowadzane sg z tego urzgdze-
nia i pejestrowane ma ta$mie Swiatloczulej. Pomiar
amplitud i interwaléw potencjaléw odbywal sie
metodg wizualng. '

Wizualna ocena danych pomiarowych jest bardzo
niedokladna i wymaga wiele Zmudnej i meczgoej
pracy.

Celemn wynalazku jest opracowanie elektronicz-
nego urzadzenia do uzyskiwania histograméw
amplitud i histograméw interwaléw potencjatéw
mie$niowych istot zywych o zautomatyzowanym za-
pisie wynikéw i duzej dokladnosci.

Zagadnienie to zostalo rozwigzane zgodnie z wy-
nalazkiem przez opracowanie urzgdzenia zawierajg-
cego elektromiograf, ktérego wejScie polgczone jest
z co najmniej jedng elektrodg do odbierania bio-
potencjaléw mie$nia i maszyne analogowo cyfrowsg
Wypqsaiona. w oscyloskop do obserowowania his-
tograméw, przy czym wyjscie elektromiografu po-
laczone jest z wejSciem ukladu pracujgcego na za-
sadzie wzmacniania i prostowania, ktérego wyjscie
polaczone jest z wejSciem ukladu dyskryminatora
amplitudy oraz z jednym z wej$é ukdladu przelgcz-
nika analogowego, ktérego drugie wejScie polgczo-
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ne jest z wyjSciem ukladu dyskryminatora ampli-
tudy, a wyjscie ukladu przelacznika analogowego
polaczone jest z wejSciem konwertera analogowo
cyfrowego maszyny analogowo cyfrowej, natomiast
wyjscie konwertera analogowo cyfrowego polgczo-
ne jest z jednym z wej$é ukladu poréwnywania
logicznego, a wyjscie tego ukladu polaczone jest
z jednym z wej$é ukladu iloczynu logicznego, dru-
gie za$§ jego wejScie polaczone jest z wyjSciem uk-
tadu dyskryminatora amplitudy, trzecie za§ wej$-
cie ukladu iloczynu (Iogicznego polaczone jest
z wyjSciem konwertera amalogowo cyfrowego, na-
tomiast wyjsScie ukladu iloczynu polagczone jest
z wejSciem ukladu pamietajgcego amplitude, na-
tomiast wyjécie tego ukladu polgczome jest z dru-
gim wej$ciem ukladu poréwnywania [logicznego
oraz z jednym z wej§é ukladu bramki logicznej,
przy czym drugie wejScie tego ukladu polaczone
jest z urzgdzeniem sterujgcym maszyny analogowo
cyfrowej, natomiast wyjScie ukladu bramki logicz-
nej polaczone jest z jednym z wej§é ukladu rejes-
tru adres6w analizy maszyny analogowo cyfrowej,
za§ drugie wejScie ukladu rejestru adreséw
analizy maszyny analogowo cyfrowej polaczone
jest z wyjSciem ukladu koincydencji, natomiast
jedno z wej§¢ tego ukladu polaczone jest
Zz wyjSciem ukladu poréwnywania logicznego, dru-
gie za§ wejscie ukladu koincydencji polaczone jest
z urzgdzeniem sterujagcym maszyny analogowo cyf-
rowej a trzecie wejécie tego ukladu polgczone jest
z wyjSciem ukladu mierzgcego limterwaly, ktérego
jedno wejécie polaczone jest z ukladem spelniajg-
cym funkcje zegara i matrycy czasowej maszyny
analogowo cyfrowej, natomiast drugie wejscie uk-
tadu mierzgcego interwaly polaczone jest z wyjs-
ciem ukladu mejestru adres6w analizy maszyny
analogowo cyfrowej.

Zaleta: urzgdzenia do uzyskiwania histograméw
amplitud i histograméw interwaléw potencjaléw
mie$niowych istot zywych wedlug wynalazku jest
to, ze wynik badania mozna odczytywac¢ bezpos-
rednio z ekranu lampy oscyloskopowej maszyny
analogowo-cyfrowej w postaci dwéch przebiegéow,
z ktorych jeden przedstawia histogram amplitudy,
a drugi histogram interwaléw, oraz to, ze doklad-
no$¢ pomiaru amplitud réwna jest dokladno$ci po-
miaru konwertera analogowo-cyfrowego na przy-
klad 19, a dokladno$é pomiaru interwaléw réwna
jest odstepom czas6w analizy tej maszyny na przy-
klad 0,04 milisekundy, 0,08 milisekundy 10,24
milisekundy, oraz ze dokladno§é pomiaru interwa-
16w moze byé zmieniana przez wybér odstepow
czasu analizy maszyny analogowo-cyfrowej.

Dotychczasowa metoda polegala na wizualnej
ocenie parametréw a wigc byla mniedokladna, su-
biektywna i pracochlonna.

Schemat blokowy urzadzenia wedlug wynalazku
przedstawiony jest ma- rysunku, na ktérym ozna-
czono elektromiograf 1 polgczony z -co najmniej
jedna elektroda do odbierania biopotencjaléw, kté-
rego wyjscie polgczone jest z wejSciem ukladu 2
pracujgcego na zasadzie wzmacniania i prostowa-
nia przeksztalcajacego potencjaly miesniowe prze-

jete z elektromiografu w wyprostowane. sygnaty .

napieciowe. WyjScie ukladu 2 polgczone jest z wejs-
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ciem ukladu 3 dyskryminatora amplitudy oraz
z jednym z wej$é ukladu przelgcznika analogowe-
go 4. Wyjscie ukladu 3 dyskryminatora amplitudy
polgczone jest z jednym z wej$é ukladu iloczynu
logicznego 7 oraz z drugim wejSciemm ukladu prze-
lacznika analogowego 4. Wyjscie tego ukladu po-
laczone jest z wejSciem konwertera analogowo-cyf-
rowego 5 maszyny analogowo cyfrowej 17. Wyjscie
ukladu konwertera analogowo-cyfrowego 5 polg-
czone jest z jednym z wej$é ukladu poré6wnywania
logicznego 6, a drugie wejScie tego ukladu polgczo-
ne jest z wyj$ciem ukladu 8 pamietajgcego amplitude.
WyijScie ukladu poréwnywania logicznego 6 - polg-
czone jest z drugim wejSciem ukladu iloczynu lo-
gicznego 7, matomiast trzecie wejscie tego ukladu
polgczone jest z wyj$ciem konwertera analogowo-
cyfrowego 5. Wyjscie ukladu iloczynu logicznego 7
polaczone jest z wejSciem ukladu 8 pamietajgcego
amplitude. Wyjscie ukladu 8 pamietajgcego ampli-
tude polaczone jest z jednym z wej$é ukladu bram-
ki logicznej 9, natomiast drugie wej$cie tego ukladu
polaczone jest z urzadzeniem sterujagcym 14 maszy-
ny analogowo-cyfrowej 17. WyjScie ukladu bramki
logicznej 9 polaczone jest z jednym z wej$é ukla-
du 12 rejestru adres6w analizy maszyny analogo-
wo-cyfrowej 17, Drugie wejsScie uklfadu rejestru 12
adres6w amnalizy polgczone jest z wyjSciem ukladu
koincydencji 11, na ktérego jedno wejScie dopro-
wadzone jest wyjscie ukladu poréwnywania logicz-
nego 6, drugie wejscie polaczone jest z urzgdzeniem
sterujgcym 14 maszyny analogowo-cyfrowej 17, na-
tomiast trzecie wejScie poljgczone jest z wyjSciem
ukladu 10 mierzacego interwaly. Na jedno z wej$§é
ukladu 10, mierzacego interwaly doprowadzone jest
wyjScie- ukladu 13 zegara i matrycy czasowej ma-
szyny analogowo-cyfrowej 17, matomiast na drugie
wejScie doprowadzono wyjécie ukladu 12 rejestru
adres6w analizy maszyny analogowo-cyfrowej 17.

Elektroniczne urzgdzenie wedlug wynalazku dzia-
la w ten sposéb, ze biopotencjaly mie$nia odebrane
przy pomocy elektrody i przekazane do elektromio-
grafu 1 podawane sg do ukladu 2, w ktérym zosta-
ja wzmocnione i wyprostowane a nastepnie prze-
kazywane do ukladu 3 dyskryminacji amplitudy,
ra ktérego wejsciu pojawia sie sygnal w tym prze-
dziale iczasu, w jakim doprowadzone napiecie wy-
prostowane ma wiekszg warto$§é niz usfal];ony prég
dyskryminacji i okre$la on przedzial czasu po-
miaru amplitudy sygnalu potencjalu mie$nia. Po-
miar amplitudy potencjaléw miesniowych polega

‘na tym, zZe sygnal z ukladu 3 dyskryminacji ot-

wiera przelgcznik analogowy 4, poprzez ktéry prze-
chodzi napiecie wyprostowane na konwerter ana-
logowo-cyfrowy 5, w ktérym zostaje zamienione
ono na warbto§é cyfrowg. ZawartoS¢ konwertera po-
réwnywana jest w ukladzie poréwnywania logicz-
nego 6 z wartoScig ukladu pamietajgcego amiplitu-
de 8 i jedli zawartoS§¢é konwertera jest wieksza
w przedziale czasu okreSlonym przez uklad dyskry-
minacji 3, wéweczas na wyj$ciu ukladu poréwnywa-
nia 6 pojawi sie impuls. Z chwilg pojawienia sie
tego impulsu iloczyn 7 jest spelniony i nastepuje
przepisanie zawartoSci konwertera analogowo rcyf-
rowego 5 poprzez iloczyn 7 do ukladu pamigtajgce-
go amplitude 8.
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Pomiar interwaléw potencjaléw miesniowych po-
lega ma tym, Ze z chwilg pojawienia sie sygnalu
na wyjsciu ukladu dyskryminacji 3 zawarto§é uk-
tadu mierzgcego interwaly 10 okre§la czas inter-
walu pomiedzy maksymalng amplitudg poprzed-
niego sygnalu a poczatkiem obecnego sygnalu i jest
stale powigkszana poprzez doliczanie impulséw
z ukladu zegara i matrycy czasowej 13. Odstepy
pomiedzy - kolejnymi impulsami z ukladu zegara
i matr\ycy czasowej 13 sa' wybierane przelgczni-
kiem i wynoszg Tj, 2Tj, 4T; i tak dalej ma przy-
klad 0,04 milisekundy, 0,08 milisekundy ....... 10,24
milisekundy, co jest réwme dokladno$ai pomiaru
interwaléow potencjaléw mieSniowych. Uzyskiwanie
histograméw tinterwaléw potencjatéw mieSniowych
polega na tym, ze z chwilg pojawienia sie impul-
su na wyjSaiu ukladu poréwnywania loMicznego 6
nastepuje przepisanie zawartoSci ukladu mierzgce-

go interwal 10 do ukladu rejestru adresé6w analizy.

12 poprzez uklad koincydencji 11. Z chwilg skon-
czenia sie sygnalu na wyjsSciu ukladu dyskrymina-
cji 3 zawarto$é ukladu rejestru adres6w analizy 12
oknefla czas interwalu pomiedzy maksymalnymi
amplitudami sygnalu ktéry sie skoriczyl omaz syg-
nalu poprzedniego i zawarto§é pamieci 15 o adresie
odpowiadajgcym czasowi interwalu jest powieksza-
na o ,1”. Poniewaz zawarto§é ukladu mierzgcego
interwaly 10 jest stale powiekszana poprzez. doli-
czanie impulséw z ukladu zegara i matrycy czaso-
wej 13, a wiec z chwilg skoriczenia sie sygnalu ma
wyjsciu ukladu dyskryminacji 3 nastepuje odejmo-
wanie zawarto$ci rejestru adreséw analizy 12 do
ukladu mierzgcego linterwaly 10. Zawarto§é kazde-
go adresu jednej polowy pamieci 15 odpowiada
ilosci interwaléw pomiedzy amplitudami o danym
czasie trwania.

Uzyskiwanie histograméw amplitud potencjaléw
miesniowych polega na tym, ze po wykonaniu odej-
mowania na wyjsciu urzgdzenia sterujgcego 14 po-
jawia sie dimpuls, ktéry jest podawany ma jedno
z wejS¢é bramki logicznej 9, poprzez ktérg naste-
puje przepisanie zawartoSci ukladu pamietajgcego
amplitude 8 do rejestru adreséw analizy 12. Zawar-
to$é pamieci 15 o adresie odpowiadajgcym amplli-
tudzie sygnalu zostaje powiekszona o ,1”. Zawar-
to$¢é kazdego adresu drugiej polowy pamieci 15 od-
powiada ilosci potencjaléw mie$niowych o danej
amplitudzie.

Zawarto$¢ pamieci jest wySwietlana ma ekranie
lampy oscyloskopowej 16 w postaci dwoéch prze-
biegéw, z ktérych kazdy sklada sie z linii piono-
wych o réznych wysoko$ciach. W pierwszym wsp6t-
rzedna pozioma kiazdej linii odpowiada interwalo-
wi pomiedzy maksymalnymi amplitudami potencja-
16w miesnia, za§ wspoélrzedna pionowa iloSci tych
interwaléw. W drugim wspélrzedna pozioma kaz-
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6
dej linii odpowiada amplitudzie potencjalu mieg§-
nia, za§ wspélrzedna pionowa iloéci tych amplitud.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczne wurzgdzenie do uzyskiwania histo-
graméw amplitud i histograméw  interwaléw po-
tencjaléw miesniowych istot Zywych zawierajace
elektromiograf ktérego wejécie polaczone jest z co
najmniej jedng elektrodg do odbierania biopoten-
cjaléw mieénia i maszyny analogowo-cyfrowej wy-
posazonej w oscyloskop do obserwowania histo-
graméw znamienne tym, ze wyjScie elektromiogra-
fu (1) polaczone jest z wejSciem ukladu (2) pra-
cujgcego na zasadzie wzmacniania i prostowania,
a wyjécie tego ukladu polgczone jest z wejSciem
ukladu dyskryminatora amplitudy (3) oraz z jed-
nym z wej§é ukladu przelgcznika analogowego (4),
ktorego drugie wejScie polgczone jest z wyjsciem
ukladu «3) dyskryminatora amplitudy, a wyjScie
ukladu przelgcznika analogowego (4) polgczone jest
z wejSciem konwertera analogowo-cyfrowego (5)
maszyny analogowo cyfrowej /(15) natormgast wyjs-
cie konwertera analogowo rcyfrowego (5) polaczo-
ne jest z jednym z wejs¢ ukladu poré6wnywania
logicznego (6), a wyjscie tego ukladu polgczone jest
z jednym z wej§¢ ukladu iloczynu logicznego (7),
drugie za$ jego wejScie polaczone jest z wyjSciem
ukladu dyskryminatora amplitudy (3), za§ trzecie
wejscie ukladu (7) iloczynu flogicznego polgczone
jest z wyjSciem konwertera analogowo rcyfrowego
(5) natomiast wyjscie ukladu iloczynu  logicznego
(7) polgczone jest z wejSciem ukladu pamietajgce-
go amplitude (8), zas wyjscie tego ukladu polgczone
jest z drugim wejSciem ukladu poréwnywania lo-
giczmego '(6) oraz z jednym z wej§é ukladu bramki
logicznej (9), przy czym drugie wejscie tego ukladu
polaczone jest z urzgdzeniem sterujgcym (14) ma-
szyny analogowo cyfrowej (17) natomiast wyjscie
ukladu bramki logicznej (9) polgczone jest z jed-
nym z wej$é ukladu rejestru- adres6w analizy (12)
maszyny analogowo cyfrowej (17), za$ drugie wej$-
cie ukladu rejestru adreséw analizy (12) maszyny
analogowo cyfrowej (17) polaczone jest z wyjsciem
ukladu koincydencji (11) natomiast jedno z wej$é
tego ukladu polgczone jest z wyjSciem ukltadu po-
réwnywania logicznego (6) drugie za$§ wejécie uk-
ladu koincydencji (11) polaczone jest z urzadzeniem
sterujgcym (14) maszyny analogowo cyfrowej (17),
a trzecie wejscie tego ukladu polgczone jest z wyjs-
ciem ukladu mierzagcego interwaly (10), ktérego
jedno wejécie polgczome jest z ukladem zegara
i matrycy czasowej (13) maszyny analogowo cyfro-
wej (17) nmatomiast drugie wej$cie ukladu mierzg-
cego interwaly 1(10) polaczone jest z wyjSciem uk-
tadu (12) rejestru adreséw analizy.
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