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(57) Resumo: METODO PARA A PRODUGAO DE UMA MALHA
FIBROSA. A invengéo refere-se a um método para a fabricagao de
uma malha fibrosa compreendendo uma carga. De acordo com o
método, a carga é alimentada na lama de fibras e é formada uma
malha fibrosa a partir da lama de fibras contendo carga, e esta malha ¢
secada na maquina de papel ou papeldo. A carga utilizada é um
material compésito que compreende fibrilas de celulose ou
lignocelulose, sobre o qual sao precipitadas particulas de material
dispersante de luz. De acordo com a presente invengéo, a carga €
colocada em contato com o dispersante antes de ser misturada na
lama de fibra. Com esta solugdo ¢é possivel se aumentar
significativamente as propriedades de dispersdo de luz de papéis e
papeldes, sem se reduzir a retengéo da carga.
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METODO PARA A PRODUGAO DE UMA MALHA FIBROSA

A presente invencao refere-se a um método para a
produgdo de uma malha fibrosa, compreendendo uma carga, de
acordo com o‘preémbulo da Reivindicacao 1.

Em um método tal como este, uma carga ¢ adicionada a
uma lama compreendendo fibras vegetais, apdés o que a lama
de fibras forma uma malha de fibra, a qual é secada na
maquina de papel ou papeléo.

A presente invengdo refere-se também a utilizacdo de
acordo com a Reivindicacdo 14.

O relatdério da patente FI 100729 descreve uma carga
que é utilizada na fabricagdo de papel e que compreende
agregados porosos formados de particulas de carbonato de
calcio as quais foram precipitadas sobre a superficie dos
finos. De acordo <com o relatdério da patente, a
caracteristicas desta nova carga “é que o carbonato de
cadlcio foi ©precipitado sobre fibrilas finas que sédo
preparadas por um processo de refino de fibras de celulose
e/ou fibra de pasta mecé&nica. A distribuicdo de tamanho da
fracao de finos é, na maioria dos casos, equivalente a
fracdo P100 da peneira de arame. A seguir, esta carga é
também chamada por seu nome de produto “SuperFill”.

Com base no dito relatdério de patente, a percentagem
de carbonato de calcio do papel pode ser aumentada pela
utilizacao da carga, caso em que a gramatura do papel pode
ser reduzida. Em grupos de produtos que apresentam uma
percentagem de carga fresca relativamente alta, o produto

apresentado confere uma vantagem consideravel.
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No contexto desta invencéo, “Papéis Graficos
significa tipos de papéis que s&do utilizados, por exemplo,
para podsteres, capas de livros,' anincios, mapas, livros’
ilustrados, e como papéis de arquivo. Em outras palavras,
sdo utilizados para propdésitos em que a maciez, o brilho e
a qualidade da cor sdo propriedades importantes.

Em papéis graficos revestidos, a quantidade de
pigmentos de reciclagem € alta, o que ‘também limita a
quantidade de carga fresca, entre outras cargas compdsitas
tais como SuperFill. Conseqliientemente, nestes casos ndo é
possivel se "utilizar completamente a capacidade, por
exemplo, da SuperFill para aperfeigoar as propriedades de
dispersdo de luz do papel.

O propdésito da presente invencdo ¢é " eliminar as
desvantagens associadas com'a técnica‘ conhecida e gerar uma-
forma completamente nova de produzir papel ou .produtos de
fibras semelhantes. Em particular;, o propdésito da presente
invengao é gerar um método que possa ser utilizado para
produzir produtos de fibras possuindo boas propriedades
mecédnicas e gréaficas. Um outro propdésito da presente
invencdo é gerar uma solucdo para aumentar o coeficiente de
dispersao de luz de papel com baixas percentagens de carga
fresca

A presente invengdo se baseia na idéia de que a
uniformidade da distribuigcdo de carga ¢é aumentada pela
dosagem de dispersante na carga compdsita, caso em que a
aglomeragao de cristais de carbonato de calcio é reduzida
e, desta forma, é aumentada a dispersdo de luz.

Em aplicag¢des de carga, dispersantes foram utilizados

principalmente para aumentar a capacidade de bombeamento
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das lamas de carga. A literatura menciona que dispersantes
podem ser utilizados para aumentar a uniformidade da
distribui¢do de carga (Weigl, J. e Ritter, E., “Die
Bedeutung der Teilchengrdsse und - form von Fiullerstoffen
sowie deren Verteilungen bei der SC - Papierherstellung”,
Wochenblatt filir Papierfabrikation, 1995, n°® 17, paginas
7139-747) .

As propriedades da das cargas compdsitas, por sua
vez, tém sido modificadas pela utilizacdo de varios
pigmentos. Da mesma forma, o pedido de patente publicado
EP 0 892 019 descreve como CaCO3, ou' um outro pigmento
branco que se torna insoluvel, ¢é precipitado sobre as
fibras finas (fibrilas). Apbés 1isto, um outro pigmento é
adicionado de maneira’  a que o pigmento precipitado una’ o
segundo pigmento a fibra fina, resultando-na geracdo de -um’
pigmento compdsito, um que se liga melhor ao papel que o
pigmento dispendioso (TiO;) .em si.

Quando sao utilizados dispersantes em conjunto com
cargas convencionais, muito da propriedade de retencdo da
carga é perdida. Inesperadamente, foi agora observado que
este ndao é o caso quando se trabalha de acordo com a
presente invencdo. A razao é gque uma carga compdsita, tal
como SuperFill, pode ser retida no papel (ou malha fibrosa
correspondente) também quando foi dispersa. A este
propbésito, também, parece  claramente se diferenciar das
cargas convencionais.

Conseqiientemente, de acordo com a presente invencdao,
uma carga compdsita é utilizada como carga em papéis e
papeldes de maneira a aumentar as propriedades de dispersao

de luz da malha fibrosa. Esta carga é colocada em contato
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com o dispersante antes de ser misturada com a lama de
fibras. Mais especificamente, a malha fibrosa (por
exemplo, papel ou papelédo), de acordo com a presente
invencéo, ¢ principalmente caracterizada pelo que &
apresentado na parte caracterizante da Reivindicacgao 1.

O uso de acordo com a presente invengdo €&, por sua
vez, caracterizado pelo que é apresentando na reivindicagdo
14.

Vantagens consideraveis sao alcancgadas com a
invencdo. Desta forma, a presente invengdo pode aumentar
consideravelmente as propriedades de dispersao de luz em
papel e papeldo, sem reduzir as propriedades de retencgdo da
carga. De acordo com .a présente invengdo, € possivel se
ter a carga distribuida uniformemente em todas as trés
direcdes, enquanto que se utilizando o dispersante na
solucdo descrita acima (onde a utilizagdo de carga na forma
particulada foi ‘discutida) apenas se -aumentou
principalmente a distribuig¢do na-diregao z.

A solucdo apresentada aqui produz propriedades de
disperséo de luz aperfeicoadas particularmente nas
qualidades de papel nas quais a percentagem da carga,
particularmente a carga fresca, ¢é relativamente pequena.
Produtos deste tipo sdo, entre outros, os papéis graficos
mencionados acima: papéis de pdster, capas de livros e
papeldo utilizados propagandas, papéis para mapas, papéis
para livros ilustrados e papéis de arquivo.

A sequir a invengéd serd examinada em mais detalhes

com o auxilio do desenho anexo e uma explicag¢do detalhada.



10

15

20

25

5/19

A Figura 1 mostra um grafico de barras do coeficiente
de dispersdao de luz de papéis que compreendem trés cargas
diferentes.

No método de acordo com a presente inveng¢do, uma
malha fibrosa compreendendo carga é preparada, por exemplo,
em uma maquina de papel ou papeldo, utilizando-se um método
que ¢é conhecido per se. A producdo ¢é descrita em mais
detalhes abaixo.

A carga na malha fibrosa é um material compdsito, que
compreende fibrilas de celulose ou lignocelulose, sobre a
qual particulas de material dispersante de luz foram
precipitadas. De maneira a aumentar as propriedades de
disperséb de 1luz da malha fibrosa, a carga é posta em
contato com o dispersante antes de ser misturada na lama de
fibras. Pelo menos a maior parte do dispersante é fixada
as particulas de material da carga.

A quantidade de dispersante varia dependendo do
dispersante e das particulas de material. De maneira a se
determinar o limite superior da adicdo de dispersante, na
pratica é possivel se proceder como se segue: é formada uma
dispersdo em agua de particulas minerais (sem matrizes de
fibrila), apdés o que o dispersante ¢é adicionado a
dispersao. Desta maneira, o limite superior da adigdo do
dispersante é a mesma quantidade que produz a viscosidade
minima da lama. Em geral, o grafico de viscosidade com
funcdo da quantidade de dispersdo tem o formato de U, caso
em que, na presente inven¢do, a quantidade de dispersante a
ser adicionada ¢é escolhida como uma quantidade que

corresponde a parte inferior do U.
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O dispersante utilizado pode ser polimeros anidnicos
convencionais, tais como poliacrilato anidénico - ©por
exemplo, poliacrilato de sédio anidénico, ou polifosfato.
Poliacrilatos de sdédio s&o comercializados sob os nomes
comerciais Fennodispo A 40 e A 41 (fornecedor Kemira Oyj),
onde A é poliacrilato e 40 e 41, respectivamente, indicam a
percentagem de sua solugdo aquosa. Um outro produto
correspondente é Dispex N40, o qual também é um
poliacrilato de sédio, e o fornecedor deste é a Ciba
Specialty Chemicals. Também podem ser utilizados amino-
alcoois.

Para os materiais acima, as quantidades a serem
adicionadas sdo aproximadamente de 0,05-1% em peso do peso
seco da malha fibrosa. Em geral, a quantidade adequada a
ser adicionada é de aproximadamente 0,08-0,5% em pesoy
especialmente de aproximadamente 0,1-0,35% em peso, mais
adequadamente de aproximadamente 0,1-0,3% em peso. Estes
limites referem-se especialmente a poliacrilato anidnico,
especialmente poliacrilato de sédio anidnico.

A presente invencdo é particularmente adequada para
malhas fibrosas que compreendem quantidades pequenas ou
médias de carga. Tipicamente, a percentagem total da carga
€ no maximo de 25% em peso, especialmente no méximo de 20%
em peso, preferivelmente no maximo de aproximadamente 15%
em peso, da matéria seca da malha. A percentagem minima é
de aproximadamente 0,1% em peso. A quantidade de
alimentagdo fresca da carga compreendendo carga fresca é
mais adequadamente aproximadamente de 0,1-15,
preferivelmente de aproximadamente 0,5-12% em peso, da

matéria seca da malha a ser preparada.
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A carga utilizada na presente invencdo ¢é derivada
especialmente de fibrilas obtidas de pasta quimica. Aqui,
pasta quimica significa uma pasta que foi tratada com
produtos quimicos de cozimento de maneira a deslignificar
as fibras de celulose. De acordo com uma realizacdo
preferida, as fibrilas foram obtidas por refino de uma
pasta que foil preparada utilizando-se o processo sulfato ou
um outro método alcalino. A presente invengao é adequada
ndo apenas para a modificagdo de pastas quimicas, mas
também para a modificacdo de fibrilas obtidas a partir de
pastas quimio-mecdnicas e mecanicas.
Tipicamente, a espessura média das fibrilas de
celulose ou 1lignocelulose ¢é menor que 5 um, gJgeralmente
menor que 1 um. Uma ou ambas das caracteristicas a seguir
sdo caracteristicas das fibrilas:
a. correspondem a uma fragdo que passa pela peneira
mesh 50 (ou preferivelmente 100); e

b. sua espessura média é de 0,01-10 um
(preferivelmente no maximo 5 um, mais
preferivelmente no maximo 1 um) e seu comprimento
médio é de 10-1500 pm.

O material inicial das fibrilas, isto é, a celulose
ou outros finos a base de fibra, é fibrilado por refino
utilizando-se um refinador de pasta. Quando necessario, a
fracdo desejada pode ser separada utilizando-se uma
peneira, mas ndo ¢é sempre necessario se classificar os
finos. As fracdes P50-P400 sdo fracgdes de fibrila
adequadas. Preferivelmente, sdo utilizados refinadores de

laminas com ranhuras.
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As particulas dispersantes de luz da carga sao sais
inorgdnicos ou organicos, os quais podem ser formados a
partir de seus materiais iniciais por precipitagdao em um
agente aquoso intermedidrio. Tais compostos sdo carbonato
de célcio, oxalato de calcio, sulfato de calcio, sulfato de
bario e misturas destes. As particulas de material foram
precipitadas sobre as fibras. A quantidade de sal
inorgdnico em relacdo & quantidade de fibrilas é de
aproximadamente 0,0001-95% em peso, preferivelmente de
aproximadamente 0,1-90% em peso, mais adequadamente de
aproximadamente 60-80% em peso, calculada a partir da
quantidade de carga e de aproximadamente 0,1-80% em peso,
preferivelmente de aproximadamente 0,5-50% em peso
calculada a partir do papel.

‘A seqguir, a presente invencédo é descrita
especialmente com base no produto de acordo com o relatédrio
da patente FI 100729. Entretanto, é &bvio que a presente
invencdo pode ser aplicada a outros produtos mencionados
acima realizando-se as alteracdes necessarias nos materiais
iniciais do pigmento dispersante de luz.

A carga ¢é produzida pela precipitacdo de pigmento
mineral sobre a superficie das fibrilas finas que sé&o
preparadas a partir de fibra de celulose e/ou fibra de
pasta mecdnica. A precipitac¢do, por exemplo, de carbonato
de calcio pode ser realizada de tal forma que uma solugdo
aquosa de hidréxido de cédlcio, a qual compreende hidréxido
de calcio sélido, e ~um composto que compreende ions
carbonato e é pelo menos parcialmente dissolvido em &gua,
sdo alimentados na lama aquosa de fibrilas. E também

possivel se introduzir didéxido de carbono gasoso na fase
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aquosa. Na presencga de hidrdéxido de calcio este didxido de
carbono produz carbonato de calcio. S&o formados agregados
de cristais de carbonato de cadlcio perolados, o0s quais sao
mantidos unidos pelas fibrilas, isto é, filamentos finos, e
nos quais as particulas de carbonato de calcio estéo
precipitadas e sdo ligadas aos filamentos dos finos.
Juntamente com o carbonato de calcio, os filamentos finos
formam filamentos perolados, os quals principalmente se
assemelham a colares de pérola em uma pilha. Na agua (a
lama), a proporcao entre o volume efetivo e a massa de
agregados ¢é muito grande em comparagdoc com a proporgao
correspondente de carbonato de calcio que é utilizada como
carga convencional. O termo volume efetivo aqui significa
o volume que o pigmento requer.

O didmetro das particulas de carbonato de calcio nos
agregados ¢é de aproximadamente 0,1-5 upm, tipicamente de
aproximadamente 0,2-3 um. O tamanhos das fibrilas
correspondem especialmente as fragdes P50 (ou P100)-P400 da
peneira. Na carga, pelo menos 80%, ainda preferivelmente
90%, das particulas de ©pigmento dispersante de luz
precipitadas sdo fixadas as fibrilas.

De acordo com a presente invengdo, a eficiéncia
volumétrica das particulas de pigmento é de pelo menos 60%
em peso (do peso da carga), preferivelmente 70% em peso ou
mais, mas menos de 85% em peso. Dentro desta faixa, é
obtida uma boa desidratacdo na maquina de papel ou papeldo
e também uma permeabilidade de ar constante na malha
fibrosa.

A carga compdésita ¢é modificada por meio de um

dispersante antes de ser alimentada a maquina de papel ou
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papelao. A modificagdo pode ser realizada simplesmente
pela mistura de uma quantidade predeterminada de
dispersante com a carga em um tanque de mistura, onde o
dispersante ¢é deixado ser absorvido ou de alguma outra

forma ser fixado durante a mistura pelo menos com as

particulas minerais de carga. O tempo de mistura &
especialmente de aproximadamente 1 minuto - 24 horas, mais
adequadamente de aproximadamente 5 minutos - 10 horas. A

mistura ¢ conduzida especialmente a uma percentagem de
matéria seca relativamente alta, a qual pode ser ainda
aumentada devido a adigdo do dispersante. Tipicamente, a
percentagem de matéria seca é de aproximadamente 40-80% em
peso.

Além do tanque de mistura, misturadores continuos
também podem ser utilizados, nos quais a mistura da lada de
carga e o dispersante é conduzida em tubulacgdes,
possivelmente auxiliada por misturadores estdticos em seu
interior.

A quantidade de dispersante que ¢é alimentada na
dispersdo de carga, tipicamente é de pelo menos 80% em
peso, preferivelmente de pelo menos 90% em peso, é fixada a
carga suficientemente bem para que nao se destaque
essencialmente nas condig¢des da caixa de alimentagdo. Na
caixa de alimentacao, qualquer dispersante livre
remanescente poderia facilmente se tornar aderido, por
exemplo, as cargas semelhantes a particula que devem estar
em circulagdo na circulacdo curta ou longa de agua
proveniente da maquina de papel ou papeldo para a caixa de
alimentacao. Se uma carga convencional ¢é dispersa, a

retencdo de tal carga é significativamente reduzida.
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Conseqglientemente, qualquer dispersante (ou parte
deste) que permanece ndo ligada é preferivelmente circulado
de volta para a fase de elutriagcdo da carga compdsita de
maneira a fixad-lo t&do eficientemente quanto possivel a
exatamente a mesma carga.

A carga compdsita dispersa € alimentada na lama de
fibras. Neste caso, a matéria prima de fibras da pasta de
papel ou papeldo é primeiramente transformada em lama para

uma consisténcia adequada em uma forma conhecida per se

(tipicamente para uma percentagem de sbélidos de
aproximadamente 0,1-1%). A carga mencionada acima, em

geral aproximadamente 1-25% em peso das fibras da pasta, é
adicionada a lama de fibras mais adequadamente na caixa de
alimentagcdo da méquina de papel ou papeléo. Na préatica,
pelo menos quando estdo sendo produzidos papéis e papeldes
revestidos, a quantidade de pigmentos na reciclagem ¢é téao
grande que a quantidade de alimentagdo fresca deve ser
limitada a menos de 15% em peso do peso seco das fibras
alimentadas na caixa de alimentacédo.

A percentagem de carga compdsita na quantidade total
de carga da malha ¢é de pelo menos 20% em peso,
preferivelmente pelo menos aproximadamente 30% em peso,
malis adequadamente pelo menos 40% em peso e especialmente
50% em peso. Mais preferivelmente, 75-100% em peso da
carga é carga compdsita.

Na maquina de papel ou papeldo, a pasta de fibra ¢
emaranhada para formar a malha de papel ou papelédo. Apbds
isto, a malha é levada de segdo de prensa para a secdao de

secagem, onde é secada de maneira em si conhecida. A malha
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fibrosa é secada e pode ser revestida e opcionalmente pbs-
tratada, por exemplo, por calandragem.

E também possivel se produzir um produto multicamada
que compreende a presente carga especialmente nas camadas
superficiais do produto. Uma técnica de formagdo de malha
multicamada pode ser utilizada para produzir tais produtos.
Arquiteturas de alimentagcdo de pasta adequadas foram
descritas, por exemplo, no relatdédrio da patente FI 105 118
e publicacdo do pedido de patente EP 824 157. A caixa de
alimentacdo multicamada é utilizada mais adequadamente em
conjunto com um formador de espago. Em um dispositivo tal
como este, um Jjato cortante formado pela caixa de
alimentacdo é alimentado entre dois fios da grade e a agua
é removida da pasta através dos fios da grade em duas
direcdes diferentes. Utilizando-se um formador de espaco,

é possivel se fazer com que os finos se Jjuntem nas

superficies da camada, desta forma produzindo uma
distribuig¢do da carga em forma de arco - como o formato de
um sorriso. Quando a caixa de alimentacdo multicamada é

utilizada em conjunto com o formador de espago, ¢é gerada
uma estrutura multicamada desejada simplesmente pela
alimentacdo da pasta de papel ou papeldo em camadas entre
os fios da grade pelos meios descritos acima. Esta técnica
pode também ser utilizada para a fabricacdo de produtos em
que a espessura das camadas € menor que quando uma técnica
de multicamada regular é utilizada.

O produto de papel ou papeldo gerado de acordo com a
presente invencdo pode ser revestido ou pode ser entregue

sem revestimento.
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O revestimento ©pode ser realizado ou como um
revestimento Unico ou como um revestimento duplo, desta
forma, as pastas de revestimento podem ser utilizadas como
pastas de revestimento uUnico e como pastas de pré-
revestimento e revestimento de superficie. Revestimentos
triplos sdo também possiveis. Em geral, a cor do
revestimento de acordo com a presente invencdo compreende
10-100 partes em peso de pelo menos um pigmento ou uma
mistura de pigmentos, 0,1-30 partes em peso de pelo menos
um ligante e 1-10 partes em peso de outros aditivos
conhecidos per se. Exemplos de tais pigmentos séo
carbonato de calcio precipitado, carbonato de célcio moido,
sulfato de cé&lcio, oxalato de célcio, silicato de aluminio,
caulim (silicatb de aluminio hidratado), hidréxido de

aluminio, silicato de magnésio, talco (silicato de magnésio

hidratado), didéxido de titédnio e .sulfato de Dbario, e
misturas destes. E também possivel se utilizar pigmentos
sintéticos. Dos pigmentos mencionados acima, os pigmentos

principais sdo caulim, carbonato de célcio, carbonato de
cadlcio precipitado e gesso, que em geral constituem mais de
50% dos sélidos secos na mistura de revestimento. Caulim
calcinado, didéxido de titdnio, branco cetim, hidréxido de
aluminio, silicoaluminato de sédio e pigmentos pléasticos
sdao pigmentos adicionais, e suas quantidades sdo em geral
abaixo de 25% dos sé6lidos secos na mistura. Dos pigmentos
especiais, devem ser mencionados caulins de qualidade
especial e carbonatos de cdlcio em conjunto com sulfato de
bario e 6xido de zinco.

A mistura de revestimento pode ser aplicada ao

material em malha de maneira conhecida per se. O método de
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acordo com a presente invencdo para revestir papel e/ou
papeldo pode ser conduzido com um aparelho de revestimento
convencional, 1isto ¢é, por revestimento com lamina, ou
revestimento por filme ou aspersdo de superficie (aplicacgéo
JET) .

Quando pelo menos uma superficie da malha de papel
estd revestida, preferivelmente ambas as superficies, ¢
formada uma camada de revestimento, a gramatura da qual é
de 5-30 g/m°. O lado ndo revestido pode ser tratado, por
exemplo, com colagem superficial.

Além disto, apds isto os produtos podem ser

-.calandrados fora da 1linha. Naturalmente, a calandragem

pode ser conduzida j& na maquina de papel (em linha).

Por intermédio da presente invengcdo é possivel se
gerar malhas contendo celulose e lignocelulose, as quais
apresentam excelentes propriedades de impressdo, boa maciez
e alta opacidade e alto brilho. Aqui, material “contendo
celulose” significa, em geral, papel ou papeldo ou um
material contendo celulose correspondente, o qual é
proveniente de matéria prima contendo lignocelulose,
especialmente madeira ou plantes anuais ou perenes. 0
material em questdo pode conter madeira ou ndo conter
madeira e pode ser preparado a partir de pasta mecéanica,
quimio-mecénica ou quimica. A pasta e a pasta mecanica
podem ser branqueadas ou ndo branqueadas. O material pode
compreender também fibras recicladas, especialmente papel
ou papeldo reciclados. A gramatura da malha formada do
material pode tipicamente variar entre 35 e 500 g/m?,

especialmente entre aproximadamente 50 e 450 g/m°.
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Em geral, a gramatura do papel base é de 20-250 g/m?,
preferivelmente 30-80 g/m°. Pelo revestimento de um papel
base deste tipo, que apresenta uma gramatura de
aproximadamente 50-70 g/n?, com um revestimento de 2-20
g/m?/lado e por calandragem do papel, é gerado um produto
apresentando uma gramatura de 50-110 g/m?, com um brilho de
pelo menos 90% e uma opacidade de pelo menos 90%.

Os exemplos ndo restritivos a seguir ilustram a
presente invencéio. Os resultados das determinacdes das
propriedadeé do papel nos exemplos foram determinados
utilizando-se os seguintes métodos padréo:

Textura de superficie: SCAN-P76:95

Resisténcia ao ar: SCAN-M8, P19

Exemplo 1

A maneira na qual as cargas dispersas funcionam para
aperfeigcoar os <coeficientes de dispersdo de luz ¢é
determinada utilizando-se uma composi¢do de matéria prima
na qual a proporcdo entre pasta de madeira dura e pasta de
madeira mole é de 70/30 (Tabela 1) e os graus de refino sdo

22,2 SR (madeira dura) e 25,3 SR (madeira mole).

Tabela 1
Matéria prima principal | Pasta Percentagem
Material curto Pasta de madeira dura mista | 70%
Material longo Pasta de madeira mole 30%
A dose de dispersante (como percentagem dos

pigmentos) é determinada pela medida da viscosidade da lama

de carga PCC em funcdo da dose (Tabela 2). Uma faixa de
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dose adequada foi obtida a partir do ponto minimo da
viscosidade. Os niveis utilizados foram 0,10, 0,15 e 0,20
partes de carbonato de calcio.

Tendo em vista que a lama contém muito pouco material
sbélido, a resposta da viscosidade n&o necessariamente e
refletida neste tipo de determinacéo. Por esta razao, as
determinacdes da PCC comercial concentrada, o qual
apresenta alguma estrutura cristalina como a SuperFill,
foram também realizadas. E provavel que, utilizando-se uma
precisdo apropriada, a melhor dose de trabalho seja a mesa
independente da composigdo da lama. Os materiais séo
principalmente adsorvidos no carbonato de calcio, e ndo nos
finos da pasta de papel.

As determinacdes de viscosidade foram realizadas
utilizando-se rosca n® 2, com giro a 100 rpm por 15

segundos, de maneira a evitar-se a sedimentacdo da

SuperFill.
Tabela 2
Niveis Temperatura BF
°C (m Pas)
SuperFill sem dispersante - - 20 ~130
SuperFill com A 40 0,10 20 ~124
W 0,15 20 ~117
W 0,20 20 ~110
Albacar LO sem dispersante - 20 ~131
Albacar com A 40 0,10 20 ~39
» 0,15 20 ~26

N 0,20 20 ~27
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A dose selecionada foi 0,2 partes (de carbonato de
cadlcio) do dispersante (Fennodispo A 40 da Kemira), o qual
foi adicionado & carga SuperFill.

Exemplo 2

Quando da determinacdo do coeficiente de dispersdo de
luz (Tabela 3), foi wutilizada uma dose de dispersante
adequada. PAC e uma poliacrilamida anidénica para PCC foram
utilizadas como agentes de retencdo. As gquantidades dos

agentes de retengdo utilizadas foram sempre mantidas em um

minimo.
Tabela 3
Folha
Teste n® 44 1 2 3 4 5 6 7 8
nO
DOSE Produto
quimico/folha
Amido da

matéria C*BOND 35845 % 0,%0,50,50)0,50|0,50|0,50]| 0,50 | 0,50

prima
Carga 1 ALBACAR LO w 10,0 | 20,0
Carga 2 SUPERFILL »
10,0 20,0
Ref.
Carga 3 SUPERFILL com "
10,0 [ 20,0
A40
PAC 18 " 0,25(0,25|0,25|0,25|0,25|0,25(0,25]| 0,25
Agente PERCOL HC ®
de 4000 0,04)0,04|0,02]0,0270,02}0,02]|0,02]{0,02

retencdo (anidnico)

Os seguintes ajustes foram utilizados durante a

determinacdo (Tabela 4).
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Tabela 4
AJUSTE resultados Folha 1 2 3 4 5 6 7 8
nO
velocidade \
Formette r/min | 1250
do cilindro
Bomba da
matéria bar 3,20
prima >
Cilindro
do velocidade m/min | 1,50
secador J
presséo bar 1,50
temperatura °C 100
tempo de
min 5,0
secagem
produto )
Gramatura g/m2 79,81 81,5|79,8(79,4|79,5|81,1| 78,9 77,9
controle

As vantagens alcan¢adas com a presente invencgdo sé&o
mostradas no desenho anexo. Na Figura 1, os coeficientes
de dispersdo de luz do papel sdo interpolados com o0 mesmo
nivel de 1indice de tensdo (39 Nm/g) para a SuperFill
dispersa, para a mesma SuperFill sem dispersdo, e para PCC
comercial (Albacar LO), que apresenta a distribuicdo de
tamanho de particula correspondente.

O nivel de carga foi de aproximadamente 11%, e a
proporcdo entre a pasta de madeira dura e a pasta de
madeira mole ¢, conforme mencionado acima, de 70/30, e os
graus de refino SR 22,2 (madeira dura) e 25,3 (madeira

mole) .
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Conforme mostra a figura, a dispersdo de SuperFill
aumenta substancialmente o coeficiente de dispersdo de 1luz
em comparagdo com a mesma SuperFill que ndo foi dispersa.
O efeito da dispersdo é significativo, especialmente em
percentagens na faixa baixa ou média de carga.

Anadlises adicionais foram realizadas nos produtos e
foi observado que outras propriedades dos papéis
(densidade, resisténcia, opacidade <3.brilho) permaneceram

boas, independentes das modificac¢cdes nas condigdes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a fabricagcdo de uma malha fibrosa
compreendendo uma carga, compreendendo:

- a mistura de uma carga na lama de fibras, e

- formacdo de uma malha fibrosa a partir da lama
fibrosa contendo carga, e secagem desta malha na
maquina de papei ou papelao, pelo que

- é€ utilizado como carga um material compdsito,
compreendendo fibrilas de celulose ou
lignocelulose, sobre o qual foram precipitadas

particulas de material dispersante de luz

caracterizado pelo fato de

- para aumentar as propriedades de dispersdo de luz
da malha fibrosa, 'a carga é colocada em contato
com o dispefsahte antes delser misturada na lama
de fibra

2. Método de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato do limite.-superior da adicdo do

dispersante ser a percentagem de dispersante que
corresponde a viscosidade minima da suspensao aquosa
formada pelo dispersante e particulas minerais na carga.

3. Método de acordo com as reivindicacgdes 1 ou 2,
caracterizado pelo fato do dispersante utilizado ser
poliacrilato ou polifosfato anidnicos.

4. Método de acordo com a reivindicacéao 3,
caracterizado pelo fato do dispersante utilizado ser
poliacrilato anidnico que apresenta uma percentagem da
matéria seca da malha fibrosa de aproximadamente 0,05-0,3%

em peso.
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5. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de ser
preparada uma malha fibrosa em que a percentagem de carga é
de no maximo 15% em peso do peso seco da malha.

6. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato da
carga compreender fibrilas de celulose ou lignocelulose, as
quais sdo preparadas a partir de fibras vegetais por refino
e peneiramento, e cuja espessura € de menos de 5 um.

7. Método de acordo com a reivindicacéao 6,
caracterizado pelo fato das particulas de material
dispersante de 1luz terem sido precipitadas sobre tais
fibrilas, o tamanho das quais correspondendo a uma fracdo
que passa por uma peneira de mesh 50, e/ou a espessura
média das quais sendo de 0,1-10 uym e o comprimento médio
sendo de 10-1500 um. |

8. Método de acordo com as reivindicagdes 6 ou 7,
caracterizado pelo fato das particulas de material
dispersante de luz serem sails 1inorgdnicos que podem ser
gerados a partir de seus materiais iniciais por
precipitag¢do em um agente aquoso intermediéario.

9. Método de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato das particulas de material
dispersante de luz serem de carbonato de cdlcio, oxalato de
cdlcio, sulfato de céalcio, sulfato de bario ou misturas
destes.

10. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato da
percentagem de sais inorganicos no peso da carga ser de 75-

85% em peso.
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11. Método  de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de ser
preparada uma malha fibrosa na qual pelo menos a maior
parte do dispersante estar fixada as particulas de material
da carga.

12. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato da
carga que ¢é alimentada como alimentagdo fresca na lama,
compreender essencialmente apenas material compésito a base
de fibrila.

13. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de ser
preparada uma malha fibrosa que compreende ndo apenas
material compdésito, mas também uma .carga particulada que é
conduzida pela a&gua de circulacé&o.

14. Uso de um dispersante caracterizado pelo fato de
ser para aumentar a propriedade de dispersdo de luz de uma
malha fibrosa, que compreende uma carga, a qual por sua vez
compreende fibrilas - de celulose ou lignocelulose e
particulas minerais dispersantes de luz que foram
precipitadas sobre as fibrilas, caso em que a maior parte
do dispersante estd fixada as particulas minerais da carga.

15. Uso de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato do limite superior da adigdo do
dispersante ser a mesma que a percentagem de dispersante
que corresponde a viscosidade minima da suspens&o aquosa
formada pelo dispersante e as particulas minerais da carga.

16. Uso de acordo com as reivindicacdes 14 ou 15,
caracterizado pelo fato de ser utilizado como dispersante

poliacrilato ou polifosfato anidnicos.
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17. Uso de acordo com a reivindicacéao 16,
caracterizado pelo fato de ser utilizado como dispersante
poliacrilato anidnico, um que apresenta uma percentagem de
aproximadamente 0,05-0,3% em peso da matéria seca da malha
fibrosa.

18. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicacgodes
precedentes, caracterizado pelo fato se ser preparada uma
malha fibrosa cuja percentagem de carga ¢é de no maximo

aproximadamente 15% em peso do peso seco da malha.
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DESENHO

Efeito de dispersante a niveis baixos de carga
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Plocl ot -3
RESUMO

METODO PARA A PRODUGAO DE UMA MALHA FIBROSA

A invencdo refere-se a um método para a fabricacdo de
uma malha fibrosa compreendendo uma carga. De acordo com o
método, a carga é alimentada na lama de fibras e é formada
uma malha fibrosa a partir da lama de fibras contendo
carga, e esta malha é secada na maquina de papel ou
papeléo. A carga utilizada é um material compdsito que
compreende fibrilas de celulose ou lignocelulose, sobre o
qual sdo precipitadas particulas de material dispersante de
luz. De acordo com a presente inveng¢do, a carga é colocada

em contato com o dispersante antes'de ser misturada na lama

~.de . fibra. ‘Com- esta -solucdo. é - possivel--se aumentar

significativamente as propriedades de dispersdo de luz de

papéis e papeldes, sem se reduzir a retencdo da carga,
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