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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest szynowy ukfad jezdny, przeznaczony do zamontowania w pojezdzie
drogowo-szynowym.

Z opisu wynalazku do polskiego patentu numer PL 205 495 B1 znany jest uktad jezdny pojazdu
drogowo-szynowego, ktory zawiera dwa wsporniki zamocowane strzemionami facznie z resorami pio-
rowymi do tylnego mostu napedowego pojazdu, kazdy odpowiednio w poblizu jednego napedowego
kota drogowego. Do wspornikdw z przodu i z tytu mostu napedowego i w poblizu niego sg zamocowane
obrotowo wahacze wzdtuzne i 0 poziomej osi obrotu, ktére parami po kazdej stronie mostu napedowego
sg kohcami potaczone z belka poprzeczna, wyposazona w utozyskowane na niej kota szynowe. Konhce
wspornikéw sa potgczone z kohcami wahaczy wzdtuznych i sitownikami hydraulicznymi ustalajacymi
dolne potozenie két szynowych do jazdy szynowej lub gérne potozenie do jazdy drogowej pojazdu.
Kazdy wspornik jest usytuowany pionowo, wystaje symetrycznie z przodu i z tytu poza most napedowy.
Kofa szynowe po zewnetrznej stronie sg wyposazone w bebny napedowe przyjmujace ciernie naped
z opierajacych sie na nich napedowych kot drogowych pojazdu przy jezdzie szynowej tak, ze jedno
napedowe koto drogowe opiera sie na dwoch bebnach napedowych. Srednice bebnéw napedowych sa
mniejsze od $rednic tocznych két szynowych. Kazdy beben napedowy jest sprzezony ze swoim kotem
szynowym poprzez przektadnie planetarng zmieniajaca kierunek obrotéw kota szynowego wzgledem
bebna napedowego, przy czym beben napedowy i koto szynowe sg oddzielnie utozyskowane na osi
wychodzacej z belki poprzecznej. Przektadnia planetarna jest usytuowana w kole szynowym, ktére za-
wiera zebaty wieniec wewnetrzny wspotpracujacy z obiegowymi kotami zebatymi obrotowo ustalonymi
w nieruchomym jarzmie. Kota zebate wspétpracujg z zebatym wienncem zewnetrznym bebna napedo-
wego, przy czym jarzmo jest unieruchomione na osi. Wahacze wzdtuzne znajdujace sie po tylnej stronie
mostu napedowego stanowia konstrukcje sztywna majgca przekrdj poprzeczny dwuteowy. Wahacze
wzdtuzne znajdujace sie po przedniej stronie mostu napedowego sa sztywne w kierunku pionowym,
natomiast sg wiotkie w kierunku bocznym, przy czym maja one postac sprezystych ptaskownikow,
ktérych diuzsze boki przekroju poprzecznego leza w ptaszczyznach pionowych. Wsporniki maja ksztatt
zblizony do odwréconych trapezéw, ktérych podstawy dolne sg krétsze od podstaw gornych, przy czym
w poblizu koncéw podstaw goérnych sg zamocowane sitowniki hydrauliczne. Pojazd drogowo-szynowy
do jazdy szynowej ustawia sie nad torem i w jego osi, po czym sitownikami hydraulicznymi opuszcza
sie kota szynowe na szyny, a nastepnie zwiekszajac cisnienie w sitownikach hydraulicznych unosi sie
napedowe kota drogowe tacznie z pojazdem z jednoczesnym obustronnym docisnieciem bebnéw na-
pedowych do ich opon, tym samym napedowe kota drogowe jak i caty pojazd spoczywaja na bebnach
napedowych. Krahcowe potozenie bebnéw napedowych wyznaczajg maksymalne wydtuzenia sitowni-
kéw hydraulicznych. Przy przetozeniu skrzyni biegéw pojazdu na odpowiedni bieg do jazdy do przodu,
napedowe kota drogowe obracajg bebny napedowe w przeciwnym kierunku, a ktére poprzez przekfad-
nie planetarne zmieniaja kierunek obrotéw két szynowych odpowiednio do jazdy do przodu. Przy prze-
jezdzie pojazdu drogowo-szynowego przez tuki torow, wiotkie wzdtuzne wahacze w wyniku oddziaty-
wania toru uginaja sie sprezyscie, przesuwajac belke poprzeczng z kotami szynowymi w kierunku
srodka tuku, co zmniejsza opory jazdy i umozliwia pokonywanie tukow toréw, zwtaszcza o matym pro-
mieniu, np. tuki toréw tramwajowych. Wiotkie wzdtuzne wahacze moga znajdowaé sie z przodu lub
z tylu mostu napedowego.

Nacisk osi szynowej na tor (rolki prowadzacej) jest zalezny od jej $rednicy oraz predkosci jazdy
pojazdu szynowo-drogowego po torze. W przypadku gdy przy tylnej osi szynowej dopuszczalne naciski
rolek na szyny sa przekroczone istnieje mozliwo$¢ zastosowania dwéch osi szynowych z czterema rol-
kami jezdnymi. Pojazdy drogowo-szynowe moga by¢ takze wyposazone w dodatkowe przektadnie na-
wrotne, zmieniajace kierunek obrotéw watu napedowego niezaleznie od przetozenh skrzyni biegdéw.
Umozliwia to jazde szynowa pojazdu drogowo-szynowego do przodu lub do tytu zgodnie z przetoze-
niami skrzyni biegéw. W takim pojezdzie drogowo-szynowym zbedne sg przektadnie planetarne w ko-
tach szynowych. Kazdy beben napedowy jest trwale potgczony ze swoim kotem szynowym, przy czym
sg one wspdlnie utozyskowane na osi wychodzacej z belki poprzecznej. Przy przetozeniu skrzyni prze-
ktadniowe] pojazdu na odpowiedni bieg do jazdy do przodu i zmianie kierunku obrotéw watu napedo-
wego przektadnia nawrotng napedowe kota drogowe obracaja sie jak do jazdy do tylu, natomiast kota
szynowe obracajq sie odpowiednio do jazdy do przodu.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku numer P.424993 znana jest konstrukcja napedu
bebnowego pojazdu drogowo szynowego, ktéry zgodnie z wynalazkiem zawiera uktad jezdny przedni
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i w uktad jezdny tylny, zabudowane na przednim moscie napedowym podwozia samochodu i tylnym
moscie napedowym podwozia samochodu. Uktad jezdny przedni oraz uktad jezdny tylny zawierajg za-
mocowane obrotowo wahacze, ktérych kohce dolne sa potaczone z osia szynowego uktadu jezdnego.
Uktad jezdny przedni oraz uktad jezdny tylny zawierajg zamocowane obrotowo dzwignie pionowe, kto-
rych korice dolne sg potaczone z osia szynowego uktadu jezdnego lub z kohcami wahaczy sitownikami
hydraulicznymi, gérne konce dzwigni pionowych sa potaczone przegubowo drazkami reakcyjnymi
z podwoziem samochodu. Kazdy drazek reakcyjny jest prowadzony w ptaszczyznie pionowej prowad-
nica slizgowg zamocowang do podwozia samochodu. Na osiach szynowych uktadéw jezdnych sa uto-
zyskowane rolki prowadzace z bebnem napedowym, z ktérymi za pomoca przektadni satelitarnych po-
wigzano ruch obrotowy bebnéw napedowych utozyskowanych na osiach szynowych uktadéw jezdnych
z ruchem rolek prowadzacych. Na przednim moscie napedowym podwozia samochodu i tylnym moécie
napedowym podwozia samochodu, pomiedzy resorem piérowym a przednim mostem napedowym oraz
pomiedzy resorem piérowym a tylnym mostem napedowym ma wsporniki zamocowane za pomoca
strzemion resoréw pidrowych, przy czym do wspornikéw przymocowane sg kohce wahaczy osi szyno-
wego uktadu jezdnego i kohce dzwigni pionowych. Kazda z przektadni satelitarnych wyposazona jest
w szesc¢ satelitow zamontowanych w kole szynowym, ktére zawiera zebaty wieniec wewnetrzny wspét-
pracujacy z obiegowymi kotami zebatymi obrotowo ustalonymi w nieruchomym jarzmie. Kota zebate
wspotpracujg z zebatym wienncem zewnetrznym bebna, przy czym jarzmo jest unieruchomione na osi.
Wahacze wzdtuzne stanowia konstrukcje sztywna majaca przekrdj poprzeczny dwuteowy. Pojazd dro-
gowo-szynowy do jazdy szynowej ustawia sie nad torem i w jego osi, po czym sitownikami hydraulicz-
nymi opuszcza sie kota szynowe na szyny a nastepnie zwiekszajac cisnienie w sitownikach hydraulicz-
nych unosi sie napedowe kota drogowe facznie z pojazdem z jednoczesnym doci$nieciem bebndéw do
ich opon, tym samym napedowe kota drogowe jak i caty pojazd spoczywaja na bebnach. Krancowe
potozenie bebndw wyznaczaja maksymalne wydtuzenia sitownikow hydraulicznych. Przy przetozeniu
skrzyni biegéw pojazdu na odpowiedni bieg do jazdy do przodu, napedowe kota drogowe obracaja
bebny w przeciwnym kierunku, a ktore poprzez przektadnie planetarne zmieniaja kierunek obrotéw két
szynowych odpowiednio do jazdy do przodu.

Znane sa rowniez rozwiazania konstrukcji szynowych uktadéw jezdnych, w ktérych stosuje sie
sitowniki hydrauliczne zabudowane na podwoziu samochodu ciezarowego w pozycji o okreslonym od-
chyleniu od pionu o kat wynikajacy z kinematyki uktadu i rozktadu sit niezbednych do zapewnienia pra-
widtowe] pracy uktadu jezdnego.

Celem wynalazku jest konstrukcja uktadu, pozwalajgca na jego zastosowanie do pojazdéw dro-
gowych takich jak samochody ciezarowe, w ktérych wystepuja pewne ograniczenia przestrzeni niezbed-
nej do zabudowy dZwigni pionowe; i sitownika hydraulicznego.

Istota konstrukcji szynowego uktadu jezdnego, ktory zgodnie z wynalazkiem zawiera dwie osie
szynowe, wyposazone w rolki jezdne i bebny napedowe oraz wahacze, przy czym kohce pierwsze wa-
haczy sa przytwierdzone do osi szynowych, a kohce drugie wahaczy sg potaczone obrotowo, za po-
moca sworzni, ze wspornikami pierwszymi, ktére sg przymocowane do mostéw napedowych, poza tym
wahacze maja potaczenie ze wspornikami drugimi, do ktérych sa przymocowane obrotowo tloczyska
sitownikdw hydraulicznych, charakteryzuje sie tym, ze wsporniki pierwsze sg przymocowane, za po-
moca strzemion resoréw do mostow napedowych pod pidrami resoréw, ponadto do powierzchni dolnych
mostow napedowych, w ptaszczyznach mocowania resoréw, za pomoca strzemion resoru sg przymo-
cowane wsporniki drugie, w ktérych sa zamocowane czopy obrotowe sitownikéw hydraulicznych. We-
dtug innej, korzystnej cechy wynalazku wspornik sktada sie z ptyty, z ktérej wychodzg réwnolegte do
niej sciany poziome z prostopadtymi scianami pionowymi, przy czym ptyta ma otwory przez ktére prze-
chodzg strzemiona resora, natomiast sciany pionowe maja otwory, w ktére wchodza czopy obrotowe
sitownikéw hydraulicznych. Wedtug kolejnej, korzystnej cechy wynalazku sciany pionowe sg mocowane
do $cian poziomych za pomocg potgczen srubowych przechodzacych przez otwory gwintowane w scia-
nach poziomych i przez otwory w $cianach pionowych.

Korzystnymi skutkami stosowania wynalazku jest mozliwos¢ prawidtowej pracy uktadu jezdnego
w przypadkach jego zastosowania do pojazdow drogowych takich jak samochody ciezarowe, w ktérych
wystepuja pewne ograniczenia przestrzeni niezbednej do zabudowy dzwigni pionowej i sitownika hy-
draulicznego na przyktad podtuzny drazek kierowniczy, stabilizator kotysania nadwozia.
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Przedmiot wynalazku zostanie blizej wyjasniony za pomoca jego przyktadowych realizacji zilu-
strowanych rysunkiem, na ktérym Fig. 1 jest schematycznym widokiem z boku uktadu, Fig. 2 — schema-
tycznym potwidokiem z przodu uktadu, a Fig. 3 jest widokiem izometrycznym uktadu, Fig. 4 przedstawia
wizualizacje uktadu w widoku z gory, natomiast Fig. 5 — wizualizacje uktadu w widoku z dotu.

Przyktad

Szynowy uktad jezdny, wedtug przyktadowej realizacji wynalazku zawiera dwie osie szynowe 1,
wyposazone w rolki jezdne 2 i bebny napedowe 3 oraz wahacze 4, przy czym kohce pierwsze waha-
czy 4 sa przytwierdzone do osi szynowych 1, a korice drugie wahaczy 4 sa potaczone obrotowo, za
pomoca sworzni 5, ze wspornikami pierwszymi 6, ktére sa przymocowane do mostéw napedowych 7,
za pomoca strzemion resorow 8 pod piérami resoréw 9. Za pomocg strzemion resorow 8 do po-
wierzchni dolnych mostéw napedowych 7, w ptaszczyznach mocowania resoréw 9, sga przymocowane
réwniez wsporniki drugie 10, w ktérych sa zamocowane czopy obrotowe 11 sitownikéw hydraulicz-
nych 12. Kazda pare wahaczy 4 obstuguja dwa sitowniki hydrauliczne 12 po jednym dla kazdego wa-
hacza 4. Uktad ma sitowniki hydrauliczne 12 z cylindrami wyposazonymi w dwa czopy obrotowe 11 do
mocowania cylindra oraz ttoczyska 13 z typowym ruchem. Ttoczyska 13 sitownikéw hydraulicznych 12
sg przymocowane obrotowo do wspornikéw trzecich 14 wahaczy 4. Wspornik drugi 10 skiada sie
z ptyty 15, z ktérej wychodza réwnolegte do niej $ciany poziome 16 z prostopadtymi $cianami piono-
wymi 17. Plyta 15 ma otwory 18, przez ktére przechodza strzemiona resora 8. Sciany pionowe 17 maja
otwory 19, w ktére wchodza czopy obrotowe 11 sitownikéw hydraulicznych 12. Sciany pionowe 17 sa
mocowane do $cian poziomych 16 za pomocg potaczen srubowych przechodzacych przez otwory
gwintowane 20 w $cianach poziomych 16 i otwory 19 w $cianach pionowych 17. Szynowy uktad jezdny
wedtug niniejszej realizacji wynalazku jest zabudowany na przednim moscie napedowym 7 podwozia
samochodu ciezarowego 21.

W stanie opuszczonym rolek jezdnych 2 bebny napedowe 3 sa docisniete do opon samochodu.
W takim potozeniu szynowego ukfadu jezdnego samochdd jest przygotowany do jazdy po torze kolejo-
wym. W przypadku gdy rolki jezdne 2 znajduja sie w stanie uniesionym, samochdd jest przygotowany
do jazdy drogowej. Zmiana potozenia rolek jezdnych 2 szynowego uktadu jezdnego nastepuje po poda-
niu cisnienia oleju na ttoki sitownikéw hydraulicznych 12 od strony ttoczyska 13 (opuszczanie rolek jezd-
nych 2), natomiast podanie cisnienia oleju na przednia strone ttokéw sitownikéw hydraulicznych 12 po-
woduje uniesienie osi szynowych 1 pojazdu.

Zastrzezenia patentowe

1. Szynowy ukfad jezdny zawierajacy dwie osie szynowe, wyposazone w rolki jezdne i bebny
napedowe oraz wahacze, przy czym konhce pierwsze wahaczy sa przytwierdzone do osi szy-
nowych, a konce drugie wahaczy sa potaczone obrotowo, za pomoca sworzni, ze wspornikami
pierwszymi, ktére sa przymocowane do mostow napedowych, poza tym wahacze majq pota-
czenie ze wspornikami drugimi, do ktérych sa przymocowane obrotowo ttoczyska sitownikow
hydraulicznych, znamienny tym, ze wsporniki pierwsze (6) sa przymocowane, za pomoca
strzemion resoréw (8) do mostéw napedowych (7) pod pidrami resoréw (9), ponadto do po-
wierzchni dolnych mostéw napedowych (7), w ptaszczyznach mocowania resorow (9), za po-
mocg strzemion resoru (9) sa przymocowane wsporniki drugie (10), w ktérych sg zamocowane
czopy obrotowe (11) sitownikéw hydraulicznych (12).

2. Szynowy ukfad jezdny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wspornik (10) sktada sie z ptyty (15),
z ktorej wychodza réwnolegte do niej sciany poziome (16) z prostopadtymi $cianami piono-
wymi (17), przy czym ptyta (10) ma otwory (18), przez ktére przechodzg strzemiona resora (8),
natomiast sciany pionowe (17) maja otwory (19), w ktére wchodza czopy obrotowe (11) sitowni-
kow hydraulicznych (12).

3. Szynowy ukfad jezdny wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze Sciany pionowe (17) sa moco-
wane do $cian poziomych (16) za pomoca potaczen srubowych przechodzacych przez otwory
gwintowane (20) w $cianach poziomych (16) i przez otwory (19) w $cianach pionowych (17).
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Fig. 3
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