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@ Dispositif de codage d'un dispositif électromécanique de manceuvre commandé par un code.

@ L'invention concerne un dispositif électromécanique de
manceuvie commandé par un code pouvant &tre modifié a
distance et destiné & commander un appareil contrélant un
accés, comportant une unité de commande disposée au voisi-
nage de I'appareil 3 commander et comprenant un interface
dentrée de code 1. 2 connecté & un comparateur 3 relié par
ailleurs & une mémoire 4 contenant un code d‘actionnement 4
et une unité de codage comportant un dispositif de codage a
distance et relié & ladite unité de commande. :

L'unité de commande comporte en outre, un dispositif sélec-
teur 12, 16 commandé par [‘unité de codage transmettant de
maniére sélective a la mémoire 4 un code fourni par l'interface
d'entrée 1, 2 ou envoyé par [‘unité de codage.

L'invention s'applique 4 la commande d'accés contrdlés au
moyen d'un code modifié fréquemment pour des raisons de
sécurité. ~

b Vente des fascicules 3 I'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, tue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
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"Dispositif de codage d'un dispositif électromécanique @e’ manoeu-

vre commandé par un code".

La présente invention concerne les dispositifs électro-
niques de manoeuvre dont l'actionnement est obtenu au moyen d'un
code et qui sont destinés & commander un appareil controlant un
accés,tels qu'une serrure & glche électrique ou un moteur a'ouver-
ture de porte de manidre & ne permettre l'acceés qu'aux personnes
autorisées connaissant ledit code. Généralement, ces dispositifs
électroniques de manoeuvre comportent d'une part une unité de
commande disposée au voisinage de l'appareil a commander et qui
comprend un dispositif électronique qui vérifie le code fourni 
par les utilisateurs et fournit en cas de code correct un signal
de commande du dispositif électrique d'actionnement de liappareil
et, d'autre part, une unité de surveillance disposée a distance
et qui permet de commander et/ou de contrbler ledit acces.

De tels dispositifs sont constitués par exemple par les
serrures commandées par un code qui sont destinées en particulier
34 la commande de 1l'ouverture des chambres d'un hotel ou d'un motel
et comportent une unité de codage qui est disposée a distance de 1la
porte a commander, par exemple au bureau de l'hotel, et qui comprend
un dispositif de codage a distance, relié & 1'unité de commande. Une
telle géche électrique est décrite en particulier dans le breVet
francais 2 224 629; le dispositif de codage a distance permet de
modifier & volonté le code d'ouverture de chague porte a partir du
bureau de l'hotel. Ceci nécessite donc que chaque client vienne
coder la porte de sa chambre au bureau de l'hotel, ce qui constitue
une contrainte, en particulier dans le cas de motel; de plus, le
client est souvent obligé de composer son code en présence du per-
sonnel de l1l'hotel et il n'est pas assuré que son code soit vraiment
confidentiel.

L'invention a donc pour objet un dispositif de commande
électromécanique commandé par un code puvant &tre modifié & dis-
tance du type précité qui permet le codage "sur place” par 1'utilie
sateur, De ce fait, dans le cas d'un hotel, le client peut composer
de sa chambre son code d'ouverture qu'il sera seul & connaltre
pendant toute la durée de son séjour, le personnel de l'hotel pou-
vant remettre son propre code & la fin du séjour du client.



10

15

20

25

35

A 2580715

Le dispositif éliectrciécaniyc: de manoeuvre selon
1'invention est potament remarquable en ce que 1'unité de commande préc
comporte en qutre, un dispositif sélecteur commandé par 1'unit:
de codage a distance et qui transmet de maniére sélective 2 la
mémoire un code fourni par 1'interface d'entrée ou envoyé par
l'unité de codage. Avantageuéement, 1'unité de commande comprei
un multiplexeur recevant d'une part la sortie de l'interface
d'entrée, et d'autre part, le code envoyé par l'unité de codage
la sortie du multiplexeur étant envoyée sur l'entrée d'écriture
de la mémoire et ledit multiplexeur étant commandé a partir de
1'unité de codage a distance,

Selon une autre caractéristique de l'invention,
1'unité de commande comporte un circuit logique OU recevant
d'une part un signal indiquant la fourniture d'un chiffre de
code par l'interface d'entrée,et d'autre part, un ordre de co-
dage & distance et dont la sortie est reliée au port de commanc
d'écriture de la mémoire,

Selon encore une autre caractéristique de 1l'inven-
tion, l'unité centrale comporte un dispositif de comptage des
chiffres de code fournis par l'interface d'entrée, la sortie
dudit compteur étant reliée a un limiteur du nombre de chiffre:
du code qui commande la remise a zéro dudit coﬁpteur de chif=-
fres d'entrée pour un nombre prédéterminé de chiffres de code
fournispar ledit interface. La sortie dudit limiteur est re-
liée d'une part 2 un compteur de codesd'entrée, et, d'autre
part, & un circuit de temporisation et l'unité de commande
comporte un circuit logique ET recevant d'une part la sortie
dudit circuit de temporisation et, d'autre part, un signal
correspondant & un nombre de codes prédéterminé, la sortie du-
dit circuit logique ET fournissant une alarme de faux codes.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'inven-
tion ressortiront de la description qui suit d'un exemple de
réalisation ainsi que des dessins annexés sur lesquels :

- la Fig. 1 représente sous forme d'un schéma synoptique une
serrure & giche électrique conforme & la présente invention et,

- la Fig. 2 représente un détail Gu schéma de la figure 1.

La figure 1 représente 1'unitéde commande de la géche
électrique qui comporte un interface d'entrée constitué
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lecteur de coae 1, par exemple un clavier, un lecteur ae code
optique, magnétique ou infra-rouge suivi d'un codeur binaire 2
dont la sortie est envoyée sur 1'une des entrées d'un compara-

teur 3 qui re001t sur son autre entrée le contenu d'une mémoire
4, La sortie du comparateur 3 commande par l'intermédiaire d'une
logique de comparaison qui sera décrite plus loin, le dispositif
électrlque 5 d'ouverture de la gfche électrique,

La serrure & giche électrique comporte également
une unité de codage disposée a distance et qui envoie d'une
part sur la ligne 6 un ordre de codage a distance et d'autre part surla
ligne 7 des impulsions de codage; ces deux lignes sont reliées
auxportsd’entrée d'un circuit logique ET 8 qui commande une hor-
loge 9 suivied'un compteur 11 dont le contenu est envoye sur
le port d'entrée d'écriture de la mémoire 4. _

Conformément a l'invention, l'unité de commande
comporte un sélecteur commandé par 1l'unité de codage et qui .
permet d'envoyer de maniére sélective & la mémoire 4, soit le
code fourni par le codeur 2 branché & la sortie de l'interface
1, soit le code fourni par le compteur 11. Ce dispositif sélec-
teur comprend essentiellement un multiplexeur 12 commandé de-
puis l'unité de codage par l'intermédiaire d'une 1ighe-13 et
gqui recoit d'une part la sortie du codeur 2, et d'autre part
la sortie du compteur 11, la sortie du multiplexeur 12 étant
envoyée dans le port d'entrée d'écriture de la mémoire 4. Un
circuit logigue OU 14 recoit d'une part un signal correspondant
a un codage a distance, a savoir la sortie du circuit logiqué
8 et, d'autre part, un signal correspondant & un codage sur
le clavier 1, ledit signal étant fourni par le codeur 2; la
sortie de ce circuit logique OU 14 est envoyée sur le port de
commande d'écriture de la mémoire 4.

La sortie du circuit logigque 8 ést envoyée par
ailleurs sur un compteur du nombre de créneaux d'entrée 10 dont
la sortie est envoyée sur un multiplexeur 15. Un compteur de
chiffres entrés 16 est branché & la sortie du codeur 2; la
sortie de ce compteur est envoyée d'une part a un circuit li-
miteur du nombre de chiffres du code 17, et, d'autre part, a
la deuxidéme entrée du multiplexeur 15, La remise 3 zéro du
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compteur 16 est commandée par le limiteur 17.

La logique de comparaison citée plus haut qui est
commandée par le comparateur 3 est constituée par un compteur du
nombre de chiffres corrects 18 suivi d'uncomparateur 19 du nombre
de chiffres corrects au nombre du limiteur de chiffres 17. La sor-
tie du comparateur 19 commande la giche électrique proprement dite
5 par l'intermédiaire d'un circuit logique OU 20 qui peut recevoir
par ailleurs un ordre de commande d'ouverture provenant d'unité
de codage par une ligne 21. Dans ce cas, le signal de ligne 21
peut &tre une fonction ET entre une validation de 1'unité de codag
et un signal provenant d'un interrupteur ou bouton poussoir quel-
conque fixé & proximité du clavier. Cette fonction d'"entrée 1li-
bre" permet d'actionner 1'électromécanisme 5 sans pour autant
étre obligé de fournir un code au comparateur 3.

Le clavier 1 comprend une touche de remise a zéro
R qui actionne d'une pért un interrupteui temporisé 22 de l'éclai-
rage 23 du clavier, et d'autre part, la remise a zéro du compteur
16 de nombre de chiffres entrés et du compteur 18 du nombre de
chiffres corrects. )

La figure 2 représente un mode de réalisation du
circuit limiteur du nombre de chiffres tel que le circuit 17.

Sur cette figure, on voit le compteur 16 de nombre de chiffres
d'entrée qui comportent le port de sortie correspondant aux quatre
bits de codage binaires qui sont envoyés sur le multiplexeur 15.
Pour limiteur le nombre de chiffres d'entrée, on envoie sur un
circuit logique ET 34 deux de ces sorties du compteur 16 ou 1l'une
d'entre elles sur les deux entrée du circuit ET 34, et la sortie
de ce circuit ET 34 étant envoyée sur le port de remise & zéro du
compteur 16 par l'intermédiaire d'un deuxi®me circuit logique ET
35 recevant par ailleurs le circuit de remise & zéro provenant de
1'actionnement de la touche de remise 2 zéro du clavier t ou d'un
signal équivalent d4'un lecteur quelconque de code, Dans l'exemple
représenté; ces circuits ET sont en fait des circuits NON-ET. Grac
au circuit 34, on peut limiter le nombre de chiffres entrés a

tout nombre binaire comprenant un ou deux bits égaux a 1, c'est-
a~dire aux nombres décimaux 1,2,3,4,5,6,8,9,10,12 et 16.

Selon une caractéristique de 1'invention, on prévoit un dispositif permettant
d'engendrer wne alarme de "faux codes” lorsqu'un nombre prédéterminé de codes
erronés sont camposés sur le clavier 1. Ce dispositif comprend une tempoxisatia
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24 et un compteur 25 de codes d'entrées; le déclenchement de la tempori-
sation 24 est commandée par le circuit 17 limiteur du

nombre de chiffres du code dont les impulsions de sortie sont
comptées par le compteur 25. La sortie de la temporisation 24 et
du compteur de code d'entrée 25 sont envoyées sur une porte lo-
gique ET 26 dont la sortie constitue le signal de faux codes.

Le compteur 25 de faux codes est remis 3 zéro & la fin du signal
temporisé fourni par la temporisation 24; par ailleurs la tem-
porisation 24 est inhibée par le signal de commande d'ouverture
de la géche électrique fourni par la porte logique OU 20.

Le fonctionnement de la serrure a gache<électrique
qui vient d'&tre décrite est le suivant.

Les utilisateurs qui connaissent le code d'ouverture
frappent d'abord la touche de remise 3 zéro R du clavier 1, ce
qui entraine l'allumage du voyant 23 d'éclairage du clavier.
L'actionnement de cette touche R remet également & zéro le comp-
teur 16 de chiffres entrés, ceci permettant 1l'initialisation du systéme, et le
compteur 18 du nonbre de chiffres corrects. A chaque fois que 1'utilisatenr
frappe un des chiffres du code sur le clavier 1, ce chiffre est mis sous forme
binaire dans le codeur 2 et le camparateur 3 effectne 1a comparaison en-
tre ce chiffre et celui que lui fournit la mémoire 4. A chagque
fois qu'il y a coIncidence entre ces deux chiffres, le compara-
teur 3 commande le compteur 18; lorsque le nombre de chiffres
corrects successif comptés par le compteur 18 correspond au nom-
bre affiché dans le limiteur 19, c'est-a-dire au nombre de
chiffres du code, ce circuit limiteur commande l'alimentation
de la géche électrique 5 par 1'intermédiaire de la porte OU 20.
Si les deux chiffres envoyés au comparateur 3 ne sont pas égaux,
la sortie 4qu comparateur commande la remise & zéro du compteur
18 de chiffres corrects par exemple par 1l'intermédiaire d'une
porte inverseuse 27. On voit que la porte logique OU 20 ne délivre
de signal de validation que si l'on a composé successivement tous
les chiffres du code dans un ordre prédéterminé.

La modification a distance du code contenu dans la
mémoire 4 s'effectue par l'envoi d'un ordre continu de commande
a4 distance sur la ligne 6 alors qué des créneaux de largeur
variable sont envoyés sur la ligne 7, La coIncidence de ces
créneaux avec l'ordre de codage & distance commande, par 1'in~
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l1'intermédiaire de la porte ET 8, l'envoi d'impulsions fournies
par l'horloge 9 au compteur 11 qui compte ces impulsions et
transmet le chiffre correspondant au multiplexeur 12, Le signal
de codage a distance fourni par la ligne 13 commande le multi-
plexeur de manidre que ce dernier écrive le chiffre précité dans
la mémoire 4,

Le compteur de créneaux 10 compte les créneaux envoyés
par la ligne 7, c'est-a-dire en fait leschiffresde codage envoyé
la sortie de ce compteur est envoyé sur le multiplexeur i5 et
la commande de codage a distance fournie par la ligne 13 agit su
le multiplexeur 15 de manidre que ce dernier modifie l'adresse d
la mémoire 4 en fonction du nombre de créneaux comptés par le
compteur 10.

Lorsque l'on désire effectuer le codage de la mémoire
4 par le clavier 1, ce qui permet & l'utilisateur d'enregistrer
le code de son choix sans avoir 3 se déplacer jusgu'au poste de
codage a4 distance, un signal correspondant est envoyé sur la
ligne 13 de commande de codage intefne, ce qui place les mul-
tiplexeurs 12 et 15 dans 1'état oli ils laissent passer vers la
mémoire 4 respectivement le chiffre binaire fourni par le co-
deur 2 et le nombre de chiffres entrés fourni par le compteur
16. Le processus de chargement de la mémoire 4 et son adressage
se produisent de maniére analogue au processus de codage 2 dis-
tance. Dans. les deux cas, l'écriture en mémoire est commandée
par le circuit logique OU 14'qui regoit soit 1'impulsion fournie
par la porte logique 8 et correspondant au créneau de codage
envoyé par la ligne 7, soit le signal fourni par le codeur 2
et indiquant l'envoi d'un chiffre par le clavier 1.

On voit que 1l'invention permet de réaliser 1'enregis-
trement d'un code d'ouverture dans la mémoire 4 indifféremment
4 partir du clavier 1 ou & partir de l'unité de codage 2 dis-
tance, de laguelle proviennent les lignes 6,7,13 et 21. Le
codage a distance ou local est a chaque fois effectué sous le
contrble de 1'unité de codage qui envoie les ordres correspon-
dants.
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Selon une autre caractéristique importante de 1'in-
vention, on engendre un signal d'alarme de faux codes, lors-
gqu'un certain nombre de faux codes sont composés sur le cla-
vier pendant une période prédéterminée, Ceci est obtenu de
la maniére suivante; & chaque fois que le circuit limiteur
du nombre de chiffres entrés 17 enregistre un nombre de
chiffres entrés égal au nombre de chiffres du code, non seu-
lement il remet & zéro le compteur 16 de chiffres entrés mais
il commande le circuit de temporisation 24 de manidre & lancer
une temporisation égale par exemple 3 30 secondes. Ce circuit
limiteur 17 envoie également une impulsion sur le compteur 25
de codes entrés qui fournit un signal au circuit logique ET
26 lorsqu'il a compté un nombre prédéterminé de codes entrés.
Par exemple on peut relier 1'un des portsid'entrée du circuit
ET 26 & la sortie du compteur 25 correspondant au bit de poids
le plus élevé, & savoir 8; dans ce cas, a chaque fois que 1le
compteur 25 compte huit codes entrées, il envoie un signal sur
le circuit ET 26. Ce dernier circuit ET recoit par ailleurs le
signal temporisé fourni par la temporisation 24 de telle maniére
que si ce nombre prédéterminé de codes a été effectué pendant
la durée du signal temporisé, on obtient a la sortie du circuit
ET 26 un signal d'alarme de faux codes qui peut &tre ensuite
mémorisé et envoyé a 1l'unité de codage & distance. Cette alarme
est de préférence réalisée de manidre discréte de manidre que
le personnel présent auprés de 1'unité de codage a distance
soit seul prévenu de ces tentatives d'ouverture de la porte.
Pour éviter l'émission d'un signal de faux codes lorsqu'un uti-
lisateur autorisé compose le code correct juste aprés qu'une
personne aie tenté de forcer la serrure en essayant plusieurs
codes, le signal d'ouverture fourni par le circuit OU 20 inhibe
le signal temporisé du circuit de temporisation 24; ce circuit
permet également d'effectuer une remise & zéro du dispositif
générateur de signal d'alarme de faux codes aprés que la
porte ait été ouverte par une personne autorisée. A la fin
du signal temporisé, le compteur 25 est remis & zéro par le
circuit de temporisation 24,
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Selon une autre possibilité de 1'invention, on prévoit
que la détection d'un faux code entraine le blocage de 1'organe
de saisie c'est-3-dire le clavier en l'occurence, pendant une
péfiode déterminée; cette période peut &tre doublée 2 chaque fois
gue 1l'on détecte un nouveau faux code. Aihsi, par exemple, on peut
prévoir qu'apréds l'entrée d'un faux code, le clavier est bloqué
pendant 10 secondes puis pendant 20 secondes & la suite d'un
deuxigme faux code, puis pendant 40 secondes & la suite d'un
troisidme faux code et ainsi de suite. De ce fait, le temps né-
cessaire pour essayer un nombre élevé de code par une personne
non autorisée augmente trés rapidement et on élimine pratiquement
cette possibilité de tentative de composer de nombreux codes pour
obtenir par hasard le code réel,

On voit également que 1l'on peut donc obtenir une alarme
discrete ‘dans le cas ol il y a une tentative de fraude de 1'ouver-
ture (chocs ou arrachements, sur le clavier ou la porte).

La description ci-dessus d'un exemple de réalisation
n'a été fournie qu'd titre illustratif et nullement limitatif
et il est évident que l'on peut y apporter des modifications ou
variantes sans pour autant sortir du cadre de la présente inven-
tion, En particulier, les composants du schéma de la figure 1
peuvent &tre remplacés par des composants effectuant la méme fonc-
tion, plus particuliéfement, le clavier 1 peut étre remplacé par
n'importe quel type de périphérique capable de générer un code
(lecteur de code optique, magnétique & barre, 2 infra—rduge, a
hypexr-fréquence,...) .

I1 est & remarquer que tous les signaux d'alarme devani
étre transmis 2 l'unité de codage sont a sécurité positive, 1l'étal
logique normal au repos, sans alarme étant un, De ce fait, toute
rupture du c8ble de transmission entrafne une alarme.

Parmi les divers signaux d'alarme, on peut prévoir la
reconnaissance d'alarme due & une entrée sous contrainte ainsi qu
celle dfe & une tentative d'ouverture de la porte par la mise sou
tension extérieure de l‘'électromécanisme.

La mémoire 4 décrite est du type 2 entrée paralléle
mais il est évident que 1l'on peut utiliser une mémoire vive non
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volatile de manidre & conserver le code en cas de suppression

de la tension d'alimentation sinon il serait alors impossible
d'obtenir l'ouverture. Dans ce cas il s'agit alors d'une mémoire
a entrée série et non pas parallile,
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REVENDICATIONS

1°) Dispositif électromécanique de manoeuvre comman-
dé par un code pouvant &tre modifié a distance et destiné a cor
mander un appareil controlant un accés, comportant une unité de
commande disposé au voisinage de l'appareil & commander et com-
prenant un interface d'entrée de code (1,2) connecté & un com-
parateur (3) relié par ailleurs & une mémoire (4) contenant
un code d'actionnement et commandant un dispositif électrique
d'actionnement (5) et une unité de codage comportant un dispo-
sitif de codage 2 distance et relié & ladite unité de commande,
caractérisé en ce que 1'unité de commande comporte en outre, w
dispositif sélecteur (12,15) commandé par 1'unité de codage
transmettant de manidre sélective 2 la mémoire (4) un code
fourni par 1'interface d'entrée (1,2) ou envoyé par 1'unité
de codage. .

2°) pispositif électromécanique de manoeuvre selon
la revendication 1, caractérisé en ce que l'unité de commande
comprend un multiplexeur (12) recevant d'une part la sortie
de l'interface d'entrée (1,2) et, d'autre part, le code envoyé
par 1'unité de codage, la sortie dudit multiplexeur (12) étant
envoyée sur l'entrée d'écriture de la mémoire (4) {ligne 13).

3°) Dispositif électromécanique de manoeuvre selon
1'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
gue l'unité de commande comporte un circuit logique OU (14) re
cevant d'une part un signal indiquant la fourniture d'un chiff
de code par 1'interface (1,2) et, d'autre part, un ordre de co
dage & distance, la sortie dudit circuit logique OU (14) étant
reliée au port de commande d'écriture de la mémoire (4) .

4°) Dispositif éléctromécanique selon l'une quelcon
que des revendications 1 a 3, caractérisé en ce gue l'unité 4
commande comporte un dispositif de comptage (16) des chiffres
de code fournis par l'interface d'entrée (1,2), la sortie dudi
dispositif de comptage (16) étant reliée 3 un circuit limiteur
(17) du nombre de chiffres du code qui remet & zéro ledit dis-
positif de comptage de chiffres d'entrées (16) pour un nombre
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prédéterminé de chiffres de code fournis par 1'interface (1,2).

5°) Dispositif électromécanique selon la revendi-
cation 4, caractérisé en ce que la sortie du circuit limiteur
(17) est reliée d'une part & un circuit de temporisation (24)
et d'autre part & un compteur de codes entrés (25) et en ce que
1'unité de commande comporte en outre un circuit logique ET (26)
recevant les sorties ducompteur (25) et le signal temporisé fourni
par la temporisation (24) de maniére & délivrer un signal d'alarme
de faux codes lorsqu'un nombre prédéterminé de faux codes a été
composé sur l'interface (1,2) pendant une période correspondant
4 la temporisation du circuit de temporisation (24).

6°) Dispositif électromécanique selon la revendication
(5), caractérisé en ce gue le circuit de temporisation (24) réalise
la remise a zéro du compteur de codes entrés (25) lors de la dis-
parition du signal temporisé fourni par le circuit (24).

7°) Dispositif électromécanique selon 1'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le comparateur
comporte un comparateur chiffre par/chiffre (3), un compteur de
chiffres de codes corrects (18) et un comparateur (19) avec un

" nombre prédéterminé correspondant au nombre de chiffres du code

d'ouverture.

8°) Dispositif électromécaniqﬁé selon 1'une quelcongue
des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que l'interface (1,2)
comporte un dispositif de remise a zéro (R) qui cbmmande un vo&ant
d'éclairage du clavier (23) et la remise & zéro des différents
compteurs- (16,18) de l'unité de commande.

9°) Dispositif électromécanique selon l'une quelcon-
que des revendications 1 & 8, caractérisé en ce qu'il comprend
un dispositif de détection de faux code qui bloqﬁe lt'interface
d'entrée pendant une certaine période suivant la compositioen
d'un faux code, cette période étant doublée & chaque fois lors

~ de la composition d'un nouveau faux code.
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