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Synergistisid herbisidiseoksia. - Synergistiska herbicid =~

blandningar.

Maanviljelyksessd yhd uudelleen esiintyvd ongelma on sadon suo-
jaaminen rikkaruohoilta ja muulta kasvustolta, joka estdd sa-
don kasvua. Auttaakseen torjumaan tdtd ongelmaa ovat synteet-
tisen kemian tutkijat valmistaneet runsaasti erilaisia kemi-
kaaleja ja kemiallisia formulaatioita, joilla tehokkaasti voi-
daan kontrolloida tdllaista ei-toivottua kasvua. Kirjallisuu-
dessa on esitetty monen tyyppisid kemiallisia herbisidejd ja

monia niitd on kaupallisessa kdytOssd.

Erdissd tapauksissa aktiivisten herbisidien on osoitettu ole-
van tehokkaampia yhdistelmédnd kuin yksitellen annettuna. T&td
kutsutaan usein "synergismiksi", koska vhdistelmdn teho tai
aktiivisuus on suurempi kuin mitéd Sillé on odotettu olevan
komponenttien yksittdisten tehdjen tuntemisen perusteella.
Oheisen keksinn®dn perustana on havainto, ettd tietyilld tioli-
karbamaateilla ja tietyilld karbamoyylioksikarbanilaateilla,
joilla jo erikseen tiedetddn olevan herbisidinen teho, on tdmia

vaikutus yhdistelm&nd annettaessa.

Alalla tiedetd&dn, ettd ndilld kahdella yhdisteluokalla, jotka
muodostavat toisen keksinndn kohteena olevan yhdistelm&n, on
vaikutus kasvien kasvuun., Tiolikarbamaatit on esitetty herbi-
sideind US-patenteissa n:ot 3,185,720 (Tilles et al., 25.5.
1965), 3,198,786 (Tilles et al., 3.8.1965) ja 2,913,327 (Tilles
et al,, 17.11.1959). Karbamoyylioksikarbanilaatit on esitetty
herbisidein& US-patenteissa n:ot 3,404,975 (Wilson et al.,
8.10.,1968) ja 3,692,820 (Boroschewski et al., 19.9.1972).

Nyttemmin on havaittu, ettd ei-toivotun kasvuston kontrolloin-
nissa esiintyy synergismid seoksillé, jotka sisdltdvdt kahden

seuraavan komponentin seosta;

(a) tiolikarbamaatti, jonka kaava on




jossa

Rl on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat etyyli, bentsyyli, ja
p-klooribentsyyli, ja

kun Rl on etyyli, R2'ja R3 on toisistaan riippumatta valittu
ryhmdstd, johon kuuluvat CIHCG alkyyli ﬁa CS—C7 sykloalkyyli,
Ja.

kun Rl on bentsyyli tai p—-.-klooribentsyyli,‘R2 ja R3 on toisis-
taan riippumatta valittu ryhmdstd, johon kuuluvat}Cl--C6 alkyyli,
tai ne muodostavat yvhdessd CS—-C7 alkyleenin;

(b) fenyylikarbamoyylioksikarbanilaatti, johka kaava on
0 0
f o Il

R*-0-C~- NH 0=C=NH

¢ G 2L

jossa

4

R™ on Cl—C4»alkle; ja

R5 on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat vety ja Ci-Cy alkyyli.

Tdssd yhteydessd k&dytettynd tarkoittavat nimitykset "alkyyli"
ja "alkenyyli" sekd suoraketjuisia ettd haarautuneita ryhmié.-
Alkyyliryhmistd ovat esimerkkejd metyyli, etyyli, n-propyyli,
isopropyyli, n-butyyli,.sec-butyyli, isobutyyli jne. Alkenyy-
liryhmistd ovat esimerkkejd vinyyli, allyyli, 2-butenyyli,
isobutenyyli jne. Tdssd@ yhteydessd kdytettynd nimitys "alky-
leeni" tarkoittaa -CHz-ryhmén monikertoja, valinnaisesti subs-
tituoituna alkyyliryhmill&d. Esimerkkej& ovat —CH2CH2CH20H2CH2-
(pentametyleeni), -CH,CH,CH.CH.,CH CH2—.(heksametyleeni),

277277277272

'—CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2— (heptametyleeni), -CHZCH(CHB)CHZCHZ—

CHZCHZ- (2-metyyliheksametyleeni), jne. Kaikki hiiliatomien
alueet sisdltdvdt yld- ja .alarajansa. Esimerkkejd tédssd keksin-
ndssd hyddyllisistid tiolikarbamaateista ovat:

S-etyyli N-sykloheksyyli N-etyylitiolikarbamaatti (sykloaatti)
S-etyyli di-n-propyylitiolikarbamaatti (EPTC)
S-p~klooribentsyyli dietyylitiolikarbamaatti (bentiokarb)
S-etyyli di—isobutyylitiolikarbamaatti.(butylaatti)

S-bentsyyli di-sek-butyylitiolikarbamaatti o
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S-bentsyyli heksahydro-lH-atsepiini-l-karbotiaatti
S-p-kloorjibentsyyli heksahydro-lH-atsepiini-l-karbotioaatti.

Ndmd ja muut tdmdn keksinndn piiriin kuuluvat tiolikarbamaatit
voidaan valmistaa edelld mainituissa US-patenteissa n:ot
2,913,327, 3,185,720 ja 3,198,786 kuvatuilla menetelmilla.

Suositeltuja tiolikarbamaatteja ovat ne, joissa
Rl on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat etyyli, bentsyyli, ija
p~klooribentsyyli, ja

3 on toisistaan riippumatta valittu

kun Rl on etyyli, R2 ja R
ryhmdstd, johon kuuluvat Cl-Cé.alkyyli ja cykloheksyyli, ja

kun....Rl on bentsyyli tai p-klooribentsyyli, R ja R3 on toisis-
taan riippumatta valittu ryhmdstd, johon kuuluvat Cl—C3 alkyy-

1i, tai ne muodostavat yhdessd heksametyleenin.

Erityisen suositeltuja tiolikarbamaatteja ovat ne, joissa

Rl on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat etyyli, bentsyyli ja
p-klooribentsyyli, ja

kun Rl on etyyli, R2 on etyyli 3ja R3 on sykloheksyyli ja
kun Rl on hentsyyli tai p-klooribentsyyli, R2 ja R3'tarkoit—
tavat kumpikin etyylid tai muodostavat yhdessd heksametylee-

nin.

Suositeltyja fenyylikarbamoyylioksikarbanilaatteja ovat seuraa-

vat:
metyyli 3,3"'-metyylifenyylikarbamoyylioksi fenyylikarbamaatti
(fenmedifam) % ﬁ

CH3=0—= C—NH 0—C—NH CHy

g

etyyli 3-fenyylikarbaomoyylioksi fenyylikarbamaatti (desmedi-

0
I I
C2 Hg—=p=(C=NH 0-C - NH

fam)
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Ndmd@ ja muut oheisen keksinndn piiriin kuuluvat fenyylikarba-
moyylioksikarbanilaatit voidaan valmistaa edelld mainituissa
US-patenteissa n:ot 3,404,975 ja 3,692,820 kuvatuilla menetel-

mills,

Tdssd yhteydessd kdytettynd nimitykset "synergismi" ja "syner-
gistinen" wviittaavat havaittuun tulokseen, ettd herbisidien
yhdistelmdlld on suurempi teho kuin mitd yhdistelmdlld on voi-
tu odottaa olevan kunkin erikseen annetun herbisidin tehojen

perusteella.

Tdssd yhteydessd kdytettynd nimitys “herbisidi" tarkoittaa yh-
distettd, joka kontrolloi tai modifioi kasvien kasvua. Nimi-
tykselld "herbisidisesti tehokas mddrid" tarkoitetaan t&dllaisen
yhdisteen tai t#llaisten yhdisteiden yhdistelmin mi#rds, joka
pystyy aiheuttamaan kOntrolloivén tai modifioivan vaikutuksen.
Kontrolloivat tai modifioivat vaikutukset k&sittdvit kaikki
vaikutus, hidastava vaikutus, lehtien palaminen, k&&dpidkasvu
ja vastaava. Nimitys "kasvit" kattaa kaikki esiintunkeutumisen
jédlkeisen kasvuston, ulottuen taimista t&dysikasvuiseen kasvus~

toon asti.

Tiolikarbamaatti: fenyylikarbamoyylioksikarbanilaatti-paino-
suhde, jossa herbisidinen vaste on synergistinen, on t&min
keksinndn mukaisessa seoksessa alueella noin 0,0l:1 - noin
20:1, mieluummin noin @,1:1 - noin 10:1, parhaiten noin
0,1:1 - noin 5:1,

Levitysmddrdt riippuvat kontrolloitavista rikkaruohoista ja
halutusta kontrollin md&drdstd. Yleisesti sanoen tdmédn keksin-
ndn mukaisia seoksia kdytetddn tehokkaimmin, kun aktiivisten
ainesosien mddr& on 0,011 - 56 kg/hehtaani, mieluummin 0,11 ~-
28 kg/hehtaari,

Seuraavat esimerkit havainnollistavat lisdd oheisten seosten

synergististd herbisidivastetta,




Esimerkki I

Tdmd esimerkki osoittaa metyyli 3,3'-metyylifenyylikarbamoyyli-
oksi fenyylikarbamaatin (fenmedifam) Jja S-etyyli cykloheksyyli-
tiolikarbamaatin (sykloaatti) synergistisen asteen, kun niiti
levitetddn yhdessd esiintydntymisen jdlkeen useille rikkaruo-

hoille,

Kuitulaatikot, joiden koko oli 15,2 x 25,4 x 7,0 cm, tdytettiin
5,0 cm:n syvyyteen savipitoisella hiekkamaalla, joka sis&dlsi

50 miljoonasosaa (ppm) sekd kaupallista cis-N/(trikloorimetyy-
li)tio/-4-syklohekseeni-1,2~-dikarboksimidi~fungisidia (Capta

ja 18-18-18 lannoitetta (N-P205—K20—prosentit painosta lasket-
tuna) . Kunkin laatikon leveyssuunnan poikki painettiin useita
rivejd ja kukin rivi siemennettiin yhdelld kasvilajilla. Kasvi-

lajeja olivat yksi rivi sokerijuurikasta (Beta vulgaris) ja

vksi rivi_kutakin seuraavista rikkaruohoista:vVihanneskrassi
(Lepidium sp.), kiertotatar (Polygonum convolvulus) ja yleinen
vihannesportulakka (Portulaca oleracea). Rikkaruohoriveihin
istutettiin niin paljon siemenid, ettd esiintydntymisen jidlkeen

saatiin rivid kohti noin 20 - 50 tainta riippuen kasvien koosta.

Sen jdlkeen laatikot asetettiin kasvihuoneeseen 2 viikoksi,

jossa niitd kasteltiin sdidnndllisesti.

Tdmdn jakson lopussa esiintydntyneiden rikkaruohojen lehdistd
suihkutettiin herbisidiemulsioilla, jotka oli muodostettu lai-
mentamalla testiyhdisteiden emulgoituvat konsentraatit veden
kanssa. Fenmedifam oli emulgoitavana konsentraattina, joka si-
sdlsi 16,8 paino-% fenmedifamia. Sykloaattikonsentraatti sisdl-
si 74,2 paino-% sykloaattia. Laimennukset tehtiin siten, ettd
laatikkoa kohti levitetty kunkin testattavan yhdisteen vhteen-
sd suihkutettu md&rd 750 1 hehtaaria kohti vastasi haluttua le-
vitysmddrdd litroina hehtraaria kohti, Vertailulaatikoihin
testattavia yhdisteitd levitettiin erikseen eri levitysmiird,
kun taas testilaatikoihin levitettiin kumpaakin yhdistettd si-
sédltéviéd emulsioita. Lisdksi kdytettiin laatikoita, joita ei
kdsitelty lainkaan, standardeina, joilla mitattiin rikkaruochon

kontrolloinnin méd&rds k&dsitellyissid laatikoissa.



18 Pdivdn kuluttua kédsittelystd verrattiin vertailulaatikoita
ja testilaatikoita standardilaatikoihin. Jokainen rivi arvioi-
tiin visuaalisesti prosentuaalisena kontrollina 0 - 100 %, jol-
loin 0 % merkitsi samanlaista kasvua kuin standardilaatikossa
samalla rivilld ja 100 % merkitsi rivin kaikkien rikkaruohojen
kuolleen tdydellisesti. Kasvin kaiken tyyppiset vauriot otet-

tiin huomioon.

Ndiden testien tulokset on luetteloitu rikkaruoholajeille tau-
lukossa 1 pystyriveissd, joiden p&d&lld on merkki "H" (tarkoit-
taa "havaittuja" tuloksia). Kukin luku on saman testin kahden
toisinnon keskiarvo. Ndmd tulokset on verrattuna odotettuihin
tuloksiin, jotka on esitetty pystyriveissd, joiden pddlld on

merkki "O" ja jotka on saatu vertailuarvoista Limpel'in kaa-

valla (Limpel et al., 1962, "Weed Combinations," Proc. NEWCC.,

Vol, 16 s, 48-53): S
_ _ XY
E=X+Y- -T55

jossa X = havaittu prosentuaalinen vaurio, kun toista
herbisidid kdytetddn yksindédn, ja
havaittu prosentuaalinen vaurio, kun toista

K
i

herbisidia k&dytetddn yksindén.

Tdhdelld (%) on merkitty testit, Jjoissa tulosten perusteella
esiintyy synergismid, so, joissa havaittu tulos on suurempi
kuin odotettu tulos. Taulukosta on selvdid, ettd synergismid
havaittiin usealla testatulla levitysmddrdlld. Sokerijuurik-

kailla ei havaittu mit8in wvaurioita.



Taulukko 1

" Herbisidisynergismin testitulokset

0 0
Testiyhdisteet: “ “
A CH30—C—NH 0-C~-NH CH3

0 -
b CH-CH
B: CHy CHpS-C-N_ 2 3

Levitys esiintydntymisen jdlkeen; Kahden toisinnon keskiarvo

Levitysmdédrdt Torjunta-% . H: havaittu  ~ 0:  odotettu
(kg/ha) o " Vihanneskrassi " Kiertotatar Vihannesportulakka
A B g 0 g o H o

Vertailuarvot:

a,6 - 0 0 10
1,0 - 0 0 20
2.0 - 100 30 53
- 1,1 0 0 0
- 2,2 0 Q 0
- 3,4 0 0 0
Testiarvot:
0,56 1,1 0 Q Q 0 0, 10
0,56 2,2 0 0 0 0 587 10
0,56 3,4 0 0 0 0 60 10
1,1 1,1 a a 202 0 40: 20
1,1 2,2 0 0 257 0 657 20
1,1 3,4 Q Q. 40 0 70 20
2,2 1,1 | 1oo§ 30 75§ 53
2,2 2,2 87 100 805 30 755 53
2,2 3,4 100 30 88 53

¥ Merkitsee havaittua synergististid vaikutusta.

Tyhjat:tilat>osoittavat 100 %:n kontrollia sekd havaituissa

ettd odotetuissa tuloksissa, mikd est#& synergismin arvioinnin.



Esimerkki II

Téssd esimerkissd testattiin uudelleen esimerkin 1 herbisidi-
yhdistelm& suuremmilla annoksilla ja uusilla rikkaruoholajeil-
la, Menettely oli sama kuin esimerkiss& 1, mutta kdytettiin
seuraaviavrikkaruoholajeja: koiso (Solanum sp.), hukkakaura
(Avena fatua), sareptan-sinappi (Brassica juncea) ja kierto-

tatar (Polygonum convolvulus). Laatikot k#siteltiin kaksi

viikkoa siementdmisen j&dlkeen ja wvauriot arvioitiin kuukautta
myShemmin., Tulokset on luetteloitu taulukkoon 2, jossa kukin

luku on kahden toisinnon keskiarvo. Synergismid on laajalti

havaittavissa.



" Taulukko 2

Herbisidisynergismin testitulokset

o) 0
I

Il
At CHy0=C=NH 0=C—NH CHy
o | ]:: :r \1::::r’
I _-CHCH; |

B: CH3 CHZ-S- C-N

Testiyhdisteet:

Levitys esiintyOntymisen jédlkeen; Kahden toisinnon keskiarvo

Levitysmddrdt = Torjunta~g  ~Hi havaittu . O: odotettu
(kg/ha) ' . - Koiso ' Hukkakaura Sareptan- Kiertotatar
. . LT B . . . . . . .‘ vvvvvv S»inappi ..... . Al .

A B ""H 0 H O H O H 0
Vertailuarvot:
0,6 - 0 Q 40 0
1,1 - 0 ) 100 20
1,7 - 0 0. 100 40
2,2 - 0. 0. 100 60

- , 0 Q 0 0

- , a 10 0 0

- , 0 30 0 0
Testiarvot:
0,6 2,2 0, 0 0 0 soi 40 20% 0
0,6 3,4 50 0 0 10 60> 40 0, 0
0,6 4,5 0 0 0 130 0 40 20 0
1,1 2,2 0, O 0 0 75 100 30% 20
1,1 3,4 50, O 0 10 0, 20
1,1 4,5 60* o0 20 30 30 20
1,7 2,2 0, 0 0 0 75% 40
1,7 3,4 50, 0 0, 10 40, 40
1,7 4,5 50* 0 50 30 100 40
2,2 2,2 65§ 0 20% 0 100% 60
2,2 3,4 50% ¢ 0. 10 , 60 60
2,2 4,5 50% 0 5% 30 100% 60
* /

Merkitsee havaittua synergististd waikutusta.
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Tyjdt tilat osoittavat 100. $:n kontrollia sekd havaituissa

ettd odotetuissa tuloksissa, mikd estdd synergismin arvioinnin.

Esimerkki IIT

Tédmd esimerkki koskee samaa herbisidiyhdistelmd& kuin esimer-
kissd II ja kdsittdd samat rikkaruoholajit. Herbisidit kdytet-
tiin kuitenkin teknillisessé'(formuloimattomassa) muodossa ja
laimennettiin 1:1 (vilavuus) asetonin ja veden liuoksella, joka
sisdlsi 0,5 % (paino-%) TweenR 20 pinta-aktiivista ainetta,
joka on polyoksietyleenisorbitaanimonolauraattia., Testitapa

oli muutoin identtinen edellisten esimerkkien kanssa. Tulok-
set on luetteloitu taulukossa 3, jossa kukin luku on kahden

toisinnon keskiarvo. Taulukossa esiintyy runsaasti synergismid.

Taulukko 3

" Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:

o)

0
| I
A 2 CHy0=C—NH, 0~ C=NH, CH3

0
| - CHpCHy

B # CHy CHy-S—C—N
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Levitys esiintytntymisen j&lkeen; Kahden toisinnon keskiarvo
Levitysmddrdt Torjunta-% ' H}'havaiftu '  0}’odotéttu'
(kg/ha) Koiso .. uﬁukkakaﬁra SarepténPu - Kiertotatar
- —simappl
‘A B H 0 H O ‘H 0 H 0

Vertailuarvot:

0,6 - 50 0 100 0
1,1 = 50 0 100 0

1,7 = 60 0 100 100

2,2 - 70 a 100 100

- 2,2 0 0 0 0
- 3,4 0 0 0 0

- 4,5 0 Q 0 0

Testiarvot:

0,6 2,2 50 50 20% o 0, 0
0,6 3,4 50 50 0, O 1003 0
0,6 4,5 0 50 20 a 75 0
1,1 2,2 50 50 soi 0 75§ 0
1,1 3,4 50 50 105 0 1003 0
1,1 4,5 50 50 40 0 75 0
1,7 2,2 60 60 soﬁ Q ©75 100
1,7 3,4 60, 60 205 0
1,7 4,5 100%¥ 60 . 60 Q.

2,2 2,2 98% 70 65§ 0

2,2 3,4 60, 70 505 0

2,2 4,5 - 75% 70 65 0

x Merkitsee havaittu synergististd vaikutusta.

Tyhjdt tilat osoittawvat 100 %:n kontrollia sekd havaituissa
ettd odotetuissa tuloksissa, mikd estdd synergismin arvioinnin.

Esimerkki IV

Tdmd esimerkki k&dsittdd testisarjan, jossa on kdytetty fen-
medifamia yhdistelmdnd useiden, seuraavassa esitettyjen tioli-

karbamaattien kanssa:
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TLQl;k@rquaatti Taulukko
S-etyyli N-cykloheksyyli N-etyyli tioli-
karbamaatti .

S-etyyli N, N-di-n-propyylitiolikarbamaatti
S-p-klooribentsyyli N,N-dietyylitioli-

karbamaatti _ ' 6
S-bentsyyli heksahydro-lH-atsepiini-1- -

k@rbotioaatti ‘ -7
S¥p—k100rifenyylihekéahydro—lHFatsepiini—
1-karbotiocaatti ' 8

Jdlleen noudatettiin esimerkin T menettelyd. Kaikki tiolikar-
bamaatit olivat aluksi teknillisessf muodossa ennen kuin ne
liuotettiin asetoniin ja laimennettiin vedelld lukuunottamatta
S-p-~klooribentsyyli N,N-dietyylitiolikarbamaattia, joka oli
emulgoitava konsentraatti, joka sisdlsi 50 paino-% aktiivista
ainesosaa. MySs fenmedifam oli émulgoitava konsentraatti, joka
sisdlsi 16,8 paino-% aktiivista ainesosaa.

Rikkaruocholajit olivat seuraavat:

Yleihen'himi fieféeiiiﬁénﬁﬁiﬁi
Koiso . Solanum sp.
Vihannesportulakka Portulaca oleracea
Hulluruocho . Datura stramonium
Sareptansinappi . Brassica juncea
Samett-lehti Abutilon theophrasti
Puntarpédd Setaria sp.
Pdivdnsini Ipomoea purpurea

Laatikot kdsiteltiin noin kaksi viikkoa siementdmisen jalkeen
ja vauriot arvioitiin noin keolme viikkoa myShemmin. Tulokset

on luetteloitu taulukaihin 4-8., Vihannesportulakka ja hullu-
ruoho on jédtetty taulukoista pois, koska ndilld rikkarucho-
lajeilla @li kaikissa testeisgd havaitut ja odotetut tulokset
liian ldhelld 100:%, . jotta synergismi olisi voitu arvioida.
Kuten edellisissdkin esimerkeissd osoittaa téhti.testejé, jois-
sa esiintyy synergististé vaikutusta. Tyhjédt tilat tarkoittavat
muita kuin wvihannesportulakalla ja hulluruocholla tehtyjd teste-
jd, joissa havaitus ja odotetut tulokset ovat’kummatkin:hyvin



13

ldhelld 100 %, mikd estdd synergismin kunncllisen arvioinnin.

Taulukko 4

" Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0 0
| I
A ¢ CHy0—C—NH 0-C-NH CH3
CH, CH
o CHy
B: CHy CHZ-S-C-N/

Levitys esiintySntymisen jdlkeen

Levitysmdd-  Torjunta—% H: havaittu 1 0: odotettu

rdt (kg/ha) Koiso .. Sareptan- Sametti- Puntar- Padivdnsini
ST sinappi  lehti pHY

A B . H 0 " H "0 . H 0 H .0 H "0

Vertailuarvot:

0,8 -~ 85 95 0 30 98
1,7 - 85 100 0 40 100
- 11 0 Q 0 0 0
- 2,2 Q. 0 Q. 30 0
- 3,4 Q. Q 0 40 0

Teétiarvot:

0,8 1,1 0, 85 1oo§ 95 0 0 20 30

0,8 2,2 98* 85 100 95 o, 0 30, 51

0,8 3,4 70 85 100% 95 45 0o . 75% 58

1,7 1,1 98* g5 0, 0. 50§ 40

1,7 2,2 85 85 20§ 0o . 75% 58

1,7 3,4 40 85 30 Q 60 64
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- Taulukko 5

" Herbisidisynergismin testitulokset

0 0
il

I
At CHy 0= C= NH\ : ,0—C—NH, ,CHy

0
" / CH2"CH2CH3
B: CHBCHZ'S -C-N

Testiyhdisteet:

\\\CHZCHZCH3

Levitys esiintyOntymisen jédlkeen

Levitysmdad- Torjunta-% -~ H: havaittu O: odotettu

s : S Sareptan- Sametti- Puntar- Pdivdn-
rdt (kg/ha) " Koiso " sinappi lehti paa sini

A - B ""H. 0O ~H 0 H (@) H O H . (0]
Vertailuarvot:
0,8 - 85 95 Q. 30 98
1,7 - 85 100 0 40 100

- 1,1 0 Q. 0 0] 0

- 2,2 Q Q 0 0 0

- 3,4 0 0 0 0 0
Testiarvot:
0,8 1,1 100* 85 100: 95 0 0 25 30 95 98
0,8 2,2 0x 85 100x 95 0 0 30* 30
0,8 3,4 98 85 100 95 0 0 85 30
1,7 1,1 98: 85 30 0 45§ 40
1,7 2,2 95x 85 10 0 lOOX 40 85 100
1,7 3,4 100 85 55 0 100 40
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Taulukko: 6

' Herbisidisynergtsmin testitulokset -

Testiyhdisteet O

A CH30-C-NH\ : , -c-NHﬁcm
g cH
Bk

B: CI—Q— CH,"S=C=N

\CH2 CHy
Levitys esiintybntymisen jdlkeen

Levitysmidd- Tbrjuntah%fﬁ‘;:'Hﬁ'havéitfﬁ"' O:odotettu
rdt (kg/ha) Sareptan~ Sametti- Puntar- Pdivdn-
' _Koiso ~ sinappi - lehti pH4 sini

A B 2 o @ ‘o '®H o ‘B o H o
Vertailuaxrvot:

0,8 - - 85 95 0 30 98

1,7 - 85 100 0 40 . 100

- 1,1 Q. a 0 20 0

- 2,2 0 0. 0 20 0

- 3,4 0 0. 0 35 0
Testiarvot:

0,8 1,1 1oo: 85 1ou: 95 20: 0 20, 44

0,8 2,2 1003 85 100y 95 205 O 100* 44 20 98
0,8 3,4 .100* 85 100* 95 20% o0 .55 55

1,7 1,1 1oa: 85 20: o 20, 52

1,7 2,2 1007 85 355, 0 70} .52

1,7 - 3,4 .  100* 85 a5 0. 85% 61




leé

Taulukko. 7

" Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet: 0

i I
A3 CH30=C—=NH O=C=NH CHy

0

f
B: @— CHy"S=C=N

Levitys esiintySntymisen jdlkeen

Levitysmdd- = Torjunta-% '~ H: havaittu ~~ O3i odotettu
rdt (kg/ha) , ‘ Sareptan—- Sametti- Puntar- Padivan-
‘A B oH ‘o H o H O H O H 0

Vertailuarvot:

0,8 - 85 95 0 30 98
1,7 - 85 100 0 40 100
- 1,1 0 0 0 20 45
- 2,2 0 0 0 20 30
- 3,4 0 0 0 35 0
Testiarvot:

0,8 1,1 1oo§ 85 1oo§ 95 20: 0 20 30

0,8 2,2 1005 85 100y 95 505 O 30 30

0,8 3,4  100* 85 100* 95 45 0 30 30

1,7 1,1 100: 85 4o§ 0 20, 40

1,7 2,2 1005 85 205 0 50% 40

1,7 3,4 100* 85 55 0 30 40
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Taulukko 8 -

" Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0 0
i I

0
, I
B: Cl CHp=S=C=N

Levitys esiintySntymisen jdlkeen

Levitysmd&- " Torjunta-% ~° H: havaittu = ); odotettu
rat (ké/ha) S Sareptan- Sametti=- Puntar- = Pdivén-
A B " o H O H o H O H Q

Vertailuarvot:

0,8 - 85 95 0 30 98
1,7 - 85 100 0 40 100
- 1,1 10 0 20 10 98
- 2,2 0 0 0 0 85
- 3,4 0 0 30 0 85
Testiarvot:

0,8 1,1 0 86 1oo§ 95 45§ 20 10 37

0,8 2,2 85 85 100§ 95 55% 0 75 30

0,8 3,4 30 85 100%¥ 95 45® 30 30 30

1,7 1,1 30 86 3o§ 20 10, 46

1,7 2,2 45 85 40% 0 60% 40

1,7 3,4 30 85 65X 30 30 40
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Esimerkki V

Tdssd esimerkissd on esitetty toinen testisarja, jossa on kdy-
tetty fenmedifamia yhdistelmdnd tiolikarbamaattien kanssa., Tds-

sd sarjassa kdytettiin seuraavia tiolikarbamaatteja:

Tiolikarbamaatti Taulukko
S-etyyli N-sykloheksyyli N-etyyli

tiolikarbamaatti 9

S-etyyli N,N-di-n-propyylitioli-
karbamaatti 10

S-p-klooribentsyyli N,N-dietyyli-
tiolikarbamaatti 11

Jédlleen noudatettiin esimerkin I menettelyd k&dytt&mdlld herbi-
sidejd taulukossa IV annetussa muodossa. Esimerkissd IV luette-
loituja rikkaruoholajeja kdytettiin jdlleen. Kisittely tapahtui
kaksi viikkoa siementdmisen jédlkeen ja vauriot arvioitiin kolme
viikkoa myShemmin. Tulokset on esitetty taulukoissa 9-11. Hullu-
ruocho ja sareptansinappi ovat kuitenkin jdtetty pois, koska
ndilld lajeilla oli kaikissa kokeissa havaitut ja odotetut tu-
lokset niin 1&helld 100 %, ettd synergismid ei voitu arvioida.
Tdhdet osoittavat jdlleen synergismin havaitsemista. Tyhj&t ti-
lat osoittavat muilla kuin hulluruoholla ja sareptansinapilla
suoritettuja testejd, joissa tulokset olivat niin korkeat,

ettd synergismid ei voitu kunnolla arvioida.
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Taulukko 9

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
O O
A & CH30- c NH\ : 0
" _~ CHaCH,

B : CHy CHyS=C=N

O

Levitys esiintySntymisen jdlkeen

Levitysmda- ' Torjunta-% - H: havaittu O: odotettu
rat (kg/ha) Koiso Vihannes- Sametti- Puntar- Pdivdn-
portulakka . lehti pdd sini

A B H 0 H 0 H 0 H 0 H 0
Vertailuarvot:

1,1 - - 100 100 0 20 95

2,2 - 100 100 0 45 100

- 1,1 0 0 0 0 0

- 2,2 0 0 0 0 0

- 3,4 0 0 0 0 0
Teétiarvot:

1,1 1,1 0 0 40% 20 95 95
1,1 2,2 0 0 10iE 20 40 95
1,1 3,4 40 100 0 0 30 20 90 95
2,2 1,1 1o:§ 0 65: 45

2,2 2,2 20 0 98 45

2,2 3,4 0 0 35 45
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Taulukko 10

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:

0 0
I
C

I
A : CH30=C=NH~ : _~0=C=NHx_ : CH,

oo
I CH, CH, CH
B : CHy CHy=S=C=N7 "2

CH, CHy CH3

Levitys esiinty&ntymisen jdlkeen -

Levitysm&da- : Torjunta-% - H: havaittu O: odotettu
rdt (kg/ha) Koiso Vihannes- Sametti- Puntar- Pdivdn-
portulakka lehti paé sini

A B H O H O . H 0 H 0O H 0]
Vertailuarvot:

1,1 - .. 100 100 0 20 95

2,2 - 100 100 0 45 100

- 1,1 0 0 0 0 0

- 2,2 0 0 0 0 0

- 3,4 0 0 0 0 0
Testiarvot:

1,1 1,1 10 100 95 100 0 0 10x 20 1oo§ 95
1,1 2,2 55 100 0 0 50* 20 98x 95
1,1 3,4 75 100 0 0 60 20 100 95
2,2 1,1 108 0 20, 45 75 100
2,2 2,2 10 0 60x 45 95 100
2,2 3,4 0 0 98 45
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Taulukko 11

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0 0
| | |

O . :::
i CH2 CH
B: Cl—@—CHz-S-C- N< }

CHoCHs

Levitys esiintydntymisen jédlkeen

Levitysmdd- ' Torjunta-$% - H: havaittu 0: odotettu
rdt (kg/ha) Koiso Vihannes- Sametti- Puntar- Pdivan-
portulakka 1lehti pad sini

A B H 0] H 0 H O H ) H 0
Vertailuarvot:

1,1 - 100 100 0 20 95

2,2 - 100 100 0 45 100

- 1,1 0 0 0 0 0

- 2,2 0 0 0 0 0

- 3,4 10 10 25 25 10
Testiarvot:

1,1 1,1 80 100 80 100 20§ 0 80: 20 80 95
1,1 2,2 30x 0 95x 20 75 95
1,1 3,4 35 25 95 40 90 96
2,2 1,1 255 0 80% 45 90 100
2,2 2,2 35x' 0 95x 45

2,2 3,4 40 25 97 59 90 100
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Esimerkki VI

Tamd esimerkki kdsittdd testisarjan, jossa kdytetiin desmedi-
famia yhdistelmd@nd useiden seuraavassa esitettyjen tiolikar-

bamaattien kanssa:

Tiolikarbamaatti Taulukot
S-etyyli N-sykloheksyyli N-etyyli tioli-

karbamaatti 12, 13
S-etyyli N,N-di-n-propyylitiolikarbamaatti 14, 15

S-p-klooribentsyyli N,N-dietyylitioli-
karbamaatti le, 17

S-bentsyyli heksahydro-lH-atsepiini-1-
karbotiocaatti 18, 19

S-p-klooribentsyyli heksahydro-1H-
atsepiini-l-karboticaatti 20, 21

Jdlleen noudatettiin esimerkin I menettelyd kdyttdmdlli esimer-
kissd IV luetteloituja rikkaruoholajeja. S-p-klooribentsyyli
N,N~-dietyylitiolikarbamaatti oli emulgoitavana konsentraattina,
joka sisdlsi 96 % aktiivista ainesosaa. Desmedifam oli emulgoi-
tavana konsentraattina, Jjoka sisdlsi 16,8 % aktiivista aines-

osaa.

Kullekin herbisidiyhdistelmdlle on annettu kaksi taulukkoa.
Ensimmédisessd taulukossa on annettu vauriot kahden viikon ku-
luttua k&sittelyn jdlkeen ja toisessa neljdn viikon kuluttua
kdsittelyn jdlkeen. Kahden viikon arvoista on jadtetty pois
vihannesportulakka ja pdivdnsini, koska varuiolukemat olivat
liian l&helld 100 %. Neljdn viikon arvoissa on mukana vain
puntarpdd ja samettilehti. T&hdet ja tyhj&t tilat tarkoittavat

samaa kuin aikaisemmissa esimerkeissé.
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Taulukko 12

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyvhdisteet:
Ci 0

A CH3 CH,0—=C—NH \@/O-C—NH\ :
0

| chyom

B : CH:,’CH2 = C-=N,

Levitys esiintyOntymisen jdlkeen; 2-viikon arvio
Levitysmaa- - Torjunta-% - H: havaittu 0: odotettu
rat (kg/ha) Koiso Hullu- Sareptan- Sametti- Puntar-

ruoho sinappi lehti pdd

A B H 0 H 0 H 0 H 0 H 0
Vertailuarvot:

0,8 - 98 0 95 0 45

1,7 - 98 0 100 20 80

- 1,1 0 0 0 0 0

- 2,2 0 0 0 0 0

- 3,4 0 0 0 0 10
Testiarvot:

0,8 1,1 o o 98% 95 208 0 25 51
0,8 2,2 20 98 Ox 0 60 95 30x 0 20 51
0,8 3,4 30 98 90 0 95 95 30 0 35 51
1,7 1,1 -~ 100% 0 355 20 40 82
1,7 2,2 30 98 Ox 0 30x 20 35 82
1,7 3,4 40 98 98 0 30 20 40 82
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Taulukko 13

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0 o]

| I I

0

A

///CH2CH3

h®

W

i CH3CHy=S=C-N

Levitys esiintySntymisen jdlkeen; 4-viikon arvio

0O: odotettu

Levitysmda- Torjunta-—% - H: havaittu
rét (kg/ha) Puntarpdd Samettilehti
A B H O O O
Vertailuarvot:

018 - O O

lr7 - 50 O

- 1,1 0 0

- 2,2 0 0

- 3,4 10 20
Testiarvot:

0,8 1,1 10% o 10% o

0,8 2,2 0 0 Ox 0

0,8 3,4 10 10 20 20

*

Pt b
- w W
N
wN -~
- wmow
Lo S N
|-—.l
(&)
(6]
(]
o
[
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Taulukko 14

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet: 0

A : CH3CH,0-C=NH. : ,0—C—NH .

lo .
. | _~CH, CH, CH,
B : CH3 CHZ-S-C-N ~ )
CH2 CH2 CH3
Levitys esiinty6ntymisen jdlkeen; 2-viikon afvio
Levitysm&a- Torjunta-% - H: havaittu O: odotettu
rat (kg/ha) Koiso Hullu- Sareptan- Sametti- Puntar-
ruoho sinappi lehti pad

A B H 0 H 0 H 0 H 0 H 0]
Vertailuarvot:

0,8 - 98 0 95 0 45

1,7 - 98 0 100 20 80

- 1,1 0 0 0 0 0

- 2,2 0 0 0 0 0

- 3,4 0 0 0 0 10
Testiarvot:

0,8 1,1 20 98 o, 0 98% 95 25% o 30 45
0,8 2,2 20 98 lox 0 90x 95 15* 0 15* 45
0,8 3,4 40 0 100 95 55 0 68 45
1,7 1,1 20 98 95: 0 90 100 25: 0 35 80
1,7 2,2 95 98 40x 0 3Ox 0 65x 80
1,7 3,4 95 98 40 0 60 0 85 80
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Taulukko 15

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet: 0

0
i |
A i CHyCH,0=C=NH \ /0= C—NH
0

i ///CH2CH2CH3
B 2 CHy CHy=S=C—N
"N\CH, CHy CHy

Levitys esiinty®ntymisen jdlkeen; 4-viikon arvio

Levitysm&da- Torjunta-% - H: havaittu 0O: odotettu
rat (kg/ha) Puntarpdd Samettilehti
A B H 0] H 0

Vertailuarvot:

0,8 - 0 0

1,7 - 50 0

- 1,1 0 0

- 2,2 0 0

- 3,4 10 0
Testiarvot:

0,8 1,1 0 0 10 o
0,8 2,2 0, 0 0 0
0,8 3,4 35% 10 0 0
1,7 1,1 0 50 0 0
1,7 2,2 45 50 0, O
1,7 3,4 85% 55 75 0
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Taulukko 16

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:

0 _ 0
I

A : CH3 CH,0=C—NH O=C—NH

A
i //,CHZCH3
Cl—Q—CHz-S-C—N
N\

B :
CH,CH3
Levitys esiinty®ntymisen jdlkeen; 2-viikon arvio
Levitysm&aa- Torjunta-2% - H: havaittu O: odotettu
rdat. (kg/ha) Koiso Hullu- Sareptan- Sametti- Puntar-
ruoho sinappi lehti pad

A B H 0 H 0 H 0 H 0 H O
Vertailuarvot:

0,8 - 98 0 95 0 45

1,7 - 98 0 100 20 80

- 1,1 0 0 0 10 0

- 2,2 0 0 0 10 0

- 3,4 0 0 0 10 45
Testiarvot:

0,8 1,1 45 98 205 0 100§ 95 30% 10 20, 45
0,8 2,2 98x 0 100}E 95 4Ox 10 70 45
0,8 3,4 20 0 98 95 45 10 65 89
1,7 1,1 60 98 90X o0 355 28 65 80
1,7 2,2 80 98 20jE 0 50}E 28 65 80
1,7 3,4 45 0 70 28 65 89
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Taulukko 17

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0 0

I
CH3CH, 0=C—=NH_ _ ,0=C=NH,
0

A

(93]
Qv
@)
T
~
wn
1

O ==
i
/

Levitys esiinty®ntymisen jdlkeen; 4-viikon arvio

Levitysm&&- _Torjunta-% - H: havaittu O: odotettu
rat (kg/ha) Puntarpdd Samettilehti
A B 2 O H O
Vertailuarvot:

0,8 - 0 0

1,7 - 50 0

- 1,1 0 0

- 2,2 0 0

- 3,4 0 20
Testiarvot:

1,7 1,1 0, 0 30: 0

1,7 2,2 45X 0 35X 0

1,7 3,4 45 0 95 20

0,8 1,1 20 50 35: 0

0,8 2,2 45 50 35x 0

0,8 3,4 45 50 95 20
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Taulukko 18

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0 0
o O-oirsc Q
Levitys esiinty®ntymisen jdlkeen; 2-viikon arvio
Levitysmid- Torjunta-% - H: havaittu 0: odotettu
rat (kg/ha) Koiso Hullu- Sareptan- Sametti-~ Puntar-
ruoho sinappi lehti pdd

A B H 0 H 0 H 0 H 0 H O
Vertailuarvot:

0,8 - 98 0 95 0 45

1,7 - 98 0 100 20 80

- 1,1 0 0 20 25 0

- 2,2 0 0 15 40 0

- 3,4 0 0 10 85 0
Testiarvot:

b < *

0,8 1,1 40 98 98iE 0 * 60 25 20 40
0,8 2,2 60 98 20x .0 98x 96 55 40 20 45
0,8 3,4 65 98 60 0 100 95 25 45 25 45
1,7 1,1 65 98 205 O 60 52 20 80
1,7 2,2 403E 0 85 52 30 80
1,7 3,4 100 0 85 88 80 80
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Taulukko 19

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:.
0 0
I |
A i CHy CHyO=C=NH, ,0~C=NH< :

0
I

T N

Levitys esiinty®ntymisen jdlkeen; 4-viikon arvio

oY)

Levitysmasd- Torjunta—-% = H: havaittu O: odotettu
rdt (kg/ha) Puntarpdd Samettilehti
A B H 0] H O

Vertailuarvot:

0,8 - 0 0
1,7 - 50 0

- 1,1 0 10

- 2,2 0 20

- 3,4 10 60
Testiarvot:

0,8 1,1 0 0 35: 10
0,8 2,2 0 0 45% 20
0,8 3,4 0 0 75% 60
1,7 1,1 0 50 30: 10
1,7 2,2 0, 50 855 20
1,7 3,4 55% 59 85% 60
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Taulukko 20

Herbisidisyvnergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0] 0

At CHq CH, 0=C—~NH 0-C=NH

0
i
B CI—Q—CHZ-S-C—N

Levitys esiintydntymisen jdlkeen; 2-viikon arvio

Levitysm&d&- Torjunta-% - H: havaittu O: odotettu
rdt (kg/ha) Koiso Hullu- Sareptan- Sametti- Puntar-
ruocho sinappi lehti paa

A B H 0 H O H 0 H 0 H 0
Vertailuarvot:

0,8 - 98 0 95 0 45

1,7 - 98 0 100 20 80

- 1,1 0 0 0 0 0

- 2,2 0 0 0 5 0

- 3,4 0 0 0 10 0
Testiarvot:

0,8 2,2 95 98 0 0 1005 95 60 5 40 45
0,8 3,4 0 0 98 95 60 10 45 45
1,7 1,1 65 98 0 0 65% 20 30 80
1,7 3,4 0 0 25 28 80 80
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Taulukko 21

Herbisidisynergismin testitulokset

Testiyhdisteet:
0]

| 0
l
A : CH3 CHy0=C—NH, : ,O—|C—NH\ :

0

I
B : Cl —@—CHZ-S-C—N

-Levityé esiintybntymisen jdlkeen; 4-viikon arvio

Levitysm&dd- Torjunta-% - H: havaittu O: odotettu
rdt (kg/ha) Puntarpdi Samettilehti
A B H 0 H )

Vertailuarvot:

0,8 - 0 0
1,7 - 50 0

- 1,1 0 0

- 2,2 0 0
Testiarvot:

0,8 2,2 2o§ 0 45§ 0
0,8 3,4 40 0 65 0
1,7 1,1 20, 50 4o§ 0
1,7 3,4 85%¥ 50 75 0




Sekd kaksisirkkaisten ettd yksisirkkaisen lavoja hoidettiin
kunnes ndkyviin ilmestyi taimien ensimmdinen todellinen lehti-
kudos., Tassd vaiheessa suoritettiin sitten suihkutusk&sittelyt.
1l suspensiota 157 g/litra. Ro-Neet
T?,l]-heptyylitioli karbaaggfti
olivat teknistid laatua. Valmistettiin sopivat seokset Betanalia
pPlus Ro-Neettid ja Betanal plus etyyli-N-etyyli-bisyklo-[2,2,1]-
heptyylitioli karbamaattia k&ytt&milli vettd Betanalin laimen-
tamiseksi ja vesi/asetonia suhteessa 1l:1 Ro-Neetin ja etyyli-
N-etyyli-bisyklo-f2,2,1)-heptyylitioli karbamaatin laimentami-
seksi. Kemialliset liuokset tdytettiin lehtiin kdyttim3lls
lineaarista sumutuspdytdd. POytd kalibroitiin suihkuttamaan

750 litraa hehtaaria kohti. Kutakin yhdistettd kdytetiin yksi-
nid&n: Betanal ja 0,75 ja 1,00 kiloa per hehtaari ja Ro-Neettii
ja etyyli-N-etyyli-bisyklo-f2,2,1)J-heptyylitioli karbamaattia
kumpaakin 1,00 ja 2,00 kiloa/hehtaari. Valmistettiin kaikki
mahdolliset yhdistelmdt Betanalia plus Ro-Neettid ja Betanalia
plus etyyli-N-etyyli-bisyklo-{2,2,1}-heptyylitioli karbamaat-
tia. Lavat pidettiin kasvihuoneessa kdsittelyn jdlkeen. (Kaksi

Riaytettiin nestemdistd Bet

uusintaa suoritettiin.)

Kymmenen pdiv338 kdsittelyn jdlkeen tarkastettiin silm&md&rdi-
sesti kaikista vahingoittumistekijéistd johtuva kunkin taimi-
rivin kasvutorjunta. Kidsittelemidttdémid taimilavoija k&dytettiin
vertailuun., 0 %:n vahingoittuminen tai kasvutorjunta vastaa

kasvua vertailulavoissa. 100 %:n kasvutorjunta vastaa tdydel-

listid tuhoutumista.

Syngergistisen suhteet maAritettiin k&yttam&dlld Limpelin kaavaa
(Limpel, L.E., P.H. Schuldt, ja D. Lamont. 1962. Weed control
by combinations. Proc. NEWCC 16:48-53:):

XY
E=X+Y"100
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Esiintydntymisen jdlkeinen Betanal-tutkimus

Tavoite

Suoritettiin kasvihuonekoe kahden herbisidivhdistelmén
(sdilidseos) vdlisten synergististen reaktioiden vertaami-
seksi esiintydntymisen j&lkeen: Benatal plus Ro-Neet ja
Betanal plus etyyli-N-etyyli-bisyklo~f2,2,13-heptyylitioli
karbamaatti.

Menettelytapa

Neljd kaksisirkkaista lajia istutettiin vakoihin 1080 cm3:n

lavoihin, jotka sisidlsivdt savipitoista hiekkamaata. Kasvi-

lajit olivat:

Ipomea purpurea (L.) Roth pitkd pdivdnsini (TMG)
Abutilon theophrasti Medic. samettilehti (VL)
Sinpais arvensis L. rikkasinappi (MD)
Beta bulgaris L. ('Tefmono') sokerijuurikas (SB=TM)

Viisi yksisirkkaista lajia istutettiin vakoihin 1960 cm3:n

lavoihin, jotka sisdlsivdt savipitoista hiekkamaata. Kasvi-

lajit olivat:

Avena Fatua L. villikaura (WO)
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. uusiheini (WG)
Alopecurus myosuroides Huds. mustaheina (BKGR)
Lolium perenna L. ympdrivuotinen raiheina (PRGR)
Setaria viridis (L..) Beauv, vihread puntarpaa (FT)

Lavat sijoitettiin tamd&n jalkeen kasvihuoneeseen ja maa pidet-

tiin kosteana kattokastelulla.
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E = odotettu reaktio

X = havaittu (0) arvo tai kasvuntorjuntaprosentti kdytettdessi
herbisidid yksindén.

Y = havaittu (0) arvo tai kasvuntorjuntaprosentti kdytettdessa

toista herbisidid yksindin.

Reaktio on synergistinen silloin kun havaittu arvo on suurempi

kuin laskettu odotettu arvo.

Tulokset

53 % reaktioista oli synergistisid k&ytett&essd Betanalia
Ro-Neetin kanssa verrattuna syngergistisyyteen, joka saatiin
yhdistelm&ll3d Betanali plus etyyli-N-etyyli-bisyklo-[é,2,1]—
heptyylitioli karbamaatti (kts. taulukko). Suurin osa syner-
gistisistd suhteista esiintyi yksisirkkaisilla eikd kaksi-
sirkkaisilla. Erityisesti villi- tai hukkakauran torjunta
vaihteli yhdistelmien vd1ill&. Betanal plus Ro-Neetti aiheutti
synergistisen torjunnan jokaisena yhdistelmidn& pdinvastoin
kuin Betanal plus etyyli-N-etyyli-bisyklo-~{2,2,1)-heptyyli-
tioli karbamaatti, jolla saatiin vain yksi synergistinen
reaktio. Edellinen yhdistelmd antaa synergistisemmdn herbisi-
disen tehon kuin jdlkimmdinen yhdistelma.
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Oheisen keksinn®dn mukaiset seokset ovat synergistisesti aktii-
visia herbisideind kontrolloitaessa ei-toivotun kasvuston kas-
vua, kun niitd levitetddn ennen esiintyOntymistéd tédllaiselle

kasvustolle. Seokset ovat yleensd tehty formulaatioiksi, jotka
sisdltdvdat inerttid tai joskus aktiivisia ainesosia tai laimen-~
timia tai kantoaineita aktiivisten yhdisteiden lis&ksi. Tdllai-~
sista ainesosista tai kantoaineista ovat esimerkkejd vesi, or-
gaaniset liuottimet, pinta-aktiiviset aineet, 0ljy, 61ljy vedes-
sd tyyppiset emulsiot, kostutusaineet, dispergointiaineet ja

emulgointiaineet. Herbisidiformulaatiot ovat yleensd kostutet-

tavina jauheina, liuoksina tai emulgoitavina konsentraatteina.

Kostutettavat jauheet ovat hienojakoisia seoksia, jotka sisdlti-
vdt herbisidiyhdisteelld kyll&stettyd hiukkasmaista kantoainet-
ta ja lisdksi yhtd taili useampaa pinta-aktiivista ainetta. Pin-
ta-aktiivinen aine edist&dd jauheen nopéaa dispergoitumista ve-
sipitoiseen mediumiin niin, ettd muodostuu pysyvid, suihkutet-
tavia suspensioita. Monia erilaisia pinta-aktiivisia aineita
voidaan kdyttdi, esim. pitkidketjuisia rasva-alkoholeja ja sul-
fatoitujen rasva—-alkoholien alkalimetallisuoloja; sulfonihapon
suoloja; pitkdketjuisten rasvahappojen estereitd:ja moniarvoi-
sia alkoholeja, joissa alkoholiryhmdt ovat suhteellisen pitkéd-

ketjuisia vapaita, omega-substituoituja polyetyleeniglykoleja.

Herbisidiseoksia voidaan levittdd myds lehdistdlle liuoksena
sopivassa liuottimessa. Herbisidiformulaatioissa usein kdytet-

tyja liuott%g;a ovat palotlijy, polttodljy, ksyleeni, &ljyja-

_ lehu s alic . _
keet, joiden hiemisaltweetf ovat ksyleenin yl&dpuolella, ja run-
saasti metyloituja naftaleeneja sisdltédvidt aromaattiset 81ljy-

jakeet.

Kaikkein suositelluimpia formulaatioita ovat emulgoitavat kon-
sentraatit, jotka muodostuvat herbisidin sekd emulgointiaineen
6ljyliuoksesta. Ennen kdytt8d konsentraatti laimennetaan vedel-
18 niin, ettd saadaan &ljypisaroiden suspendoitu emulsio. Kay-
tetyt emulgointiaineet ovat tavallisesti anionisten ja ei-io-
nillisten pinta-aktiivisten aineiden seoksia. Emulgoitavaan
konsentraattiin voidaan lisdtd muita lisdaineita kuten levitys-

aineita ja tartunta-aineita.
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Edelld kuvatut formulaatiot voidaan levittdd kontrolleoitavalle
kasvustolle milld tahansa tavanomaisella tavalla sen jdlkeen,
kun kasvusto on tyéntynyt maasta esiin. Kasvusto voi olla mis-
sd tahansa kehitysvaiheessa esiintydntymisen j&dlkeen, taimista
aina tdysikasvuisiin kasveihin asti. Levitys voidaan suorittaa
milld tahansa .tavanomaisella tekniikalla kuten k&yttdmidlli
maalla olevaa suihkutuslaitteistoa tai lentokoneeseen asennet-
tuja suihkutuslaitteita. Pestisidialan ammattimiehille on il-

meisid mySs monet muut erilaiset levitystavat.
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Patenttivaatimus

Synergistinen herbisidiseos, t unnet t u siiti, ettd se
on seos, joka sisilt33
(a) S-etyyli-N-etyylitiosykloheksyylikarbamaattia, jonka

kaava on

0 CHZCH3
i
CH 3CH 2-S—C-N

O

ja ‘
(b) 3,3'-metyylifenyylikarbamoyylioksifenyylikarbamaattia,
jonka kaava on

I |
CH3-0—C-NH 0-C-NH CH3

ja yhdisteen (a) painosuhde yhdisteeseen (b) on noin
0,01:1 - noin 20:1.



page/
pages
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Patentkrav

1. Synergistisk herbicidblandning, k @8 nnetecknad
ddrav, att den dr en blandning, som innehé&ller
(a) tiolikarbamat, vars formel &r

0 R2

//’
~ R3

"
Rl—S—C-N

dar

Rl #r vald ur den grupp, till vilken hdr etyl, benzyl och
p~-klorbenzyl, och

d& Rl &r étyl,;R2 och R3 har oberoende av varandra valts ur den
grupp, till vilken hdr C;-Cg alkyl och Cs-C7 alkyl, och d3 Rl

dr benzyl eller p~klorbenzyl, RZ och R3 har oberoende av varandra
valts ur den grupp, till vilken hdr C;-Cg alkyl eller bildar de
tillsammans Cg-C alkylen;

(b) fenylkarbamoyloxikarbanilat, vars formel &r

o 0
4 u "
R —0-C-NH O—-C-NH

[SERRE

R4 8r C;-C4 alkyl; och

R5 valts ur den grupp till vilken hdr vdte och C;-C4 alkyly
i férening (a):s viktférh&llande till férening (b)

ca 0,01 3 1 - 20 5 1.

2. Blandning enligt med patentkrav 1, k dnnetecknad
dirav, att Rl &r etyl, R2 &r etyl, R3 &r cyklohexyl, R4 &r metyl
och RS 3r 3-metyl.
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3. Blandning enligt med patentkrav 1 eller 2, kda nnetec k-
n ad dirav, att fdreningen (a):s viktférhallande till fdrening
(b) 8r ca 0,1 - ca 10 : 1.

4. Blandning enligt med patentkrav 1 eller 2, k& nnetec k-
n ad ddrav, att 6freningen (a):s viktfdrhillande till forening

5. Bekdmpningsmedel mot ickednskad vadxtlighet, k & nne t e ¢ k-
n a t didrav, att man pd vaxtligheten efter framstrdngandet
oprider en herbicid blandning, som &r en blandning, som inne-
h3ller (a) tiolikarbamat, vars formel &r

dar
Rl valts ur den grupp, till vilken hér etyl, benzyl och p-klor-

benzyl, och
diar Rl &r etyl, R2 och R3 har oberoende av varandra valts ur

den grupp till vilken hdér C;-Cg alkyl och Cg-C7 cykloalkyl,
och d& Rl &r benzyl eller p-klorbenzyl, R2 och R3 har obero-
ende av varann valts ur den grupp till vilken hdér C;-Cg alkyl
eller si bildar de tillsammans Cs-C5 alkylenj; och

(b) fenylkarbamoyloxikarbanilat, vars formel &r

0 0]

R4-O-C-NH O-C-NH
O =
dar

R4 ar C1-C4 alkyl; och R5 valts ur den grupp, till vilken hér
véte och C1-C4 alkyl; i féreningen (a):s viktfdrhdllande till
férening (b) ca 0,01 : 1 - ca 20 : 1.
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6. Metod i enligt med patentkrav 5, k@ nnetecknagd
dirav, att Rl &r etyl, R2 4r etyl, R3 &r cyklohexyl, R4 &r
metyl, och R5 &r 3-metyl.

7. Metod i enligt med patentkrav 5 eller 6, k&a nneteck-
n ad dirav, att férening (a):s viktfdrhillande till f&rening

(b) 8r ca 0,1 : 1 - ca 10 : 1.

8. Metod i enligt med patentkrav 5 eller 6, kdnneteck-
n a d dirav, att férening (a):s viktférhdllande till fdrening

(b) ar ca 0,1 - 1 - ca 5 : 1.




(esim. saksal. Offenlegungsschrift) numeron - .

eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkeisun numeron eteen K ja P.
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