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(57) Abstract: The instrument has a collet (19) that has at least
two clamping jaws (18, 18') for engaging an engaging means (4)
on an implant body (1). The collet is received in a sleeve portion
(20), the free end (21) of which has a support portion (22) that
can be supported on the surface of the implant. A tension element
(23) that engages the collet is used as an actuating means for
actuating the collet. The outer faces of the clamping jaws interact
with the inner face of the sleeve portion such that the collet can
be closed and moved relative to the free end of the sleeve portion
by pulling the tension element.

(57) Zusammenfassung: Das Instrument verfiigt {iber eine
wenigstens zwei Klemmbacken (18, 18') aufweisende
Spannzange (19) zum Erfassen eines Angriffmittels (4) an einem
Implantatkérper (1). Die Spannzange ist in einem
Hiilsenabschnitt (20) aufgenommen, dessen freies Ende (21)
einen an der Obertliche des Implantats abstiitzbaren
Stiitzabschnitt (22) aufweist. Als Betdtigungsmittel zum
Betitigen der Spannzange dient ein an der Spannzange
angreifendes Zugelement (23). Die Aussenseiten der
Klemmbacken wirken dabei derart mit der Innenseite des
Hiilsenabschnitts zusammen, dass die Spannzange durch Zug am
Zugelement schliessbar und dabei relativ zum freien Ende des
Hiilsenabschnitts verschiebbar ist.
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Instrument zum Erfassen eines Angriffmittels an einem Implantat

Die Erfindung betrifft ein Instrument zum Erfassen eines An-
griffmittels an einem Implantat gemdss dem Oberbegriff von An-
spruch 1. Derartige Instrumente werden beispielsweise zum Frei-
legen einer Offnung an einer Hiiftgelenkpfanne eingesetzt. Die
Instrumente kdénnen aber auch nur dazu dienen, das Implantat sel-

ber zu handhaben.

Durch die US 5,370,702 ist eine Hiftgelenkschale bekannt gewor-
den, an der optional so genannte Schraubentrichterverschliisse
ausgebrochen werden konnen. Die einstiickig mit der Pfanne ausge-
bildeten Verschlussabschnitte sind mit nach innen ragenden Zap-
fen versehen, die als Angriffmittel fir ein Werkzeug dienen. Mit
Hilfe dieses Werkzeugs konnen Zug- oder Biegekrafte auf den Ver-
schlussabschnitt ausgelibt werden, bis dieser im Bereich einer
umlaufenden Schwadchungszone von der Pfanne abgeldst werden kann.

Ein dazu geeignetes Werkzeug ist allerdings nicht beschrieben.

Die US 4,263,903 beschreibt eine Vorrichtung zum Halten von me-
dizinischen Heftklammern. Diese Vorrichtung weist eine Spannzan-
ge auf, mit welcher die U-formigen Heftklammern erfasst werden
kénnen. Die Spannzange ist in Offnungsstellung vorgespannt und
kann durch lineare Verschiebung im Innern einer Hilse geschlos-
sen werden. Als Zugelement zum Verschieben der Spannzange dient
eine Schraubenmutter, bei deren Drehung ein Schraubenbolzen ver-
schoben wird. Dieses Instrument eignet sich nicht zum Erfassen
eines Implantats und insbesondere auch nicht zum Freilegen der

oben beschriebenen Schraubentrichterverschlisse.

Die DE 10 2008 022 329 beschreibt ein Handhabungssystem fiir eine
Hiftgelenkpfanne. Das Instrument verfigt ebenfalls iber eine

Spannzange, die einen zentralen Bolzen an der Huftgelenkpfanne
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ergreifen kann. Das Instrument verfligt ferner Uber einen Hilsen-
abschnitt, dessen Stirnseite an einer korrespondierenden Aufla-
geflache abstiitzbar ist. Damit wird eine Verspannung zwischen
Spannzange und Implantat erreicht. Die Spannzange wird indirekt
ilber eine Spannhiilse betatigt, was einen relativ komplizierten
Aufbau erfordert. Ausserdem eignet sich dieses Instrument nicht

zum Ausbrechen von Schraubentrichterverschlissen.

Die US 6,626,913 beschreibt ein Instrument zum Einsetzen wvon
Implantaten, das einen Rahmen mit einer zentralen Bohrung auf-
weist. In dieser Bohrung ist eine unter Federvorspannung stehen-
de Zugstange gefiithrt, deren Ende mit dem Implantat verbindbar
ist. Die Zugstange kann lber einen seitlich am Rahmen angelenk-
ten Hebel betatigt werden. Auch dieses Instrument eignet sich
nicht zum Ausbrechen von Schraubentrichterverschliissen und aus-
serdem ist es mit der beidseitig gedffneten Bauweise des Rahmens

schwierig zu handhaben.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Instrument der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, das einfach aufgebaut und zu-
verlassig in der Handhabung ist. Das Instrument soll auch ein
Freilegen von relativ kleinen Offnungen ermdéglichen, und es soll
mit geringem Kraftaufwand betatigbar sein. Diese Aufgabe wird
erfindungsgemdss mit einem Instrument geldst, das die Merkmale
im Anspruch 1 aufweist. Das direkt an der Spannzange angreifende
Zugelement ermdglicht eine einfache und Platz sparende Konstruk-
tion. Die Aussenseiten der Klemmbacken wirken dabei derart mit
der Innenseite des Hiilsenabschnitts zusammen, dass die Spannzan-
ge durch Zug am Zugelement schliessbar und dabei relativ zum
freien Ende des Hiilsenabschnitts verschiebbar ist. Das freie En-
de weist dabeil einen Stiitzabschnitt auf, der an der Oberflache
des Implantats abstiitzbar ist. Das Implantat dient dabei als Wi-

derlager zur Aufnahme der mit der Spannzange ausgelbten Zugkraf-
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te. Dadurch werden keine schadlichen Krafte auf eine bereits im-
plantierte Schale ausgeiibt und auch das Instrument selbst wird

nicht unndétig beansprucht.

Selbstverstandlich kann das erfindungsgemdsse Instrument in be-
stimmten Fallen auch fir andere Zwecke als zum Ausbrechen von

Schraubentrichterverschliissen benutzt werden. Denkbar ware ins-
besondere auch das Einsetzen, die Positionierung oder die Ent-

fernung eines Implantats.

Der Stitzabschnitt ist vorzugsweise kegelstumpffdrmig ausgebil-
det, womit ein sicherer Sitz gewadhrleistet ist. Die Kegelstumpf-
form entspricht dabei vorzugsweise der Konfiguration des Schrau-

bentrichters an einem Schraubentrichterverschluss.

Die vorstehend beschriebene Wechselwirkung zwischen der Aussen-
seite der Klemmbacken und der Innenseite des Hilsenabschnitts
kann vorteilhaft dadurch erreicht werden, dass der HUlsenab-
schnitt auf der Innenseite eine Verjlingung aufweist, die mit
Aussenseiten der Klemmbacken zusammenwirkt. Zusdtzlich kann auf
der Innenseite des Hiillsenabschnitts wenigstens ein vorzugsweise
zylindrischer Fihrungsabschnitt zum Fihren der Spannzange ange-
ordnet sein. Auf diese Weise dient der Hllsenabschnitt der Gera-

defiilhrung und der Spannung der Spannzange.

Der Hiilsenabschnitt kann am Ende eines Hohlschaftes angeordnet
und vorzugsweise einstiickig mit diesem verbunden sein, wobei
sich das Zugelement durch den Hohlschaft erstreckt. Der Hohl-
schaft kann dabei auch unmittelbar als Griff ausgebildet sein,
wie dies beispielsweise aus der US 4,263,903 ersichtlich ist.
Der Hohlschaft kann aber auch nur der Fihrung des Zugmittels

dienen.
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Der Hiilsenabschnitt kann gegeniiber dem Hohlschaft mittels einer
Krimmung abgewinkelt sein. Diese Abwinklung erleichtert an einer
Hiuftgelenkpfanne den Zugriff auf Schraubentrichterverschliisse,
die nahe am Aquator angeordnet sind. Dies gilt insbesondere fiir
Hiftschalen, die bereits implantiert sind und bei denen der Zu-
gang durch den Eingriff nicht unndétig vergrdssert werden sollte.
Fiir die heute iblichen, minimalinvasiven Operationstechniken ist
das Instrument daher sehr geeignet. Die Krimmung kann selbstver-
stdndlich den jeweiligen Gegebenheiten am individuellen Implan-
tat und/oder der Operationstechnik angepasst werden. Die Abwink-

lung kann beispielsweise etwa 60° betragen.

Weitere Vorteile kdonnen erreicht werden, wenn im Innenbereich
der Krimmung ein Gleitschuh mit einer gekrimmten Gleitoberflidche
zur Umlenkung des Zugelements angeordnet ist. Je nach Material-
paarung kann mit Hilfe des Gleitschuhs die Reibung stark redu-
ziert werden. Dies ist besonders wichtig, weil Schmiermittel an
chirurgischen Instrumenten ersichtlicherweise nicht zulassig
sind. Eine Reduktion der Reibung lasst sich zusdtzlich oder al-
ternativ auch durch eine besondere Konfiguration der Krimmung
bewirken, indem die Krimmung zumindest im Bereich der gleitenden
Reibung am Zugmittel nicht als Kreisausschnitt verlauft, sondern
vom Scheitelpunkt der Krimmung gegen die geraden Abschnitte ab-
geflacht ist. Die Krimmung kénnte beispielsweise als Doppelevol-
vente, Doppelklothoide oder in einer anderen geeigneten Kurven-

form ausgebildet sein.

Da derartige Instrumente in geeigneten Vorrichtungen gereinigt
und sterilisiert werden miissen, ist es besonders zweckmdssig,

wenn im Aussenbereich der Krimmung eine sich vorzugsweise iiber
die gesamte Krimmung erstreckende Offnung angeordnet ist. Uber

diese Offnung ist gewdhrleistet, dass Reinigungsfliissigkeit bzw.
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Sterilisationsmittel samtliche Innenwandbereiche bestreichen

kann.

Eine besonders einfache Bauweise ergibt sich, wenn die Klemmba-
cken der Spannzange an einem Fihrungsabschnitt einstickig mit-
einander verbunden sind. Die Klemmbacken bewegen sich relativ
zueinander ausschliesslich durch Eigenfederung des Materials, so
dass keine zusatzlichen mechanischen Teile erforderlich sind.
Die Spannzange lasst sich dadurch auch leichter reinigen und
sterilisieren. Auf der Aussenseite kénnen die Klemmbacken im Ab-
stand zum Fihrungsabschnitt einen Klemmrampenabschnitt aufwei-
sen, der mit der Innenseite des Hilsenabschnitts zusammenwirkt.
Die Distanz zwischen dem Flhrungsabschnitt und dem Klemmrampen-
abschnitt definiert somit einen Hebelarm, um den sich die Klemm-

backen aufeinander zu bewegen.

Fiir ein besonders sicheres Ansetzen der Klemmbacken konnen diese
auf der Innenseite eine Hinterschneidung zum Erfassen eines Vor-
sprungs am Angriffmittel des Implantats aufweisen. Bei entspre-
chender Konfiguration kann das Angriffmittel nicht mehr aus den
geschlossenen Klemmbacken entfernt werden. Alternativ kdnnten
die Klemmbacken natiirlich auf der Innenseite auch Rippen oder

Dorne zum besseren Erfassen des Angriffmittels aufweisen.

Das Zugelement ist vorteilhaft als Zugstange ausgebildet, die
wenigstens abschnittweise im Hohlschaft gefihrt ist. Mit der
Zugstange konnen am Zugelement Krafte in beide Richtungen prob-
lemlos lbertragen werden. Alternativ kodnnte das Zugelement
selbstverstandlich auch als Seilzug ausgebildet sein. Die
Zugstange oder aber auch der Seilzug kdénnen einen Einspannab-
schnitt zum Einspannen in eine Zugvorrichtung aufweisen. Auf

diese Weise kann die eigentliche Zugvorrichtung vom Zugelement
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getrennt werden bzw. das Zugelement kann mit verschiedenen Zug-

vorrichtungen gekoppelt werden.

Insbesondere bei einem gekrimmten Verlauf des Zugelements ist es
zweckmassig, wenn dieses wenigstens abschnittweise flexibel,

vorzugsweise in der Form einer Blattfeder ausgebildet ist. Eine
Blattfeder lasst sich um eine parallel zur Breitseite verlaufen-
de Achse relativ leicht krimmen, und mit ihr kdénnen gleichermas-

sen Schub- und Zugkrafte iUbertragen werden.

Die Herstellung und Reinigung des Instruments kann weiter da-

durch vereinfacht werden, dass die Spannzange einstiickig mit dem
Zugelement ausgebildet ist. Das Instrument besteht dadurch abge-
sehen von der eigentlichen Zugvorrichtung lediglich aus zwei Be-
standteilen, namlich aus dem Hohlschaft mit einstickig ausgebil-
detem Hiilsenabschnitt und aus der Spannzange mit einstilickig aus-

gebildetem Zugelement.

Ein hoher Grad an Betriebssicherheit insbesondere bei der Hand-
habung des Instruments am Patienten kann dadurch erreicht wer-
den, dass der Hiillsenabschnitt und das Zugelement direkt oder in-
direkt sowie ldsbar mit einer Zugvorrichtung verbunden sind, an
der eine aufgebaute Zugkraft derart aufrechterhaltbar ist, dass
sich die geschlossene Spannzange erst nach dem Losen einer Arre-
tierung o6ffnet. Dadurch wird verhindert, dass sich die Spannzan-
ge nach dem Herausldsen eines Verschlussabschnitts unbeabsich-
tigt 0ffnet und der Abschnitt so in den Operationsbereich gelan-
gen kann. Erst nach dem bewussten und gewollten Losen der Arre-
tierung kann der ausgebrochene Verschlussabschnitt aus der
Spannzange entfernt und entsorgt werden. Diese Funktion ist
selbstverstdndlich auch dann niitzlich, wenn das Instrument nicht

in vivo eingesetzt wird.
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Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Zugvor-
richtung eine vorzugsweise handbetatigte Blindnietzange ist,
bzw. wenn sie deren Funktionen ausiben kann. Bekanntlich sind
diese Zangen in der Lage, den Dorn eines Blindniets zu erfassen
und in die Zange hineinzuziehen, wobei eine definierte Zugkraft
aufbringbar ist. Ausserdem verfiigen derartige Zangen auch lber
eine Arretierung zum Losen des abgebrochenen Nietdorns und zum
Wiederherstellen der Ausgangslage zum Erfassen eines neuen
Dorns. Diese Eigenschaften lassen sich ideal dazu verwenden, um
die Zugvorrichtung am erfindungsgemdssen Instrument zu betati-
gen, wobei selbstverstandlich Anpassungen fir den Einsatz im me-
dizinischen Bereich erforderlich sind. Die Erfindung betrifft
somit auch die Verwendung einer vorzugsweise handbetiatigten
Blindnietzange als Zugvorrichtung zum Betatigen eines Instru-
ments zum Erfassen eines Angriffmittels an einem Implantat. An-
dere Kraftgeneratoren als Zugvorrichtung sind jedoch denkbar.
Diese konnen von Hand, elektromotorisch oder pneumatisch beta-

tigbar sein.

Schliesslich betrifft die Erfindung auch eine Anordnung beste-
hend aus einem Implantat sowie aus einem Instrument mit den

Merkmalen im Anspruch 16.

Gemdss einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung im Rahmen der
vorliegenden Erfindung verfligt ein Instrument Uber einen lang-
lichen Griff sowie iUber Eingriffmittel. Die Eingriffmittel sind

wieder ldsbar mit dem Verschlussabschnitt verbindbar.

Uber den lianglichen Griff kann eine Kraft ausgeilibt werden, um
den Verschlussabschnitt aus der Wand des Implantats zu entfer-
nen. Die Eingriffmittel dienen dabei einerseits zum Ubertragen

der Kraft vom Griff auf den Verschlussabschnitt, und anderseits
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kann der Verschlussabschnitt damit sicher und einfach aus der

Implantatwand entfernt werden.

Bevorzugt sind die Eingriffmittel derart ausgebildet, dass diese
mit einem auf dem Verschlussabschnitt angeordneten Angriffmittel
verbindbar sind. Dadurch kann der Verschlussabschnitt unverlier-
bar mit dem Instrument verbunden werden, was auch eine Entfer-

nung eines Verschlussabschnitts bei bereits eingesetztem Implan-

tat ermoglicht.

Ein erfindungsgemasser Verschlussabschnitt kann auch durch BRe-
aufschlagen mit Druck- oder Zugkraften entfernt werden. Dies
kann beispielsweise durch Dricken oder Schlagen sowie durch Zie-
hen erfolgen. Alternativ kann ein erfindungsgemidsser Verschluss-

abschnitt auch durch Biege- oder Drehkrafte entfernt werden.

Vorteile und Einzelmerkmale der Erfindung werden nachstehen ge-

nauer beschrieben und in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Figur 1: einen schematischen Querschnitt durch ein Implantat,

Figur 2: einen Querschnitt durch einen Verschlussabschnitt mit

Sollbruchlinie in stark vergrodsserter Darstellung,

Figuren fiinf verschiedene schematische Querschnitte durch
3a - 3e: entfernbare Verschlussabschnitte mit Sollbruchlinien,
Figur 4: eine perspektivische und teilweise aufgeschnittene

Darstellung einer Hiftgelenkpfanne mit mehreren Ver-

schlussabschnitten,

Figur 5: die Hiftgelenkpfanne gemdss Figur 4 mit einem abge-

1lo6sten Verschlussabschnitt,
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

10:

11:

12:

13:

14:

15

16

die HUftgelenkpfanne gemadss Figur 5 mit einer in die

freigelegte Offnung eingesetzten Schraube,

ein Teilquerschnitt durch ein erfindungsgemdsses In-

strument beim Erfassen eines Verschlussabschnitts,

ein Teilquerschnitt durch einen Hohlschaft mit abge-

winkeltem Hiulsenabschnitt,

eine Draufsicht auf den Hohlschaft gemdss Figur 8 im

Bereich der Krimmung,

einen Querschnitt durch einen HUlsenabschnitt mit

Spannzange vor dem Ansetzen auf das Implantat,

den Hiilsenabschnitt gemédss Figur 10 im angesetzten

Zustand,

eine Seitenansicht auf eine Spannzange mit Zugele-

ment,

die Spannzange mit Zugelement gemdss Figur 12 um 90°

gedreht,

eine Ansicht auf die Stirnseite der Spannzange gemass

Figur 12 in vergrossertem Massstab,

einen Querschnitt durch die Spannzange gemass Figur

12 in vergrossertem Massstab,

die Gesamtdarstellung einer Anordnung bestehend aus

Implantatkdrper, Instrument und Zugvorrichtung,
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Figur 17 einen Querschnitt durch die Zugvorrichtung gemadss Fi-
gur 16, und
Figur 18 einen Querschnitt durch ein abgewandeltes Ausfih-

rungsbeispiel eines Instruments.

Figur 1 stellt einen schematischen Querschnitt eines Implantats
1 dar, bei welchem mit Hilfe einer Materialumformung durch Soll-
bruchlinien 3 abgegrenzte Verschlussabschnitte 2 angebracht
sind. Exemplarisch ist das Implantat 1 als Hiuftgelenkpfanne aus-
gebildet. Alternativ kann es sich beim Implantat jedoch auch um
ein anderes Implantat handeln, wie beispielsweise eine Osteo-
syntheseplatte. Beispielhaft weist das Implantat 1 zwei Ver-
schlussabschnitte 2 auf. Ein Implantat 1 kann jedoch auch nur
einen Verschlussabschnitt 2 oder mehr als zwei Verschlussab-
schnitte 2 aufweisen. Die Verschlussabschnitte 2 konnen dabei in
beliebiger Anordnung auf der Oberfldche des Implantats 1 ange-

ordnet werden.

Figur 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch einen Ver-
schlussabschnitt eines Implantats, bei welchem mit einem Umform-
verfahren ein durch eine Sollbruchlinie 3 abgegrenzter Ver-
schlussabschnitt 2 angebracht wurde. Die Sollbruchlinie 3 weist
gegeniiber dem umgebenden Wandabschnitt 7 eine geringere Materi-
alstdarke D auf. Typischerweise ist die Materialstdrke D dabei
kleiner als 1 mm. Der durch das Umformverfahren erfolgte Materi-
alfluss, exemplarisch durch Pfeile dargestellt, wird dabei be-
vorzugt gezielt in den Verschlussabschnitt 2 geleitet. Alterna-
tiv kann der Materialfluss aber auch gezielt in den umgebenden
Wandabschnitt geleitet werden. Der Verschlussabschnitt 2 weist

ein Angriffmittel 4 auf, welches in diesem Beispiel als Materi-
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alvorsprung mit Hinterschnitt 5 ausgebildet ist. Das Angriffmit-
tel 4 kann alternativ auch andere Formen aufweisen wie z. B. die
Form eines Zylinders oder eines Kegelstumpfs. Der Verschlussab-
schnitt 2 weist dabei zusadtzlich eine konkave Wolbung 6 auf. Die
Wolbung 6 kann alternativ auch konvex oder gewellt ausgestaltet
sein. Der Verschlussabschnitt 2 kann alternativ auch flach aus-

gestaltet sein.

Die Figuren 3a bis 3e zeigen verschiedene Ausfihrungsformen von
Verschlussabschnitten 2 eines Implantats. Die Ausfithrungsform
der Figur 3a weist dabei ein Angriffmittel 4 auf, welches zy-
lindrisch oder prismatisch ausgebildet ist. Figur 3b zeigt eine
Ausfihrungsform mit kegelstumpffdérmigem Angriffmittel 4. Die
Sollbruchlinie 3, die den Verschlussabschnitt 2 abgrenzt, weist
bei dieser Ausfiihrungsform eine grdssere Materialstadrke auf als
die Ausfithrungsform der Figur 3a. Eine weitere Variante zeigt
Figur 3c. Bei dieser Variante weist die Aussenseite des Ver-
schlussabschnitts 4 eine konvexe Wolbung 6 auf. Der in Figur 3a
gezeigte Verschlussabschnitt 2 kann dabei einen Zwischenschritt
bei der Herstellung des Verschlussabschnitts 2 der Figur 3c
sein. Figur 3d zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Ver-
schlussabschnitts 2, bei dem die Materialstdrke der Sollbruchli-
nie 3 auf beiden Seiten der Wand des Implantats reduziert wurde.
Figur 3e zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines Verschlussab-
schnitts 3. Bei dieser Ausfihrungsform ist das Angriffmittel 4
nicht zentralsymmetrisch auf dem Verschlussabschnitt 2 angeord-
net, sondern exzentrisch. Die einzelnen Merkmale der beschriebe-
nen Ausfithrungsformen des Verschlussabschnitts 2 kénnen je nach
Bedarf miteinander kombiniert werden. Auch kdnnen verschiedene
Ausfihrungsformen eines Verschlussabschnitts 2 auf demselben
Implantat vorhanden sein. Alternativ zu einer Schraube kdnnen

auch andere Elemente, wie z.B. Nagel oder Stifte eingesetzt wer-
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den oder die Offnung kann fiir besondere chirurgische Eingriffe

benutzt werden.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen ein alternatives Ausfihrungsbeispiel
eines Implantatkdrpers 1 in der Form einer Hiuftgelenkpfanne. Ne-
ben der zentralen Offnung im Polbereich sind in der Schale
einstlickig mehrere Verschlussabschnitte 2 angeformt, welche etwa
analog zur Darstellung gemdss Figur 2 durch eine Sollbruchstelle
3 abgegrenzt sind und welche je ein nach innen ragendes Angriff-
mittel 4 aufweisen. Die Verschlussabschnitte kdnnen wahlweise
herausgebrochen werden, wobei ein Schraubentrichter 38 freige-
legt wird und eine Offnung 17 entsteht (Figur 5). In diese Off-
nung kann eine Schraube 37 eingesetzt werden, deren Schrauben-
kopf 39 komplementar zum Schraubentrichter 38 ausgebildet ist
(Figur 6). Alternativ zu einer Schraube kdnnen auch andere Ele-
mente, wie z.B. Nagel oder Stifte eingesetzt werden oder die
Offnung kann fiir besondere chirurgische Eingriffe benutzt wer-
den. Die Aussenseite der Hiftgelenkpfanne kann mit unterschied-

lichen Strukturen zur Verbesserung der Haftung versehen sein.

Figur 7 zeigt ein erfindungsgemdsses Instrument 14, das zum
Freilegen einer Offnung am Implantatkdrper 1 mit einer Spannzan-
ge 19 an einem Angriffmittel 4 angreift. Diese Spannzange ver-
fligt iber zwei Klemmbacken 18, 18’, und sie ist in einem Hiilsen-
abschnitt 20 gelagert, dessen freies Ende 21 einen Stitzab-
schnitt 22 bildet. Dieser Stitzabschnitt passt komplementdr in

den sich verjingenden Schraubentrichter 38.

Die Spannzange 19 ist mit einem Zugelement 23 verbunden, das in
einem Hohlschaft 27 gefithrt ist. Dieser Hohlschaft ist einsti-
ckig mit dem Hiilsenabschnitt 20 verbunden, wobei letzterer in
einem Winkel von ca. 60° gegeniber dem Hohlschaft abgewinkelt

ist. Die Abwinklung erfolgt iiber eine Krimmung 28. Im Bereich
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dieser Krimmung ist das Zugelement 23 als Blattfeder 35 ausge-
bildet, welche auf einem im Bereich der Krimmung 28 verankerten
Gleitschuh 29 aufliegt. Die Betatigung der Spannzange 19 erfolgt

durch Zug in Pfeilrichtung x am Zugelement 23.

Die Figuren 8 und 9 zeigen weitere Details des Hohlschafts 27
mit dem angeformten Hiilsenabschnitt 20. Dabei handelt es sich um
ein Rohr mit dem Aussendurchmesser d, das mit einer Krimmung 28
derart gekrimmt wird, dass der Hiilsenabschnitt 20 in einem Win-
kel o von ca. 60° gegeniiber dem Hohlschaft ausgelenkt ist. Wie
einleitend erwdhnt, muss die Krimmung 28 nicht auf einem Kreis-
bogenabschnitt verlaufen, sondern sie kann sich gegen die gera-
den Abschnitte hin &6ffnen. Im Bereich der Krimmung ist auf der
Aussenseite eine Offnung 30 angeordnet, die sich iber die gesam-
te Krimmung erstreckt und deren Breite etwa dem Aussendurchmes-
ser d entspricht. An der Innenwand des gekrimmten Abschnitts ist
ein Sackloch 40 angeordnet, an dem der Gleitschuh 29 gemidss Fi-
gur 7 verankert wird. Dabei kdnnte es sich auch um eine Durch-
gangsbohrung handeln. Im Rereich des Stitzabschnitts 22 ist auf
der Innenseite des Hilsenabschnitts 20 eine Verjlingung 25 ange-
ordnet. Diese Verjiungung wirkt mit der Aussenseite der Klemmba-
cken 18, 18’ zusammen, wie nachstehend noch genauer beschrieben

wird.

Die Figuren 10 und 11 zeigen Details der Spannzange 19 im frei-
gestellten und im angezogenen Zustand. Die beiden Klemmbacken
18, 18’ der Spannzange 19 sind im Bereich eines Fihrungsab-
schnitts 31 einstiickig miteinander verbunden, so dass sie fe-
dernd gegeneinander bewegt werden koénnen. Der Fihrungsabschnitt
31 an der Spannzange wirkt mit dem Fihrungsabschnitt 26 auf der
Innenseite des Hilsenabschnitts 20 zusammen. Auf der Aussenseite
der Klemmbacken 18, 18’ ist je ein Klemmrampenabschnitt 32 ange-

ordnet, der mit der Verjingung 25 zusammenwirken kann. Ausserdem
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sind die Klemmbacken mit je einer Hinterschneidung 33 versehen.
Die beiden Klemmbacken 18, 18’ kénnen so angeordnet sein, dass
sie zum Erfassen des Angriffmittels 4 zundchst etwas aufge-
spreizt werden miissen. Alternativ konnen sie in der Ruhelage
auch bereits leicht aufgespreizt sein. Figur 11 zeigt nochmals
die Situation bei einem Zug in Pfeilrichtung x auf die Spannzan-
ge 19, wobei ersichtlicherweise der Verschlussabschnitt 2 rela-
tiv zum Implantatkdrper 1 ebenfalls verschoben bzw. angehoben
wird. Da sich der Hilsenabschnitt 20 unmittelbar im Schrauben-
trichter abstiitzt, werden die auftretenden Biegekrdfte bis zum
Reissen der Sollbruchstelle 3 von dem den Schraubentrichter um-
gebenden Wandabschnitt 7 aufgenommen. Dadurch konnen ersicht-
licherweise keine Krafte auftreten, welche den Implantatkdrper

insgesamt beschadigen konnten.

Die Figuren 12 bis 15 zeigen weitere Details des Zugelements 23.
Wie dargestellt, ist die Spannzange 19 Uber eine Blattfeder 35
mit dem restlichen Zugelement 23 verbunden. Die Breite der
Blattfeder entspricht dabei der Breite der beiden Klemmbacken
18, 18’ . Der von der Spannzange 19 abgewandte Abschnitt des Zug-
elements 23 ist als Rohr ausgebildet, wobei an einem Einspannab-
schnitt 34 gegeniiberliegende Aussparungen angeordnet sind. Diese
dienen dazu, dass Zugelement 23 in eine Zugvorrichtung einzu-
spannen. Wie insbesondere aus Figur 14 ersichtlich ist, sind die
beiden Klemmbacken 18, 18’ im Bereich der Hinterschneidung 33
halbschalenfdrmig ausgebildet. Selbstverstandlich kann die Kon-
figuration dieser Klemmbacken jeweils individuell der besonderen
Form des Angriffmittels angepasst werden. Die Spannzange 19 kann

ohne weiteres auch mehr als zwel Klemmbacken aufweisen.

Figur 16 zeigt schematisch eine Anordnung bestehend aus einem
Implantatkdrper 1, einem erfindungsgemdssen Instrument 14 mit

manuell betatigbarer Zugvorrichtung 36. Zu diesem Zweck wird der
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vorstehend beschriebene Hohlschaft 27 auf geeignete Weise fest
mit der Zugvorrichtung 36 verbunden, wobei diese auch noch mit
dem Einspannabschnitt 34 des Zugelements 23 derart verbunden

ist, dass bei einer Betadtigung der Zugvorrichtung 36 eine Zug-

kraft ausgeiibt werden kann und die Teile nicht korrodieren.

Wie bereits einleitend erwahnt, eignet sich als Zugvorrichtung
besonders vorteilhaft eine Mechanik, wie sie bereits von han-
delstblichen und manuell zu betdatigenden Blindnietzangen bekannt
ist. Eine derartige Mechanik ist beispielsweise in der

EP 0 940 203 im Detail beschrieben. In Figur 17 werden daher nur
die wichtigsten Elemente nochmals kurz erdrtert. Demnach verfigt
die Zugvorrichtung 36 iiber ein Gehduse 41, in welchem ein feder-
belastetes Zugelement 46 gelagert ist. Der vorstehend erwahnte
Hohlschaft 27 des erfindungsgemdssen Instruments lasst sich fest
an das Gehause 41 ankuppeln. Das Zugelement 46 ist mit einer
Kupplung 47 versehen, welche am Einspannabschnitt 34 angreifen
kann. Die Vorrichtung verfligt ausserdem iiber einen starr mit dem
Gehause 41 verbundenen Griffhebel 43 und iber einen schwenkbar
gelagerten Hebel 42. Der Hebel 42 ist gelenkig mit einem Spann-
hebel 44 verbunden, der seinerseits lber eine Verzahnung 45 mit
dem Zugelement 46 zusammenwirken kann. Der Spannhebel 44 ist
derart gelagert und vorgespannt, dass durch mehrfaches Betatigen
des schwenkbaren Hebels 42 das Zugelement 46 Uber die Verzahnung
in Pfeilrichtung x bewegt wird. Ein hier nicht naher dargestell-
tes Gesperre sorgt dafiir, dass nach jeder Hebelbewegung das Zug-
element 46 in der bereits erreichten Position verbleibt. Zum Lo-
sen des Gesperres und damit zum Freistellen der Spannzange am
Instrument muss der bewegliche Hebel 42 vom festen Hebel 43 un-

ter Uberwindung einer Arretierungskraft weggespreizt werden.

Selbstverstandlich ist die Mechanik an die besonderen Bedurfnis-

se von chirurgischen Instrumenten anzupassen. Der bei Blindniet-
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zangen vorhandene Vorratsbehdlter zur Aufnahme der abgerissenen
Nietdorne kann entfallen. Ausserdem sind die Materialien und
Bauteile so zu wahlen, dass die Zugvorrichtung leicht gereinigt

und sterilisiert werden kann und die Teile nicht korrodieren.

In Figur 18 ist ein alternatives Ausfihrungsbeispiel eines er-
findungsgemassen Instruments 14 im Schnittbild gezeigt, welches
mit einem Verschlussabschnitt 2 in wieder lo&sbarer Verbindung
steht. Das Instrument 14 umfasst einen langlichen Griff 15 sowie
Eingriffmittel 16. Bei der gezeigten Ausfihrungsform des Instru-
ments 14 besteht das Eingriffmittel 16 aus einem langlichen
Hohlkdérper mit wenigstens dem gleichen Querschnitt wie die An-
griffmittel. Der Griff 15 ist zumindest im Bereich von Eingriff-
mittel 16 ebenfalls als Hohlkdrper ausgebildet, der iiber dem
Eingriffmittel 16 verschiebbar angeordnet ist. Beim dargestell-
ten Beispiel ist das Eingriffmittel 16 in diesem Bereich in drei
Teile geteilt, welche durch sich verjlingende Schlitze voneinan-
der getrennt sind. Durch Uberschieben des Eingriffmittels 16
durch den Griff 15 verengt sich dessen Querschnitt bzw. werden
die drei Teile konzentrisch gegeneinander gedriickt. Dadurch kann
das Eingriffmittel 16 an das Angriffmittel eingreifen. Revorzugt
weist das Eingriffmittel 16 zusdtzliche Mittel auf, die in den

Hinterschnitt 5 des Angriffmittels 4 eingreifen kénnen.

Ersichtlicherweise entspricht der Griff 15 dieses Ausfihrungs-
beispiels dem Hilsenabschnitt 20 des oben beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiels, und das geschlitzte Eingriffmittel 16 bildet die
Spannzange. In der dargestellten Position ist der Griff 15 noch
nicht am Implantatkdérper 1 abgestiitzt. Die Relativverschiebung
zwischen dem Griff 15 und dem Eingriffmittel 16 kann auf belie-

bige Art erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Instrument (14) zum Erfassen eines Angriffmittels (4) an ei-
nem Implantat (1), insbesondere zum Freilegen einer Offnung
(17) an einer Hiuftgelenkpfanne, mit einer wenigstens zwei
Klemmbacken (18) aufweisenden Spannzange (19) zum Erfassen
des Angriffmittels und mit einem Hilsenabschnitt (20) =zur
Aufnahme der Spannzange, dessen freies Ende (21) einen an
der Oberflidche des Implantats abstlitzbaren Stiitzabschnitt
(22) aufweist, sowie mit Betdtigungsmitteln zum Betdtigen
der Spannzange, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati-
gungsmittel ein an der Spannzange (19) angreifendes Zugele-
ment (23) aufweisen und dass die Aussenseiten der Klemmba-
cken derart mit der Innenseite des Hilsenabschnitts zusam-
menwirken, dass die Spannzange durch Zug am Zugelement
schliessbar und dabei relativ zum freien Ende des Hilsenab-

schnitts verschiebbar ist.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Stiitzabschnitt (22) kegelstumpffdormig ausgebildet ist.

3. Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hilsenabschnitt (20) auf der Innenseite eine Ver-
jingung (25) aufweist, die mit Aussenseiten der Klemmbacken
zusammenwirkt und dass auf der Innenseite ferner wenigstens
ein vorzugsweise zylindrischer Fihrungsabschnitt (26) zum

Fihren der Spannzange angeordnet ist.

4, Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hilsenabschnitt (20) am Ende eines Hohl-
schafts (27) angeordnet und vorzugsweise einstiickig mit die-
sem verbunden ist, wobei sich das Zugelement durch den Hohl-

schaft erstreckt.



WO 2012/150145 PCT/EP2012/057397
18

Instrument nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hilsenabschnitt (20) gegeniiber dem Hohlschaft (27) mittels

einer Krimmung (28) abgewinkelt ist.

Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Innenbereich der Krimmung (28) ein Gleitschuh (29) mit einer
gekrimmten Gleitoberfliache zur Umlenkung des Zugelements an-

geordnet ist.

Instrument nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im Aussenbereich der Krimmung eine sich vorzugsweise
Uber die ganze Kriummung erstreckende Offnung (30) angeordnet

ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmbacken (18) der Spannzange (19) an
einem Fihrungsabschnitt (26) einstiickig miteinander verbun-
den sind und dass sie auf der Aussenseite im Abstand zum
Fihrungsabschnitt einen Klemmrampenabschnitt (32) aufweisen,

der mit der Innenseite des Hilsenabschnitts zusammenwirkt.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmbacken (18) auf ihrer Innenseite ei-
ne Hinterschneidung (33) zum Erfassen eines Vorsprungs am

Angriffmittel des Implantats aufweisen.

Instrument nach Anspruch 1 und Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zugelement als Zugstange ausgebildet ist,

die wenigstens abschnittsweise im Hohlschaft gefiithrt ist.

Instrument nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zugstange einen Einspannabschnitt (34) zum Einspannen in
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einer Zugvorrichtung (36) aufweist.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zugelement wenigstens abschnittsweise
flexibel, vorzugsweise in der Form einer Blattfeder (35)

ausgebildet ist.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spannzange einstiickig mit dem Zugele-

ment ausgebildet ist.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Hilsenabschnitt und das Zugelement
direkt oder indirekt sowie ldsbar mit einer Zugvorrichtung
(36) verbunden sind, an der eine aufgebaute Zugkraft derart
aufrecht erhaltbar ist, dass sich die geschlossene Spannzan-

ge erst nach dem Ldsen einer Arretierung offnet.

Instrument nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugvorrichtung eine vorzugsweise handbetatigte Blind-

nietzange ist.

Anordnung bestehend aus einem Implantat mit wenigstens einem
Wandabschnitt, der wenigstens eine durch Materialumformung
hergestellte Sollbruchstelle aufweist, welche zum Freilegen
einer Offnung oder Aussparung einen unter Krafteinwirkung
aus dem Wandabschnitt entfernbaren Verschlussabschnitt ab-
grenzt, wobei der Verschlussabschnitt wenigstens ein An-
griffmittel, bevorzugt einen Materialvorsprung mit Hinter-
schnitt zum Aufsetzen eines Instruments aufweist, sowie aus
einem Instrument zum losbaren Erfassen des Angriffmittels,

nach einem der Anspriiche 1 bis 15.
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