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L'invention est relative aux bancs d'essais'pour
moteurs ou véhicules motorisés, comportant un organe
tournant entrainé par le moteur ou le véhicule motorisé
4 essayer et un dispositif de mesure de la puissance
solidaire en rotation de cet organe tournant.

L'invention est plus particuliérement relative
aux bancs d'essais statiques, c'est-a-dire immobiles,
pour véhicules automobiles équipés de trains de roule-
ment dont 1'un au moins est un train de roulement mo-
teur. En général, chaque train de roulement est cons-
titué par au moins un couple de roues (roue droite et
roue gauche).

De tels bancs d'essais comportent au moins un
organe tournant dont la surface extérieure supporte le
train de roulement moteur du véhicule a essayer, un
dispositif de mesure de la pulssance solidaire en ro-
tation de cet organe tournant et des moyens de mesure
de la force exercée par le véhicule en cours d'essais.

Dans un banc d'essals de ce type, la force qui
s'exerce sur le véhicule est fonction de la vitesse du
véhicule, du carré de cette vitesse, de 1'accélération
du véhicule, et, éventuellement, d'un coefficient de
pente si le banc d'essais est agencé pour simuler une
pente montante ou descendante. En ce qui concerne la
vitesse, le carré de la vitesse, et le coefficient de
pente, on doit également tenir compte de constantes
multiplicatrices caractérisant le véhicule a l'essal ;
en ce qui concerne l'accélération, on doit tenir compte
d'une constante multiplicatrice constituée par la masse
du véhicule a l'essai.

Etant donné que certains éléments constitutifs
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du banc d'essais sont des éléments tournants, on est
également obligé de tenir compte de leur influence, au

by

méme titre que les éléments constitutifs du véhicule a

" 1'essai. En particulier, pour tenir compte de l'inertie

des éléments tournants du banc d'essais, on fait com-
porter a ce banc d'essais des moyens moteurs, générale-
ment incorporés au dispositif de mesure de la puissance
accouplé a l'organe tournant.

L'influence desnéléments tournants du banc
d'essais est fonction de leur vitesse, du carré de
cette vitesse, et de leur accélération. Comme dans le
cas du moteur ou du véhicule, la vitesse et le carré
de la vitesse sont multipliés par des constantes ca-
ractérisant le banc d'essals, et 1l'accélération est
multiplide par une constante constituée par la masse
des éléments tournants du banc d'essais.

Le probléme de régulation que 1l'on rencontrait
dans les bancs d'essals connus jusqu'a ce jour se si-
tuait au niveau de la mesure de l'accélération qui
était faite avec des moyens électriques de mesure
de la vitesse (du genre génératrice tachymétrique)r
dont le signal de sortie était dérivé électroniquement
dans une cellule dérivatrice.

On constatait alors une impossibilité d'obtenir
une précision dans les résultats des essais en raison
du bruit important dans le signal représentant la vi-
tesse.

Si 1'on cherchait & diminuer ce bruit par des
filtres, on introduisait un retard dans la boucle de
régulation et on augmentait le délai entre la détec-
tion d'un changement des caractéristiques du mouvement
du moteur ou du véhicule 3 l'essai, et la répercussion
de ce changement sur les éléments tournants du banc
d'essais.

L'invention a précisément pour but d‘éviter
les inqonvénients mentionnés ci-dessus.

Le banc d'essalis conforme a l'invention compor-
te : au moins un organe tournant entrainé par le moteur

ou le véhicule motorisé a essayer ; un dispositif de
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mesure de la puissance solidaire en rotation de cet or-

gane tournant ; et des moyens de régulation du banc

~ d'essals en fonction des caractéristiques du mouvement

du moteur & l'essai ; et il est caractérisé par le fait
que ces moyens de régulation comportent un dispositif
de compensation recevant un signal d'entrée représenta-
tif de la masse des éléments tournants du moteur, un
signal d'entrée représegtatif de la masse des éléments
tournants du banc d'essais et délivrant un signal de
sortie proportiénnel au rapport des deux signaux dten-
trée, ces moyens de régulation étant, en outre, agencés
pour multiplier, par ce signai de sortie, la vitesse et
le carré de la vitesse du moteur, ce, grice a quoi, on
élimine la nécessité d'avoir a mesurer les accélérations
des éléments tournants du moteur & l'essai et du banc
d'essais.

Dans son application plus particuliére aux
essais de véhicules automobiles, le banc d'essais con-
forme a 1'invention comporte : au moins un organe tour-
nant dont la surface extérieure supporte le train de
roulement moteur du véhicule a essayer ; un dispositif
de mesure de la puissance solidaire en rotation de cet
organe tournant ; des moyens moteurs solidaires en ro-
tation de cet organe tournant ; dés moyens de mesure de
la force exercée par le véhicule en cours d'essais {
et des moyens de régulation du banc d'essais en fonc-
tion des caractéristiques du mouvement du véhicule a
1'essal ; et i1 est caractérisé par le fait que ces
moyens de régulation comportent un dispositif de com-
pensation recevant un signal d'entrée représentatif de
la masse du véhicule,run signal d'entrée représentatif
de la masse des éléments tournants du banc d'essais et
délivrant un signal de sortie proportionnel au rapport
des deux signaux d'entrée, ces moyens de régulation
étant, en outre, agencés pour multiplier, par ce signal
de sortie, la vitesse et le carré de ia vitesse du vé-
hicule et, éventuellement le coefficient de pente, ce
grice & quoi on élimine la nécessité d'avoir a mesurer
les accélérations du véhicule & l'essal et des éléments
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tournant du banc d'essais.
~ En effet, et dans le cas le plus complexe
(essais de véhicules complets), l'analyse des efforts
développés dans l'ensemble constitué par le véhicule
a l'essai et le banc d'essals fait apparaltre 1'in-
fluence du moteur du véhicule & l'essal et celle des
moyens moteurs incorporés au banc d'essais.
Si 1'on tient compte du signal de sortie dé-
livré par le dispositifwae compensation (signal de sor-
tie qui est représentatif du rapport %l des masses,

respectivement des éléments tournants du banc d'essais,
et du véhicule a 1l'essail), cet effort X peut étre écrit
par 1l'équation ci-dessous :

X = V2(C'=C M') + V (B'-B M)+(A'=A M')+ K M' + F (M' - 1)
M M M M M

dans laquelle,
V désigne la vitesse du véhicule & l'essai ;
F désigne la force exercée par le véhicule a l'essai ;
A, B, C, D désignent des constantes caractérisant le
véhicule a 1l'essai, 7
A', B', C', D' désignent des constantes caractérisant
le banc d'essals ;
K désigne le coefficient de pente qui est égal a
- sinel 4 étant 1'angle de la pente.

L'invention consiste, mise a part la disposi-
tion dont il vient d'étre question ci;dessus, en cer-
taines autres dispositions dont il sera plus explicite-
ment question ci-aprés, et qui s'utilisent de préfé-
rence en méme temps. ' '

Lt*invention pourra, de toute fagon, étre bien
comprise a2 l'aide du complément de description qui suit,
ainsi que des dessins ci-annexés, lesquels complément
et dessins sont relatifs & des modes de réalisation
préférés de l'invention et ne comportent, bien entendu,
aucun caractére limitatif.

La figure 1, de ces dessins, est un schéma
synoptique montrant un premier mode de réalisation d'un
banc d'essais conforme & l'invention.

La figure 2 est unschéma synoptique montrant



10

15

20

25

30

35

2465217

5

un autre mode de réalisation d'un banc d'essais conforme
a l'invention.

La figure 3 est un schéma synoptique montrant
encore un autre mode de réalisation d'un banc d'eéssais
conforme a l'invention.

Sur ces figures 1 & 3, le banc d'essais com-
porte un organe tournant 1 (cylindre) dont la surface
extérieure 1a supporte,A'essieu moteur 2 du véhicule
4 essayer 3.

Un dispositif de mesure de la puissance 4 est
solidaire en rotation de cet organe tournant 1.

Des moyens moteurs 5 sont solidaires en rota-
tion de cet organe tournant 1.

Avantageusement, ces moyens moteurs 5 sont in-
corporés au dispositif de mesure de la puissance 4 3 on
peut alors constituer 1'ensemble dispositif de mesure de -
la puissance 4 et moyens moteurs 5 par une machine élec-
trique 6 fonctionnant en générateur (fonction mesure de
la puissance) ou en moteur (fonction moyens moteurs) .

Des moyens de mesure de force 7 sont prévus
pour mesurer la force exercée par le véhicule & l'essai 3.

Des moyens de régulation, désignés d'une fagon
générale par le chiffre de référence 8, sont alors pré-
vus pour assurer la régulation du banc d'essals en
fonction des caractéristiques du mouvement du véhicule
A l'essai 3.

Ces moyens de régulation 8 comportent un dis-
positif de compensation 9 recevant un premier signal
d'entrée SM, représentatif de la masse M du véhicule 3
et un second signal d'entrée SM', représentatif de la
masse M' des éléments tournants du banc d'essais (es-
sentiellement constitués par l'organe tournant 1 et la
machine électrique 6). Ce dispositif de comprensation 9
délivre un signal de sortie S proportionnel au rapport
des deux organes d'entrée Sy, .

Sm

Ces moyens de régulation 8 sont, en outre, agen-

cés pour multiplier, par ce signal de sortie S, la vi-
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tesse V du véhicule a l'essai 3, le carré V2 de cette
vitesse et, éventuellement, le coefficient de pente K =

‘- Sin & simulé par le banc d'essais.

Selon les modes de réalisation de l'invention
illustrés sur les figures 1 & 3, les signaux Sy et Sy,
sont élaborés par deux potentiométres réglables, res-
pectivement 10 et 11. L'un, le potentiométre 10, est
réglé en fonction de la voiture a essayer, l'autre, le
potentiométre 11, est réglé en fonction du banc d'es-
sais. '

Selon le mode de réalisation illustré sur la
figure 1, le dispositif de compensation 9 délivre un

signal de sortie S égal & 1 - M' ‘et il comporte une
’ M

cellule soustractive 9a effectuant la soustraction

Syr = Sy (soit M' - M), une cellule multiplicatrice 9
effectuant 1'inverse 1 (soit 1) et une cellule multi-
] M
M

plicatrice 9_ effectuant la multiplication (Sy, = Sy) x

1 (soit (1 - M")).

SM M

Les moyens de régulation comportent alors une
cellule multiplicatrice 12 pour multiplier par
(1 - M'), le signal S, représentatif de la force F
M

by

exercée par le véhicule a 1l'essal, signal engendré par
les moyens de mesure de la force 7.
La cellule multiplicatrice 12 envoie donc un si-

gnal proportionnel a F (1 - M') dans une cellule opéra-
M

trice 13 qui regoit :

- des informations concernant la vitesse V du véhicule,
mesurée par une dynamo tachymétrique 14,

- différentes constantes A, B, C, D, caractérisant le
véhicule,

- différentes constantes A', B', C', D' caractérisant
le banc d'essais,

- et un coefficient de pente K = - sin & élaboré dans
un dispositif générateur 15 d'un signal variable.
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La cellule opératrice délivre un signal de ré-
gulation Sr qui agit sur un régulateur 16 délivrant
un signal pillote Sp. Ce signal pilote Sp aglt sur un
amplificateur de puissance 17 qui commande directement
1'induit de la machine électrique 6.

Selon le mode de réalisation illustré sur la
figure 2, le dispositif de compensation 9 délivre un

signal de sortie S proportionnel a M' et il comporte
M

une cellule multiplicatrice 18 effectuant directement la
division Sy, (soit M!'). '

—_— M

Sy
Les moyens de régulation comportent alors une

cellule additrice 19 recevant,

2

A
- un signal proportionnel & V- (C' - C %—) élaboré dans

une cellule multiplicatrice 20 recevant, d'un sommateur
21, un signal proportionnel a C' - C %L et, d'un mul-
tiplicateur 22, un signal proportionnel a V2 : C' est
engendré dans un potentiométre 23, C dans un potentio-

métre 24, et C %L dans un multiplicateur 25 recevant

également le signal Sy, (soit gl)';

Sm

' )
- un signal proportionnel a V (B' - B %a) élaboré dans

une cellule multiplicatrice 26 recevant, d'un sommateur

]
27, un signal proportionnel & B' - B %— et un signal

proportionnel a V ; B' est engendré dans un potentio-
métre 28, B dans un potentiométre 29 et B. M. Qans un

M
multiplicateur 30 recevant également le signal Smr
Sm
(soit M') ;
M

- un signal proportionnel a A' : A' est engendré dans
un potentiométre 31 ; ' '

- un signal proportionnel aah %L ;s A est engendré dans
un potentiométre 32 et A %L dans un multiplicateur 33

recevant également le signal Mt (soit M' ) ;
M M
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- un signal proportionnel & (- D sind) M' élaboré
' M

dans une cellule multiplicatrice 34 recevant, d'un mul-

tiplicateur 35, un signal proportionnel & (- D sin <)
et le signal Sy, (soit M') ; D est engendré dans un po-
M ) .

SM

tentiométre 36 et (sinc\) dans un potentiométre 37 3
- un signal proportionnel a F élaboré dans le disposi-
tif de mesure de force 7
- et un signal proportionnel & F %l élaboré dans une
cellule multiplicatrice 38, recevant le signal propor-
tionnel a F et le signal ;ﬁ;, (soit M’).

M

Le signal proportionnel a V est élaboré par une

=

dynamo tachymétrique 39 solidaire en rotation de 1l'or-
gane 1.

La cellule additrice 19 délivre un signal de ré-~
gulation Sr qui agit sur un régulateur 40 délivrant un
signal pilote Sp. Ce signal pilote Sp agit sur un ampli-
ficateur de puissance 41 qui commande directement 1'in-
duit de la machine électrique 6.

Selon le mode de réalisation illustré sur la fi-
gure 3, le dispositif de compensation 9 délivre un
signal de sortie proportionnel a %L et il est constitué
comme indiqué a propos du mode de réalisation de la
figure 2.

Les moyens de régulation comportent alors deux
cellules additrices 42 et 43, 1'une, la cellule 42,
traitant les informations relatives au véhicule a 1l'es-
sai, et 1l'autre, la cellule 43, traitant les informa-
tions relatives au banc d'essais.

La cellule additrice 42 regoit,

- le signal proportionnel & F élaboré dans les moyens de
mesure de la force 7, .

- un signal proportionnel a A, élaboré dans un potentio-
métre 44,

- un signal proportionnel a B V élaboré dans un multi-
pliéateur 45 recevant, d'un potentiométre 46, le signal
proportionnel a B et le signal proportionnel a V,
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- un signal proportionnel a CV2 élaboré dans un multi-
plicateur 47 revevant, d'un potentiométre 48, le signal
proportionnel a C et, d'un multiplicateur 49, le signal
proportionnel a V2,

- un signal proportionnel & ( - D sind ) élaboré dans un
multiplicateur 50 recevant, d'un potentiométre 51, le

- signal proportionnel a D et, d'un potentiométre 52,

le signal proprotionnel a sinol .

Cette cellule additrice 42 delivre un signal de
régulation SRv qui est multiplié dans une cellule mul-
tiplicatrice 53 par le signal fﬂl (soit M').

SM M
La cellule additrice 43 recgoit
- le signal Spy Sy, élaboré dans la cellule multipli-
SM

catrice 53,

- un signal proportionnel a A’ élaboré dans un potentio-
métre 54, '

- un signal proportionnel & B'V élaboré dans un multi- -
plicateur 55 recevant le signal porportionnel a B
&élaboré dans un potentiométre 56, et le signal propor-
tionnel a V,

- un signal propértionnel a C'V2 élaboré dans un multi-
plicateur 57 recevant le signal proportionnel a C' éla-
boré dans un potentiométre 58 et le signal proportionnel
a v? &laboré dans .le multiplicateur 49,

- et le signal proportionnel & F élaboré dans les moyens
de mesure de la force 7.

Cette cellule additrice 43 délivre un signal de
régulation S_ qui agit sur un régulateur 60 délivrant
un signal pilote Sp.

Ce signal pilote Sp agit sur un amplificateur de
puissance 61 gqui commande directement 1'induit de la
machine électrique 6.

Le signal proportionnel a V est élaboré par une
dynamo tachymétrique 62 solidaire en rotation de l'or-

gane tournant 1.
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Dans un banc d'essais établi comme il vient
d'étre dit, & chaque vitesse correspond, pour la ma-
chine électrique 6, un fonctionnement en générateur
(absorbant une puissance) ou un fonctionnement en
moteur (fournissant une puissance) ; a chaque vitesse,
et grice a la disposition selon 1l'invention, l'ensem-
ble véhicule - élément tournant du banc d'essais pré-
sente la méme inertie que celle du véhicule considéré
isolément. o

Les moyens de régulation procureront alors une
régulation stable quel que soit le rapport des masses
et des inerties entre le véhicule et les éléments
tournants du banc d'essals.

Grice a la régulation selon 1‘'invention, on
peut donc simuler "a priori" l'inertie du véhicule en
essai ; on peut alors réaliser toutes les conditions
de fonctionnement, et ce dans les conditions d'une
régulation parfaitement stabilisée, méme si 1l'inertie

des éléments tournants du banc d'essals est largement

‘supérieure a celle du véhicule en essai.

Cette régulation laisse donc toute latitude pour

choisir les éléments constitutifs du banc d'essais.
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REVENDICATIONS

1. Banc d'essais de moteurs ou de véhicule mo-
torisé, comportant : au moins un organe tournant en-
trainé par le moteur ou le véhiuule motorisé a essayer ;
un dispositif de mesure de la puissance solidaire en ro-
éation de cet organe tournant ; et des moyens de régula-
tion du banc d'essais en fonction des caractéristiques
du mouvement du moteur a l'essai, caractérisé par le fait
que ces moyens de régulation comportent un dispositif de
compensation recevant un signal d'entrée représentatif de

la masse des éléments tournants du moteur, un signal

d'entrée représentatif de la masse des éléments tour-

nants du banc d'essais et délivrant un signal de sortie
proportionnel au rapport des deux signaux d'entrée, ces
moyens de régulation étant, en outre, agencés pour mul-
tiplier, par ce signal de sortie, la vitesse et le carré
de la vitesse du moteur, ce, gridce & quoi, on élimine la
nécessité d'avoir i mesurer les accélérations des élé-
ments tournants du moteur 3 l'essai et du banc d'essais.
2. Banc d'essais statique pour véhicules auto-
mobiles équipés de trains de roulement dont 1'un au moins
est un train de roulement moteur comportant au moins un
organe tournant dont la surface extérieure supporte le
train de roulement moteur du véhicule a essayer ; un
dispositif de mesure de la pulssance solidaire en rota-
tion de cet organe tournant ; des moyens moteurs soli-
daires en rotation de cet organe tournant ; des moyens
de mesure de la force exercée bar le véhicule en cours
d'essals ; et des moyens de régulation du banc d'essais
en fonction des caractéristiques du mouvement du véhi-
cule 4 1l'essal, caractérisé par le fait que ces moyens
de régulation comportent un dispositif de compensation’

.recevant un signal d'entrée représentatif de la masse

du véhicule, un signal d'entrée représentatif de la
masse des &léments tournants du banc d'essais et déli-~
vrant un signal de sortie proportionhel au rapport des
deux signaux d'entrée,ces moyens de régulation étant,
en outre, agencés pour multiplier, par ce signal de
sortie, la vitesse et le carré de la vitesse du véhi-
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cule et, éventuellement, le coefficient de pente, ce,
‘gr8ce a quoi, on élimine 1la néceséité d'avoir a mesurer
les accélérations du véhicule 3 1l'essai et des éléments
tournants du banc d'essais. - '

3. Banc d'essails selon la revendication 2, ca-
ractérisé par le fait que les signaux représentatifs de
la masse du véhicule et de la masse des éléments tour-
nants du banc d'essais sont élaborés respectivement par
deux potentiométres réglables.
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