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(54) 2a¥izeni pro bielogické aktive¥ni &istén{ vody

Vyndlez je urlen pro biologické ak-
tiva¥ni &istdni vody, kde ve spoletné nd-
dr¥i je vytvoFen jak aktivaini prostor s
provzduéﬁovénim, tak 1 seﬁaraéni prostor
ne bdzi fluidni filtrace. Za GUfelem zlep-
%eni energetické ndronosti provozu &
zjednoduleni konstrukce a vyroby zarizeni
mé aktivadni prostor v p¥{¥ném Fezu v pod-
staté tvar mezikru®i a zrvela obklopuje
separaini prostor.
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Vynélez se tykad zarizeni pro biologické &isteni vody zahr-
nujici aktiva&ni prostor s privodem surové vody a se sys-
témem pro provzdudfiovani aktivaéni smési a jeji udrZovéni
ve stavu suspenze a zahrnujici dédle separelni prostor pro
sep&raci aktivovaného kald fluidni filtraci, napojeny na
odvod vy&istéené vody a pracujici se samoiinnym vraceim se-

parovaného kalu do aktivainiho prostoru pasazi.

‘Zarizeni je vhodné pro men3i a malé Eistirny, zejména
spladkovych vod z individudlnich objektl jako jsou hotely,
cempy, benzinové pumpy, rodinné domky, chaty apod.

Pro biologické aktivaini &isténi vody se obvykle pouZiva-
ji zarizeni, kters obsshuji dva zdkladni funk&ni prostory;
aktive&ni proétor a separatni prostor. V aktiva&ﬁim pros-
toru se privédéns surové voda misi s aktivovanym kalem a
tato vytvorend aktiva&ni smés se provzdu$iuje a micha e

dochézi k biologickému &isténi vody.

PFitom musi byt udrZovdno takové vhodné proudéni aktiva&ni
smési, aby byl aktivovany kal ve v3ech mistech aktiva&niho
_prostoru udrfovén v suspenzi a nedochdzelo k jeho usazové- -
ni. V separa&nim prostoru se z aktiva&ni sm@si, privedené

z aktiva&niho prostoru, oddéluje aktiva&ni kal, ktery se

“vraci zpeét do prostoru aktivace.

V mendich zarizenich jsou obvykle oba uvedené funk&ni pros-
iory situovdny v jedné spoleiné nadrii, Z hlediska snadné-
ho umisténi nddrie naplnéné kapalinou pod povrchem terénu,
Uplného jejiho uzavreni a samonosnosti je vyhodna nadrZ ve

tvaru lezatého védlce. U zndmych zarizeni tohoto typu je
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rozdéleni objemu nadrZe na aktivaéni 8 separaini prostor
dosahovano riznymi vestavbami. Proudéni aktivalni smési
v aktiva&nim prostoru, potrebné pro udriovéni aktivova-
ného kalu v suspenzi, ué_u takovyéh zarizeni vidy tvar

jednoho nebo dvou viru s horizomédlni osou.

Podstatnou nevyhodou u doposud znédmych vestaveb pritom je,
2¢ tvary rezultujiciho aktiva&niho prostoru jsou pro ta-
kové proudeéni zna&ne nevyhodné v dusledku toho, 2e vestav-
bami vznikaji aktiva&ni prostory, jejich% pri&ny prirez
ma protdhly tvar s ostrymi konci. U aktiva&nich prostoru
tohoto tvaru je pak pro zajisténi proudeni, které udrsi
aktivovany kal v suspenzi, zapotrebi vice energie, neZ-li
je zapotiebi pouze pro dostateiny prisun kysliku do akti-

va&ni smési,

Daldi nevyhodou téchto zndmych redeni je nutnost vklddani
deldich vestaveb pro Zidouci usmérnéni proudéni k odstra-
neni mrtvych koutu a dale omezeni v moZnosti pouZivani ruz-
nych provzduéhovacich systému, Vzhledem k tvaru aktivalni-
ho prostoru a nebezpefi zanaédeni prichazi, u-doposud zné-
mych zarizeni, v Uvahu totiZ prakticky jen pneumaticky sys-
tém s provquéﬁovacimi elementy usporaddanymi u dna sktival-
ﬁiho prostoru, ktery vyZaduje pro provoz pouZiti dmychadel,
které jsou ékonomické a% pro velké vykony, a proto nevhodné

u velmi malych &istiren,

Zatizeni pode vyndlezu si klade za cil odstranéni uvedenych

nevyhod nebo alespod jejich podstatné omezeni.
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Podstata vyndlezu spofivd v tom, Ze aktiva&ni prostor

je vytvoren mezi vnéjsim plédtém nddrie zarizeni a vni-
trnim pléstém, v Nemz je vytvoren separa&ni prostor, kte-
ry je zcela obklopen sktiva&nim prostorem, s nimZ je pro-

pojen paséii.

Z hledisks dosaZeni priznivych funk&nich vlastnosti a jed-
noduché konstrukce jé vyhodné Fedeni, podle neho: aktiva&-
ni prostor i separalni prostor jsou uzavreny v horizontédle
ni vélcové nédr2i a vodorovné vzdélenosti protilehlych
stén vnitifniho plasté se od pasife smérem nahoru nejdri-
ve zvétduji a pak zmenduji, prifemZ aktivaini prostor mé

v pri&ném rezu tvar mezikruzi Qymezeného vélcovym pléstém

a sténou vnitfniho pléite.

Daldim vyznakem je, 2e v aktivainim prostoru v oblasti,
kde je sestupné proudéni aktiva&ni smeési, je k pcdélné
gasti stény vnit¥niho pléste prirazena $ikmé sténa, kterd
s touto 24sti stény vnitfniho plé&té vytvari kandl, ktery

mé své spodni vyusteni u paséie.

Jdinym vyznakem je, 2e v aktivalnim prostoru je usporadén
rotujici kartd&, sahajici pod uroved hladiny aktiva&ni
smesi nebo v horni &4sti aktiva&niho prostoru jsou uspo=-
rédany elementy,‘napojeﬁé na zdroj tlakového vzduchu, napr.

ventildtor, popr. ve spodni &&sti sktiva&niho prostoru
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Jsou usporédany provzduSiiovaci elementy, napojené na zdroj

tlakového vzduchu, napf. na dmychadlo.

Pro dosaZeni 2adouciho krouzivého proudeni sktiva&ni smesi
»,ﬂb aougasného proudeéni v horizontédlnim smeru jsou v akti-

.?
vaéui- ‘prostoru umistény $ikmé usmérfiovaci steény.

gy

P?%ﬁiadné zarizeni jsou vyobrazena ve dvou provedenich na
pFipoJon?ch’vykreséch, kde na obr. 1 je zobrazeno v prié-
ném rezu zarizeni s pneumatickym provzdudiovanim, na obr,
2 pak v prid¢ném rezu zarizeni s mechanickym provéduéhové-

nim: obr. 3 znézor#Auje podélny rez zarizenim podle obr. 1.

. Zarizeni zobrazené na obr. 1 je vhodné pro vetsi kapacity,
#4dové v 10° a2 10° ekvivalentnich obyvatel. Zarizeni se-
stdvd z vdlcové nadrie s horizontalni osou, s vnejdim pléi?

tém tvorenym vélcovym plastem ) a &elnimi viky 2 a 3.

V podstate centrélnéljé ve védlcové nddrii situovén sepsral-
ni prostor 4, ktery je vymezen vnit¥nim plastém tvorenym
stenou 5 a &ely 6. Separa&ni prostor 4 mé v pri&ném rezu
tvar, pri nem2 se vodorovné vzdélenosti .protilehlych &ésti
stény § od paséié 7 snéren nahoru nejdrive zvetsuji a pak
zmensuji, p?iéeﬂi horni &ast mé kruhovy prﬁ?ez.’

Pabéii,z ve spodni Zasti separa&niho prostoru 4 komuniku-
ktery je

jg separalni prostor 4 s sktiva&ninm prostorem 8

-



-5-
223 479

vymezen vnéjéim pladtém vdlcové nadrie tvorenym védlcovym
‘pléstém 1 a Zelnimi viky 2, 3 a vnitinim plédtém tvore-

nym stéenou 5 a tely 6, v nemz je separaéni prostor 4,

PriFez sktive&nim prostorem 8 tvori v podstatd mezikruzi
mezi obema refenymi plédti. Uvnitr separalniho prostoru 4,
nad pasé2{ 7, je strechovity lapad 9 vzduchu, tvoreny sed-
lovitou striskou 10, opatrenou ve svém vrcholu sbérnym
potrubim 11 s otvory 12 pro odvod vyflotovaného kalu.

Ve vrcholu separalniho prostoru 8 je sberné potrubi 13
vyéisténé vody, opatrené vystupnimi 6tvory 14. Obe sbér-

né potrubi 11 a 13 slou2i soulasné jsko nosné &ast konstruk-

ce pro neseni vnitrniho plésté a lapale vzduchu 9.

Aktivalni prostor 8 v provedeni podle obr. 1 je vybaven
systémem pro provzdusfiovéni sktiva&ni smési a jeji udrio-
véni ve stavu suspenze, tvorenym provzdudfiovacimi elementy
- 18, nspojenymi rozvodem 16 vzduchu na neznézornény zdroj
tlakového vzduchu, s vyhodou na ventilator, prilemz pro-
vzdusfovaci elementy 15 jsou osazeny v horni lasti aktival-
niho prostoru 8 v hloubce odpovidajic{ tlaku vzduchu doss-
2itelného u béZnych ventilédtorl. Vzduch po projiti aktival-
nim prostorem 8 je odvddén do volné atmosféry odvodem 17
vzduchu. Separa&ni prostor 4 je zcela pomoren uvnitf akti-
va&niho prostoru 8, jimZ je obklopeo a je obtékasn proudé-
nim aktivadni smési v aktivainim prostoru 8, prifemZ obté-
kéni mé s vyhodou tvar viru s horizontdlni osou s uzavrenymi

proudnicemi.
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V aktivalnim prostoru 8 v oblasti sestupného proudéni je
'k &4sti stény prirazena 3ikms sténa 18, kterd spolu s tou-
to &4sti steny 5 vytvdri kansl ;2.\komunikujici ve své
horni & spodni éésti’s aktivaénim prostorem g; pritem2

jeho spodni &dst vyustuje u paséie 7.

Uvnitr aktiva&niho pfostoru 8 jsou usporadény 3ikmé usmeér-
fovaci stény 21, kteréd usmeriuji krouZivé proudeni vyvolané
provzdudfiovanim tak. 2e se v aktivaénim prostoru 8§ vytvée
7i proudeni i ve sméru horizontdlni osy. Do horni Zésti
aktiva&niho prostoru 8 je zaveden privod 22 surové vody

a u jeho dna odvod 23 pro odkalovéni prebyte&ného kalu.

Sbérné potrubi 13 vy&isténé vody je vyvedeno mimo nadr2
a je opatreno prelivem 24 - viz obr.3 - pro udrieni volné

hladiny 20. Vy&isténa voda je odvédena odvodem 25.

Popsané zarizeni pracuje nésledovneé. Privodem 22 surové

8, do

vddy vstupuje &isténé voda do aktivainiho prostoru
kterého je vhanen vzduch neznézornénym ventildtorem pomoci
provzdudhovacich elementu 15, umistenych v horni &ésti ak-
‘tiva&niho prostoru 8. Pouziti mélce ponoreného provzdus-
fovaciho systému napojeného na ventildtor umoZiuje pFiz;
nivy tvar aktiva&niho prostoru 8, majici pFiény prurez

v podstate ve tvaru mezikruii‘mezi popsanym vnitrnim plés-

tém a vnéjdim pléstem,
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Vyvolané proudéni aktiva&ni smési v aktiva&nim prostoru 8
v disledku provzdudfovédni mé tvar védlcového viru s hori-
zontélni csou, kferé je velmi vyhodné z hlediska minimali-
zace spotreby energie. To zajidtuje, %e i pri velmi niz-
kém zatizeni odpadni vody postaduje proudéni vyvolané to-
liko provzdus#ovénim potrebnym pro privod potrebného mnoZ-
stvi kysliku pro biodegradaéni pochody, i pro dostate&nou

suspenzi aktivovaného kalu.

vzduch po projiti aktiva&ni smési je vé vrchni désti nadrie
odveden odvodem 17 vzduchu do volné atmosféry. Pri vétdi
délce nadrie jsou v aktivaénim prostoru 8 s vyhodou umise
tény usmérfovaci stény 21, kterymi je krouzivy pohyb akti-
ve&ni smési usmériovén na vodorovny §roubovity pohyb. Tim

se dosahuje longitudialni sloZky proudéni v nédr2i, prilem2
longitudidlni slozka u vadlcového plaste 1 mé proti sloZce
promiseni objemu naddrie, co% umoifiuje privadét bodové v jed-
nom &elnim viku nédr2e surovou vodu i pri délce nddrie znal-

né prevy$ujici jeji primer.

V popsaném aktiva&nim prostoru 8 probihaji znamé aktivacni
biodegrada&ni pochody s produkci aktivovaného kalu, ktery
je oddelovén od vy&istené vody v separalnim prostoru g.

Separa&ni prostor 4 je umisten v podstaté centrdlne a je

pritom takrka zcela obtékan aktivalné smesi.

Aktiva&ni smés vstupuje do sepra&niho prostoru 4 pasézi 7
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ve spodni &dsti aktivalniho prostoru 8. K pasdZi 7 je akti-
vaéni smés privddéna kandlem 19, tvorenym Eisti stény 5 a
protilehlou #ikmou sténou 18. Aktiva&ni smeés vstupuje do ka-
ﬁélu 19 v horni &4sti a vystupuje v oblasti paséde 7, ji2
vstupuje do separa&niho prostoru 4, pri%emZ zabrafiuje proni-

kdni krouZivého proudéni v aktivaénim prostoru 8 do pasiZe 7

a do separa&niho prostoru 4,

ve vzhlru se rozdirujicim separaénim prostoru 4 dochazi k vy-
tvoreni znamého fluidniho filtru, ve kterém se zachycuji &E&sti-
ce aktivovaného kalu. Vy&isténa voda po pfojiti fluidnim filtrem
je sbiréna v horni &4sti separainiho prostoru 4 sbérnym potru-

bim 13, vystupnimi otvory 14 a je odvadéna odvodem 25.

Volnad hladina 20 v aktiva&nim prostoru 8 je udrifovéna preli-
vem 24 na potrubi 13, Bublinky vzduchu, které se vyluduji na
spodnich hranéch plasté 5, jsou zachycovény lapatem 9 vzduchu,
Zachyceny vzduch je odvédén odvzdudnénim 26 do volné atmosfé-
ry, pripadny vyflofovany kal je odvadén perodicky sbérnym’po-
trubim 11 vyflotovaného kalu s otvory 12, otevrenim Soupdtka
29, Prebyte&ny aktivovany kal je odvdden z aktiva&niho prds-

toru 8 po prerudeni provzdudiovéni odvodem 23 kalu,

Zarizeni zobrazené na obr. 2 je zvlast vhodné pro malé a
nejmensi vykony, napriklad pro rodinné domky. Od zarizeni
popsaného na obr. 1 se 1i3i zejména provzdudiiovacim systé-
mem. Systém pro provzdudihovani aktivedni smesi a pro jeji

udrzovén{ ve vznosu, tj. ve stavu suspenze, je zde tvoren
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rotujicim provzdudfiovacim kartttem 27, tzv. Kessemero-
vym, umisténym ve volné hladiné 20 aktivainiho prostoru 8
a pohanénym neznsdzornénym zdrojem hnaci sily. Daldéi zme-
na v kondtruk&nim usporadani za?izonivpro mendi vykony,
zobrazeném na obr. 2, je prostor 28 lapale papiru, vy-
tvofeny &esly 30, vloenymi Zikmo do horni Zésti akti-
va&niho prostoru 8 pod privod 22 surové vody a protileh-
lou &4sti vdlcového plésté 1. Pro mald zarizeni se srov-
natelnym pomrem délky k prumeru nédr2§ nejsou usmeériovaci
stény 21 nezbytné. Jinak je zerizeni znézornéné na obr.

2 shodné se zarizenim podle obr. 1.

I funkce zarizeni pOpsaﬁého ne obr. 2 je shodnd s funked
zarizeni podle obr. 1, aZ na provzdudfiovaci systdn, Pro-
vzdusnéni aktive&ni smési a potrebného pohybu pro dokona-
lou jeho suspendaci se dosahuje mech#nickyn rotujicim
provzdudfiovacim kartdlem 27, sahajicim pod uroveh volné
hladiny 20. Toto usporaddéni je vhodné zejména pro nejmen-
&8 tistici zarizeni tohoto typu, napr. pro godinné domky,
pro Fadove nékolik ekvivalentnich obyvatel, kdy toto @po-
radéni mé proti pneumatickym systémum podstatne niZs{
spotrebu energie. Vykon provzdudiovéni lze snadno nasta-

vit vydkou volné hladiny 20 v aktiva&nim prostoru 8.

Cirkula&ni proudéni ve tveru vélcovitého viru s hori-
zontdlni osou prispivé podstatnou mérou k energetické

nendrodnosti zarizeni. Lepad papiru slouZi k zachycdni
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hrubyﬁh neéistot, napr. kuchyﬁskych odpadu a papiru.
Cirkula&ni proudéni v aktive&nim prostoru 8 pritom mé
samo&istici funkci &esli 30. Proudeni vody z aktivaé&-
niho prostoru 8 udrfuje pritom zachycené papiry v pohy-

bu, &im2 napoméha jejiéh rozpadu.

Podle dalsiho, nezndzorneného provedeni pﬁdle vyndlezu,

je systém pro provzdudiovani aktivadni smési a jeji udr-
3jovani ve stavu suspenze tvoren rovneZ zndmymi provzdus-
Aovacimi el;menty 15 ; tyto jsou vdak usporddény - proti
provedeni podle obr. 1 - niZe v levé spodni Tésti aktival-
niho prostoru 8, yidéno \ oéovém pohledu srovnatelného
provedeni podle obr. 1, a rozvod 16 vzduchu je v tako-

vém pripade napojen na vhodné dmycﬁadlo. Toto provedeni

je vhodné pro vetdi rvykony &isticiho zerizeni.

- Zarizeni podle vynalezu maji &etné vyhody. Aktivalni
prostor 8 s pri€nym rezem prakticky ve tvaru mezikruzi
umoZfiuje s min;mélnimi ztrédtami enefgie vytvorit Zadou-
ci proudeni - valcovy vir -, které udrzuje aktiVovany
kal v suspenzi, pri&em2 jsou vylouleny jekékoliv mrt-
vé kouty. Tvar aktiva&niho prgstoru'g_déle umoZfiuje
pouzit r0zné provzdudtovaci systémy a tak vzdy pro dany
pFipad vybfat ten nejvhodnejsi, coZ rozSiruje oblast
pouzitelnosti téchto zarizeni a prina3i uspory energie

a investic. Pritom je zachovédn vyhodny velcovy tvar ce-
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lého zarizeni, ktery umoZiuje jeho umistdni pod teré-
nem, bez nékladnych stavebnich praci. Vyhodou je i re-
lativni nezévislost plé§t§ néddrZe a vestavby, coZ zjed-

noduduje vyrobu zarizeni.’
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Zarizeni pro biologické aktiva&ni éisténi vody zahrnu-

jicilaktivaéni prostor s pFivodpm surové vody a se sys-

témem pro provzdudfiovdni aktivaéni smési a jeji udriové-
ni ve stavu suspenze a zahrnujici déle separééni prostor
pro separaci aktivovaného kalu fluidni filtraci, napoje-
ny na odvod vytistené vody a pracujici se sambéinnym véa-
cenim separovaného kalu do aktiva&niho prostoru paséaii,

vyznaéeny tim, Ze aktivaéni proitor>(8) je vytvoFen’nezi.
vnéjsim plastém (1,2,3) nadrie zarizeni a vnitrnim plas-
tém (5;6) v ném% je vytvoren separaini prostor (4), kte-
ry je zcela obklopen ektiva&nim prostorem (8), s nimZz je

propojen pasazi (7).

Za?izeni\podle bodu 1. vyznafené tim, Ze aktivadni prostor
(8) 1 separatni brostor (4) jsou uzavreny v horizontalni
vélcové nadrzi a vodorovné vzdélenosti protilehlych stén
(5) vnitrniho pladté se od pasdZe (7) smérem nahoru nej-
drive zvétduji a pak zmensuji, prilemZ aktiva&ni prostor
(8) ma v pri&ném rezu tvar mezikruZi vymezeného vélcovym

pléstém (1) a stenou (5).

Zarizeni podle bodu 1. a 2. vyznalené tim, Ze v aktival-
nim prostoru (8) v oblasti, kde je sestupné proudéni.ak-
tiva&ni smési, je k podélné &asti stény (5) vnitrniho pléé-
te prirazena $ikmd sténa@), kterd s touto Casti steny (5)
vnitrniho plasté vytvari kanal (19), kfery ma své spodni

vyusténi u pasaze (7).
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4.

Zarizeni pddle bodu 1. vyznatené tim, 2e v sktival-
nim prostoru (8) je usporaddén rotujici provzdudiova-
ci kartd& (27), sehajici pod uroveii volné hladiny (20)

aktiva&ni smeési.

Zarizeni podle bodu l. vyzna&ené tim, 2e v horni &ésti
aktiva&niho prostoru (8) jsou usporadény provzdu$iovaci
elementy (15) napojené ns zdroj tlakového vzduchu, napr.

na ventilator,

2arizeni podle bodu 1. vyzna&ené tim, Ze ve spodni Cés-
ti aktiva&niho prostoru (8) jsou usporédény provzdué-
#ovaci elementy (15), napojené na zdroj tlakového vzdu-

chu, napfr. dmychadlo.

Zarizeni podle bodu 2. vyzna&ené tim, Ze v aktivalnim
(;l/ . . .
prostoruyjsou usporadany Sikmé usmerfiovaci steny (21)

pro usmériovani proudéni krouzivého na horizontalni.

2 vjkresy
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