
(57)【要約】

【課題】干渉除去のための複雑な処理を必要とすること

なく、また干渉が発生しない場合にシステムスループッ

トが劣化しないようにする。

【解決手段】本発明の一態様としての無線通信方法は、

複数の無線端末から基地局への上り通信にＯＦＤＭＡ方

式を用いる無線通信方法であって、各前記無線端末から

のＯＦＤＭ信号を受信し、各前記無線端末に対するサブ

キャリアの割り当てを示したマッピング情報と、各前記

無線端末から受信した信号とに基づき各前記無線端末の

通信状態を検出し、検出された前記無線端末の通信状態

から、前記無線端末に割り当てたサブキャリアの一部に

ヌル信号を割り当てるべきか否かを判断し、割り当てる

べきと判断したときは、割り当てるべきサブキャリアを

特定し、特定したサブキャリアにヌル信号を割り当てる

ことを指示したヌル信号制御情報を前記無線端末に送信

することを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 無 線 端 末 か ら の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ （ Orthogonal Frequency Division Multip
le Access： 直 交 周 波 数 分 割 多 重 ア ク セ ス ） 方 式 を 用 い る 基 地 局 で あ っ て 、
　 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 通 信 の た め に 各 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア を 示 す マ
ッ ピ ン グ 情 報 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 手 段 と 、
　 生 成 し た 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 を 前 記 複 数 の 無 線 端 末 に 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
　 前 記 複 数 の 無 線 端 末 か ら 出 力 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、 各 前 記 無 線 端 末 か ら 受 信 し た 信 号 と か ら 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信
状 態 を 検 出 す る 通 信 状 態 検 出 器 と 、
　 検 出 さ れ た 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 と か ら 、 前 記 無 線 端 末 に 割
り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る べ き か 否 か を 判 断 し 、 割 り 当 て る べ
き と 判 断 し た と き は 、 割 り 当 て る べ き サ ブ キ ャ リ ア を 特 定 し 、 特 定 し た サ ブ キ ャ リ ア に ヌ
ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 す る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 生 成 す る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手
段 と 、
　 生 成 し た 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 無 線 端 末 に 送 信 す る さ ら な る 送 信 手 段 と 、
　 を 備 え た 基 地 局 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 信 号 を 高 速 フ ー リ エ 変 換 し て サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 出 力 す
る Ｆ Ｆ Ｔ 部 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 に 基 づ き 、 各 前 記 無 線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア
信 号 を そ れ ぞ れ 検 出 し 、 検 出 し た 各 前 記 無 線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア 信 号 か ら 各 前 記 無 線 端 末
の 通 信 状 態 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 が 使 用 す る サ ブ
キ ャ リ ア の 周 波 数 が 、 本 来 使 用 す べ き 周 波 数 か ら ど の 方 向 に ど の く ら い ず れ て い る か を 示
す オ フ セ ッ ト 値 を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 と 、
前 記 無 線 端 末 に 周 波 数 軸 上 で 隣 接 す る 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 と の 差 が
オ フ セ ッ ト 閾 値 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 無 線 端 末 お よ び 前 記 隣 接 す る 無 線 端 末 の 少 な く と も
一 方 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｆ Ｆ Ｔ 部 か ら 出 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 に 基 づ き 各 前 記 無
線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア 信 号 ご と に 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 す る Ｉ Ｄ Ｆ Ｔ 部 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 Ｉ Ｄ Ｆ Ｔ 部 か ら 出 力 さ れ る 前 記 無 線 端 末 の 信 号 と 、 前 記 マ
ッ ピ ン グ 情 報 と か ら 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 が 使 用 す る サ ブ キ ャ
リ ア の 周 波 数 が 、 本 来 使 用 す べ き 周 波 数 か ら ど の 方 向 に ど の く ら い ず れ て い る か を 示 す オ
フ セ ッ ト 値 を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 と 、
前 記 無 線 端 末 に 周 波 数 軸 上 で 隣 接 す る 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 と の 差 が
オ フ セ ッ ト 閾 値 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 無 線 端 末 お よ び 前 記 隣 接 す る 無 線 端 末 の 少 な く と も
一 方 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 受 信 手 段 に よ っ て 受 信 さ れ た 信 号 を 前 記 無 線 端 末 ご と の 信 号 に 分 離 す る フ ィ ル タ を
さ ら に 備 え 、
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、 前 記 フ ィ ル タ か ら 出 力 さ れ る 前 記 無 線
端 末 の 信 号 と か ら 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 が 使 用 す る サ ブ キ ャ リ
ア の 周 波 数 が 、 本 来 使 用 す べ き 周 波 数 か ら ど の 方 向 に ど の く ら い ず れ て い る か を 示 す オ フ
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セ ッ ト 値 を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 と 、
前 記 無 線 端 末 に 周 波 数 軸 上 で 隣 接 す る 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 と の 差 が
オ フ セ ッ ト 閾 値 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 無 線 端 末 お よ び 前 記 隣 接 す る 無 線 端 末 の 少 な く と も
一 方 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 の 大
き さ と 、 前 記 隣 接 す る 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た オ フ セ ッ ト 値 の 大 き さ と に 基 づ い て 、
前 記 無 線 端 末 お よ び 前 記 隣 接 す る 無 線 端 末 の そ れ ぞ れ に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る サ ブ キ ャ リ
ア の 数 を 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 の 移 動 速 度 を 検
出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 検 出 し た 前 記 移 動 速 度 が 移 動 速 度 閾 値 を 超 え た 場 合
は 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決
定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 が 要 求 す る 通 信
品 質 を 表 す 通 信 品 質 情 報 を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 検 出 し た 前 記 通 信 品 質 情 報 に 示 さ れ る 通 信 品 質 が 通
信 品 質 閾 値 よ り も 低 い 場 合 は 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル
信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ
ブ キ ャ リ ア の 受 信 レ ベ ル を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た 受 信 レ ベ ル と 、 前
記 無 線 端 末 に 周 波 数 軸 上 で 隣 接 す る 無 線 端 末 に つ い て 検 出 さ れ た 受 信 レ ベ ル と の 差 が 受 信
レ ベ ル 閾 値 を 超 え た 場 合 は 、 受 信 レ ベ ル が 大 き い 方 の 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア
の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載
の 基 地 局 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の 全 部 ま た は 一 部 の 平
均 受 信 レ ベ ル を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と し て 、 前 記 無 線 端 末 に 周 波 数 軸 上 で
隣 接 す る 無 線 端 末 に 対 し て 前 記 無 線 端 末 が 与 え る 干 渉 の 程 度 を 表 す 干 渉 量 を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 干 渉 量 が 干 渉 閾 値 を 超 え た 場 合 は 、 前 記 無 線 端
末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 通 信 状 態 検 出 器 は 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、 前 記 周 波 数 軸
上 で 隣 接 す る 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の 側 に 位 置 す る 第 １ の サ ブ キ ャ リ ア の エ
ラ ー ベ ク ト ル 振 幅 と 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 前 記 第 １ の サ ブ キ ャ
リ ア 以 外 の 第 ２ の サ ブ キ ャ リ ア の エ ラ ー ベ ク ト ル 振 幅 と を 検 出 し 、
　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 第 １ の サ ブ キ ャ リ ア の エ ラ ー ベ ク ト ル 振 幅 と 、
前 記 第 ２ の サ ブ キ ャ リ ア の エ ラ ー ベ ク ト ル 振 幅 と の 差 が エ ラ ー ベ ク ト ル 閾 値 を 超 え た 場 合
は 、 前 記 第 １ の サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 決 定 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 は 、 前 記 無 線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア に 対 し て ヌ ル 信 号 を 割
り 当 て る 必 要 が な い と 判 断 し 、 か つ 、 前 記 無 線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に 既 に ヌ ル 信 号
が 割 り 当 て ら れ て い る 場 合 は 、 前 記 ヌ ル 信 号 の 割 り 当 て を 解 除 す る 旨 を 含 む ヌ ル 信 号 制 御
情 報 を 生 成 し 、
　 前 記 送 信 手 段 は 、 生 成 さ れ た 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 無 線 端 末 に 送 信 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 送 信 手 段 は 、 前 記 さ ら な る 送 信 手 段 が 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 送 信 す る 頻 度 よ り も
低 い 頻 度 で 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 を 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 基
地 局 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 さ ら な る 送 信 手 段 は 、 一 部 の サ ブ キ ャ リ ア に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と が 決 定 さ れ
た 無 線 端 末 に の み 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に
記 載 の 基 地 局 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無 線 端 末 で あ っ て 、
　 前 記 上 り 通 信 の た め に 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア を 示 す マ ッ ピ ン グ 情 報 を 前
記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第 １ の 受 信 手 段 と 、
　 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 し
た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第 ２ の 受 信 手 段 と 、
　 前 記 基 地 局 へ 送 信 す る デ ー タ を 生 成 し 生 成 し た デ ー タ を 出 力 す る デ ー タ 生 成 手 段 と 、
　 前 記 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る
サ ブ キ ャ リ ア 以 外 の サ ブ キ ャ リ ア で あ る 有 効 サ ブ キ ャ リ ア に 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 か ら 出 力
さ れ た デ ー タ を 割 り 当 て 、 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア に ヌ ル 信 号 を 割
り 当 て て 、 サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 手 段 と 、
　 生 成 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 し て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る Ｉ Ｆ Ｆ
Ｔ 部 と 、
　 生 成 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 前 記 基 地 局 に 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
　 を 備 え た 無 線 端 末 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 は 、 前 記 有 効 サ ブ キ ャ リ ア の 数 に 応 じ た レ ー ト で 前 記 マ ッ ピ ン グ 手
段 に デ ー タ を 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 無 線 端 末 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 は 、 前 記 有 効 サ ブ キ ャ リ ア の 数 に 応 じ た 変 調 方 式 に よ り 変 調 を 行 う
こ と に よ り 前 記 基 地 局 へ 送 信 す る デ ー タ を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の
無 線 端 末 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 は 、 前 記 有 効 サ ブ キ ャ リ ア の 数 に 応 じ た 符 号 化 率 に よ っ て 符 号 化 を
行 う こ と に よ り 前 記 基 地 局 へ 送 信 す る デ ー タ を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記
載 の 無 線 端 末 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無 線 端 末 で あ っ て 、
　 前 記 上 り 通 信 の た め に 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア を 示 す マ ッ ピ ン グ 情 報 を 前
記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第 １ の 受 信 手 段 と 、
　 自 無 線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 し た ヌ ル 信 号 制 御
情 報 を 前 記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第 ２ の 受 信 手 段 と 、
　 前 記 基 地 局 へ 送 信 す る 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 生 成 す る デ ー タ 生 成 手 段 と 、
　 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 に よ っ て 生 成 さ れ た デ ー タ を 前 記 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ
キ ャ リ ア に 割 り 当 て て サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 手 段 と 、
　 生 成 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア 信 号 の う ち 、 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア の
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信 号 を ヌ ル 信 号 に 置 き 換 え る デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 手 段 と 、
　 前 記 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 手 段 か ら 出 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 し
て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部 と 、
　 生 成 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
　 を 備 え た 無 線 端 末 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 は 、 前 記 符 号 化 さ れ た デ ー タ と し て 組 織 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 生 成
し 、
　 前 記 マ ッ ピ ン グ 手 段 は 、 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 前 記 ヌ ル 信 号
制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア に 組 織 符 号 の パ リ テ ィ ビ ッ ト を 優 先 的 に 割 り 当 て 、 自 無
線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ
ア 以 外 の サ ブ キ ャ リ ア に 前 記 組 織 符 号 の 情 報 ビ ッ ト を 優 先 的 に 割 り 当 て る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 無 線 端 末 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 複 数 の 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無 線 通 信 方 法 で あ っ
て 、
　 各 前 記 無 線 端 末 か ら の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 し 、
　 各 前 記 無 線 端 末 に 対 す る サ ブ キ ャ リ ア の 割 り 当 て を 示 し た マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、 各 前 記 無
線 端 末 か ら 受 信 し た 信 号 と に 基 づ き 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 を 検 出 し 、
　 検 出 さ れ た 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 か ら 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の 一
部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る べ き か 否 か を 判 断 し 、
　 割 り 当 て る べ き と 判 断 し た と き は 、 割 り 当 て る べ き サ ブ キ ャ リ ア を 特 定 し 、 特 定 し た サ
ブ キ ャ リ ア に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 し た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 無 線 端 末 に 送
信 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 無 線 通 信 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 複 数 の 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無 線 通 信 方 法 で あ っ
て 、
　 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 に 応 じ て 、
周 波 数 軸 上 で 隣 接 す る 周 波 数 帯 域 が 割 り 当 て ら れ た 各 前 記 無 線 端 末 が 使 用 す る サ ブ キ ャ リ
ア の 間 に ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア を 配 置 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 無 線 通 信 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 基 地 局 、 無 線 端 末 お よ び 無 線 通 信 方 法 に 関 し 、 特 に 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の
上 り 通 信 に OFDMA方 式 を 用 い た 場 合 に ユ ー ザ 間 干 渉 を 低 減 さ せ る 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 OFDM（ Orthogonal Frequency Division Multiplexing： 直 交 周 波 数 分 割 多 重 方 式 ） 変 調
に よ っ て 分 割 し た 各 サ ブ キ ャ リ ア を 別 々 の ユ ー ザ （ 無 線 端 末 ） に 割 り 当 て る こ と に よ っ て
ユ ー ザ を 多 重 す る 方 式 と し て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ （ Orthogonal Frequency Division Multiple Acc
ess： 直 交 周 波 数 分 割 多 重 ア ク セ ス ） 方 式 が 知 ら れ て い る 。 OFDMA方 式 で ユ ー ザ を 多 重 す る
上 り 無 線 通 信 シ ス テ ム に お い て は 、 ユ ー ザ 毎 の 周 波 数 オ フ セ ッ ト や ド ッ プ ラ ー シ フ ト な ど
が 原 因 で ユ ー ザ の 信 号 が 周 波 数 軸 上 で 重 な る 。 そ の 結 果 と し て 、 ユ ー ザ 間 干 渉 が 発 生 し ま
う こ と が あ る 。 干 渉 が 発 生 す る と 誤 り 率 特 性 が 劣 化 す る た め ス ル ー プ ッ ト が 低 下 す る 。 そ
の 結 果 、 あ る 基 地 局 に 接 続 し て い る 全 ユ ー ザ 端 末 の 総 ス ル ー プ ッ ト 、 す な わ ち シ ス テ ム ス
ル ー プ ッ ト が 低 下 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 問 題 を 回 避 す る た め に 、 非 特 許 文 献 １ の よ う に 、 基 地 局 側 で 受 信 し た 信 号 を つ か っ
て 干 渉 除 去 を 実 施 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。 し か し な が ら こ の 方 法 で は 、 干 渉 除 去 の た め
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に 複 雑 な 計 算 を す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 完 全 に 干 渉 を 除 去 で き な い 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 対 し て 簡 易 に 干 渉 を 低 減 す る 方 式 と し て 、 ユ ー ザ 間 に ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア を 定 常 的
に 配 置 す る と い う 方 式 が 考 え ら れ る 。 こ れ は 、 FDM方 式 で ユ ー ザ 間 に ガ ー ド バ ン ド を 設 け
る 場 合 と 等 価 で あ る と 考 え る こ と が で き る 。 こ の 方 式 を 使 っ た 場 合 、 予 め 配 置 し た ヌ ル サ
ブ キ ャ リ ア の 幅 を 超 え る 周 波 数 オ フ セ ッ ト や ド ッ プ ラ ー シ フ ト が 発 生 し な け れ ば ユ ー ザ 間
干 渉 が 発 生 し な い 。 こ の た め 、 干 渉 に よ る シ ス テ ム ス ル ー プ ッ ト 低 下 を 防 止 で き る 。 し か
し な が ら こ の 方 式 で は 、 干 渉 が 発 生 し な い と き に は ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア を 配 置 し な か っ た 場
合 よ り も シ ス テ ム ス ル ー プ ッ ト が 低 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う に 従 来 の 方 法 で は 、 干 渉 を 除 去 す る 場 合 に 複 雑 な 処 理 が 必 要 で あ っ た 。 ま た 、
干 渉 が 発 生 し な い 場 合 の シ ス テ ム ス ル ー プ ッ ト が 劣 化 し た り す る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 “ Multiuser Interference Cancellation Receivers for OFDMA Uplink
 Communications with Carrier Frequency Offset” （  R. Fantacci, D. Marabissi, S. 
Papini、 ２ ８ ０ ８ ～ ２ ８ １ ２ ペ ー ジ 、 IEEE Communications Society Globecom 2004）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 干 渉 除 去 の た め の 複 雑 な 処 理 を 必 要 と せ ず 、 ま た 干 渉 が 発 生 し な い 場 合 に シ
ス テ ム ス ル ー プ ッ ト が 劣 化 し な い よ う に し た 基 地 局 、 無 線 端 末 お よ び 無 線 通 信 方 法 を 提 供
す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て の 基 地 局 は 、 複 数 の 無 線 端 末 か ら の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ （ Orth
ogonal Frequency Division Multiple Access： 直 交 周 波 数 分 割 多 重 ア ク セ ス ） 方 式 を 用
い る 基 地 局 で あ っ て 、 前 記 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 の 通 信 の た め に 各 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ
ブ キ ャ リ ア を 示 す マ ッ ピ ン グ 情 報 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 手 段 と 、 生 成 し た 前 記 マ
ッ ピ ン グ 情 報 を 前 記 複 数 の 無 線 端 末 に 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 前 記 複 数 の 無 線 端 末 か ら 出 力
さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、 各 前 記 無 線 端 末 か ら
受 信 し た 信 号 と か ら 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 を 検 出 す る 通 信 状 態 検 出 器 と 、 検 出 さ れ た
前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 と 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 情 報 と か ら 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ
キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る べ き か 否 か を 判 断 し 、 割 り 当 て る べ き と 判 断 し た
と き は 、 割 り 当 て る べ き サ ブ キ ャ リ ア を 特 定 し 、 特 定 し た サ ブ キ ャ リ ア に ヌ ル 信 号 を 割 り
当 て る こ と を 指 示 す る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 生 成 す る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 手 段 と 、 生 成 し
た 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 無 線 端 末 に 送 信 す る さ ら な る 送 信 手 段 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て の 無 線 端 末 は 、 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無
線 端 末 で あ っ て 、 前 記 上 り 通 信 の た め に 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア を 示 す マ ッ
ピ ン グ 情 報 を 前 記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第 １ の 受 信 手 段 と 、 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ
ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 し た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 基 地 局
か ら 受 信 す る 第 ２ の 受 信 手 段 と 、 前 記 基 地 局 へ 送 信 す る デ ー タ を 生 成 し 生 成 し た デ ー タ を
出 力 す る デ ー タ 生 成 手 段 と 、 前 記 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 前 記 ヌ
ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 以 外 の サ ブ キ ャ リ ア で あ る 有 効 サ ブ キ ャ リ ア に 前
記 デ ー タ 生 成 手 段 か ら 出 力 さ れ た デ ー タ を 割 り 当 て 、 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ
ブ キ ャ リ ア に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て て 、 サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 手 段 と 、 生
成 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 し て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部
と 、 生 成 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 前 記 基 地 局 に 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て の 無 線 端 末 は 、 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無
線 端 末 で あ っ て 、 前 記 上 り 通 信 の た め に 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア を 示 す マ ッ
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ピ ン グ 情 報 を 前 記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第 １ の 受 信 手 段 と 、 自 無 線 端 末 の サ ブ キ ャ リ ア の 一
部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 し た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 前 記 基 地 局 か ら 受 信 す る 第
２ の 受 信 手 段 と 、 前 記 基 地 局 へ 送 信 す る 符 号 化 さ れ た デ ー タ を 生 成 す る デ ー タ 生 成 手 段 と
、 　 前 記 デ ー タ 生 成 手 段 に よ っ て 生 成 さ れ た デ ー タ を 前 記 自 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ
ブ キ ャ リ ア に 割 り 当 て て サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 手 段 と 、 生 成 さ れ た サ ブ
キ ャ リ ア 信 号 の う ち 、 前 記 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア の 信 号 を ヌ ル 信 号 に
置 き 換 え る デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 手 段 と 、 前 記 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 手 段 か ら 出 力 さ れ る サ ブ
キ ャ リ ア 信 号 を 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 し て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 生 成 す る Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部 と 、 生 成 さ れ
た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て の 無 線 通 信 方 法 は 、 複 数 の 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ
Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無 線 通 信 方 法 で あ っ て 、 各 前 記 無 線 端 末 か ら の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を 受 信
し 、 各 前 記 無 線 端 末 に 対 す る サ ブ キ ャ リ ア の 割 り 当 て を 示 し た マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、 各 前 記
無 線 端 末 か ら 受 信 し た 信 号 と に 基 づ き 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 前
記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 か ら 、 前 記 無 線 端 末 に 割 り 当 て た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を
割 り 当 て る べ き か 否 か を 判 断 し 、 割 り 当 て る べ き と 判 断 し た と き は 、 割 り 当 て る べ き サ ブ
キ ャ リ ア を 特 定 し 、 特 定 し た サ ブ キ ャ リ ア に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る こ と を 指 示 し た ヌ ル 信
号 制 御 情 報 を 前 記 無 線 端 末 に 送 信 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て の 無 線 通 信 方 法 は 、 複 数 の 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の 上 り 通 信 に Ｏ
Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 方 式 を 用 い る 無 線 通 信 方 法 で あ っ て 、 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 を 検 出 し 、 検 出
さ れ た 各 前 記 無 線 端 末 の 通 信 状 態 に 応 じ て 、 周 波 数 軸 上 で 隣 接 す る 周 波 数 帯 域 が 割 り 当 て
ら れ た 各 前 記 無 線 端 末 が 使 用 す る サ ブ キ ャ リ ア の 間 に ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア を 配 置 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ り 、 干 渉 除 去 の た め の 複 雑 な 処 理 を 必 要 と す る こ と な く 、 ま た 干 渉 が 発 生 し
な い 場 合 に シ ス テ ム ス ル ー プ ッ ト が 劣 化 す る こ と を 阻 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 わ る 無 線 通 信 シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。 こ の 無 線 通 信 シ ス テ ム は 、 基 地 局 お よ び 無 線 端 末 を 備 え る 。 無 線 端 末 か ら 基 地
局 へ の 上 り 方 向 で は OFDMA(Orthogonal Frequency Division Multiple Access)方 式 に よ り
通 信 が 行 わ れ 、 基 地 局 か ら 無 線 端 末 へ の 下 り 方 向 で は 任 意 の 通 信 方 式 に よ り 通 信 が 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 基 地 局 に お け る マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ は 、 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の 上 り 通 信 の た め
に 、 各 ユ ー ザ （ 無 線 端 末 ） を ど の サ ブ キ ャ リ ア に 割 り 当 て る か を 示 す マ ッ ピ ン グ 情 報 を 生
成 す る 。 つ ま り 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ は 、 無 線 端 末 か ら 基 地 局 へ の 上 り 通 信 の た め
に 、 各 ユ ー ザ を ど の サ ブ キ ャ リ ア に 割 り 当 て る か を 決 定 し 、 各 ユ ー ザ に 割 り 当 て た サ ブ キ
ャ リ ア を 示 す マ ッ ピ ン グ 情 報 を 生 成 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 の 生 成 に あ た
っ て は 、 伝 送 路 状 態 推 定 器 ２ １ に よ り 推 定 さ れ た 各 ユ ー ザ の 伝 送 路 情 報 （ 各 ユ ー ザ に と っ
て 好 適 な サ ブ キ ャ リ ア の 情 報 ） と 、 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ に よ っ て 検 出 さ れ る 各 ユ ー ザ の 通
信 品 質 情 報 （ 例 え ば 各 ユ ー ザ が 要 求 す る ス ル ー プ ッ ト な ど を 含 む ） を 用 い る 。 た だ し 、 マ
ッ ピ ン グ 情 報 の 生 成 方 法 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ に よ っ て 生 成
さ れ た マ ッ ピ ン グ 情 報 は 、 変 調 器 １ ７ 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ 、 通 信 状 態 検 出 器 １
５ お よ び 伝 送 路 状 態 推 定 器 ２ １ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 図 ３ ～ 図 ６ は マ ッ ピ ン グ 情 報 の 具 体 例 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ で は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 と し て 、 サ ブ キ ャ リ ア 毎 の ユ ー ザ 割 り 当 て を 示 す 例 が 示 さ れ
る 。 図 中 上 端 側 の 低 周 波 側 の ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア 、 お よ び 図 中 下 端 側 の 高 周 波 側 の ヌ ル サ ブ
キ ャ リ ア は 、 他 の シ ス テ ム が 使 用 す る 周 波 数 帯 域 と の 干 渉 を 防 ぐ た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ に は 、 各 ユ ー ザ へ 割 り 当 て る サ ブ キ ャ リ ア は 必 ず し も 連 続 す る 必 要 は な い 例 が 示 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ に は 、 各 ユ ー ザ へ 割 り 当 て る サ ブ キ ャ リ ア を サ ブ キ ャ リ ア 番 号 に よ っ て 範 囲 指 定 す
る 例 が 示 さ れ る 。 例 え ば 、 「 ユ ー ザ １ ： Ｓ １ ～ Ｅ １ 」 は 、 ユ ー ザ １ に 対 し て 、 サ ブ キ ャ リ
ア 番 号 Ｓ １ か ら 、 サ ブ キ ャ リ ア 番 号 Ｅ １ ま で の 範 囲 の サ ブ キ ャ リ ア 群 を 割 り 当 て る こ と を
示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ に は 、 各 ユ ー ザ へ 割 り 当 て る サ ブ キ ャ リ ア を グ ル ー プ 番 号 に よ っ て 指 定 す る 例 が 示
さ れ る 。 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 Ｇ ３ ・ ・ ・ が グ ル ー プ 番 号 に 相 当 し 、 各 グ ル ー プ 番 号 に は あ ら か じ
め サ ブ キ ャ リ ア が 対 応 づ け ら れ て い る 。 グ ル ー プ 番 号 と サ ブ キ ャ リ ア と の 対 応 づ け の 例 を
図 ７ お よ び 図 ８ に 示 す 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 連 続 す る サ ブ キ ャ リ ア 群 を １ つ の グ ル ー プ と
し て も よ い し 、 と び と び の サ ブ キ ャ リ ア を １ つ の グ ル ー プ と し て ま と め て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 基 地 局 に お け る ア ン テ ナ １ １ は 、 各 無 線 端 末 か ら の Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 を Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 信 号 と し
て 受 信 す る 。 受 信 さ れ た Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 信 号 は 無 線 部 １ ２ に よ っ て ベ ー ス バ ン ド ア ナ ロ グ 信 号
に 変 換 さ れ 、 ADC(Analog Digital Converter)１ ３ に よ っ て ベ ー ス バ ン ド デ ジ タ ル 信 号 に
変 換 さ れ る 。 ベ ー ス バ ン ド デ ジ タ ル 信 号 は FFT(Fast Fourier Transform： 高 速 フ ー リ エ 変
換 )部 １ ４ に よ っ て サ ブ キ ャ リ ア 毎 の 信 号 に 変 換 さ れ て 、 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ お よ び 伝 送
路 状 態 推 定 器 ２ １ に 入 力 さ れ る 。 ユ ー ザ デ ー タ が 割 り 当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 は
、 FFT部 １ ４ の 後 段 の 図 示 し な い 復 調 部 に お い て 復 調 処 理 を 行 っ て 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に
渡 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 伝 送 路 状 態 推 定 器 ２ １ は 、 FFT部 １ ４ か ら 入 力 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 用 い て 伝 送 路
の 状 態 を 推 定 し 、 各 ユ ー ザ に と っ て 好 適 な サ ブ キ ャ リ ア を 決 定 す る 。 伝 送 路 状 態 推 定 器 ２
１ は 、 決 定 し た 各 ユ ー ザ に と っ て 好 適 な サ ブ キ ャ リ ア を 伝 送 路 情 報 と し て マ ッ ピ ン グ 情 報
生 成 器 １ ０ に 渡 す 。 伝 送 路 の 状 態 の 推 定 は 、 例 え ば 、 サ ブ キ ャ リ ア 信 号 か ら EVM(Error Ve
ctor Magnitude： エ ラ ー ベ ク ト ル 振 幅 )ま た は 受 信 電 力 を 検 出 す る こ と で 取 得 す る 。 別 の
方 法 と し て 、 無 線 端 末 に お い て 測 定 さ れ た 伝 送 路 の 状 態 を 表 す 情 報 を サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を
復 調 す る こ と に よ り 取 得 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ で は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ た マ ッ ピ ン グ 情 報 に
基 づ い て 、 FFT部 １ ４ か ら 入 力 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を ユ ー ザ 毎 に 分 離 し 、 各 ユ ー ザ の
通 信 状 態 を 検 出 す る 。 検 出 さ れ た 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 は ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成
器 １ ６ お よ び マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ に 入 力 さ れ る 。 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 と し
て は 、 例 え ば 、 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 、 ユ ー ザ の 移 動 速 度 情 報 、 ユ ー ザ 毎 の 受 信 信
号 電 力 情 報 、 ユ ー ザ 間 の 干 渉 量 情 報 、 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 が あ る 。 各 通 信 状 態
の 検 出 方 法 に つ い て は 後 に 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ で は 、 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ か ら 入 力 さ れ た 各 ユ ー ザ の 通 信
状 態 、 お よ び マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ た マ ッ ピ ン グ 情 報 に 基 づ い て ヌ ル 信
号 制 御 情 報 を 生 成 す る 。 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 は 、 各 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の
う ち 、 ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア に す べ き 箇 所 （ ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る べ き サ ブ キ ャ リ ア ） を 指 定
し た 情 報 で あ る 。 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ に よ っ て 生 成 さ れ た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 は 、
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変 調 器 １ ７ に 入 力 さ れ る 。 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 詳 細 な 生 成 方 法 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ９ ～ 図 １ １ は ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 具 体 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ９ で は 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 と し て 、 ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る サ ブ キ ャ リ ア 番 号 を 指 定 す
る 例 が 示 さ れ る 。 こ の 例 で は 、 Ｎ Ｓ １ 、 Ｎ Ｓ ２ 、 ・ ・ ・ Ｎ Ｓ Ｋ に 示 さ れ る 番 号 の サ ブ キ ャ
リ ア は ヌ ル に す る こ と が 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ ０ で は 、 各 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 中 で の サ ブ キ ャ リ ア 番 号 を 指 定
す る 例 が 示 さ れ る 。 例 え ば 、 「 ユ ー ザ ３ ： １ 、 ２ 、 ３ 」 は 、 ユ ー ザ ３ に 割 り 当 て ら れ た サ
ブ キ ャ リ ア の う ち 、 低 周 波 数 側 か ら 数 え て 、 １ 番 目 、 ２ 番 目 、 ３ 番 目 の サ ブ キ ャ リ ア は ヌ
ル と す る こ と を 表 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ １ で は 、 各 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち の 両 端 の み に ヌ ル 信 号 を 割
り 当 て る 場 合 に 、 左 端 の 本 数 と 右 端 の 本 数 を 指 定 す る 例 が 示 さ れ る 。 例 え ば 「 ユ ー ザ ５ ：
Ｌ １ 、 Ｒ １ 」 は 、 ユ ー ザ ５ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、 低 周 波 側 （ 左 側 ） １ 本
と 、 高 周 波 側 （ 右 側 ） １ 本 と を ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア に す る こ と を 表 す 。 仮 に 図 １ ２ に 示 す よ
う に 各 ユ ー ザ に サ ブ キ ャ リ ア が 割 り 当 て ら れ て い る 場 合 に 、 「 ユ ー ザ ２ ： Ｌ １ 、 Ｒ １ 」 の
ヌ ル 信 号 制 御 情 報 が 生 成 さ れ た と す る と 、 ユ ー ザ １ ～ ３ の サ ブ キ ャ リ ア 割 り 当 て は 、 図 １
３ に 示 す よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 変 調 器 １ ７ は 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ か ら 入 力 さ れ た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 、 マ ッ ピ
ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ た マ ッ ピ ン グ 情 報 を 変 調 す る 。 ま た 、 各 ユ ー ザ へ の デ ー
タ （ 例 え ば 画 像 デ ー タ 、 音 声 デ ー タ 、 パ ケ ッ ト デ ー タ な ど ） が 入 力 さ れ た 場 合 は 、 各 ユ ー
ザ へ の デ ー タ も 変 調 す る 。 変 調 さ れ た 信 号 は DAC（ Digital Analog Converter） １ ８ に よ
り ベ ー ス バ ン ド ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ 、 無 線 部 １ ９ お よ び ア ン テ ナ ２ ０ を 通 じ て 無 線 端
末 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 は ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 比 べ て デ ー タ 量 が 大 き く な る 傾 向 が あ る
と 考 え ら れ る 。 そ こ で 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 と ヌ ル 信 号 制 御 情 報 と を 同 じ 頻 度 で 送 信 す る の で
は な く 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 を 低 い 頻 度 で 送 信 し 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を こ れ よ り も 高 い 頻 度 で
送 信 す る よ う に し て も よ い 。 例 え ば 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を ５ 回 送 信 す る ご と に マ ッ ピ ン グ
情 報 を １ 回 送 信 し て も よ い 。 こ の よ う に す る こ と で 、 制 御 情 報 に 要 す る オ ー バ ー ヘ ッ ド を
削 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 を 全 て の ユ ー ザ に 共 通 し て 使 用 す る サ ブ キ ャ リ ア に 割 り 当 て て 送
信 し 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い る ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ
キ ャ リ ア （ 例 え ば 下 り 通 信 が Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ Ａ 、 Ｆ Ｄ Ｍ の 場 合 ） を 使 っ て 送 信 し て も よ い 。 こ の
よ う に す る こ と で 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い な い ユ ー ザ に ヌ ル 信 号 制 御 情 報 が 送 信 さ
れ な い た め 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い な い ユ ー ザ へ の 制 御 情 報 に 要 す る オ ー バ ー ヘ ッ
ド を 削 減 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 無 線 端 末 に お け る ア ン テ ナ ３ １ は 、 基 地 局 か ら の 信 号 を 受 信 し 、 受 信 さ れ た 信 号 は 無 線
部 ３ ２ に よ っ て ベ ー ス バ ン ド ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ 、 ADC３ ３ に よ っ て ベ ー ス バ ン ド デ
ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ 、 復 調 器 ３ ４ に よ っ て 復 調 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 検 出 器 ３ ５ は 、 復 調 し た 信 号 か ら ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 検 出 し 、 検 出 し
た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ は 、 復 調 さ れ た 信 号 か ら マ ッ ピ ン グ 情 報 を 検 出 し 、 検 出 し た
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マ ッ ピ ン グ 情 報 か ら 、 該 無 線 端 末 （ ユ ー ザ ） に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 情 報 を 検 出
す る 。 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ は 、 該 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、
ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る ヌ ル サ ブ キ ャ リ ア を 除 い た も の を 、 有 効 サ ブ キ ャ リ ア と し て
検 出 し 、 検 出 し た 有 効 サ ブ キ ャ リ ア の 情 報 を サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ に 入 力 す る 。
ま た 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ は 、 有 効 サ ブ キ ャ リ ア の 数 を 表 す 情 報 を デ ー タ 生 成 器 ３
７ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ は 、 基 地 局 に 送 信 す べ き デ ー タ を 生 成 し 、 生 成 し た デ ー タ （ 例 え ば 符
号 化 処 理 、 直 交 変 調 等 が 施 さ れ て い る ） を サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ に 出 力 す る 。 こ
の 際 、 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ か ら 入 力 さ れ た 有 効 サ ブ キ ャ リ ア
の 数 を 表 す 情 報 に 基 づ き 、 出 力 す る デ ー タ 量 の 調 整 を 行 う 。 デ ー タ 量 の 調 整 に は 、 ビ ッ ト
デ ー タ 量 の 変 更 や 、 符 号 化 率 の 変 更 や 、 変 調 多 値 数 の 変 更 な ど が あ る 。 こ う し て 調 整 さ れ
た デ ー タ が サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ か ら 入 力 さ れ た 有 効 サ ブ
キ ャ リ ア の 情 報 に し た が っ て 、 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ か ら 入 力 さ れ る デ ー タ を 、 有 効 サ ブ キ ャ
リ ア に マ ッ ピ ン グ す る 。 無 線 端 末 に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、 有 効 サ ブ キ ャ リ
ア 以 外 の サ ブ キ ャ リ ア に は ヌ ル 信 号 が マ ッ ピ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 マ ッ ピ ン グ さ れ た デ ー タ は IFFT（ 逆 高 速 フ ー リ エ 変 換 ） 部 ３ ９ に よ り 逆 高 速 フ ー リ エ 変
換 が 行 わ れ る こ と に よ り 時 間 軸 の 信 号 に 変 換 さ れ て Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ 信 号 が 生 成 さ れ る 。 Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ
信 号 は DAC４ ０ に よ り ベ ー ス バ ン ド ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ 、 無 線 部 ４ １ お よ び ア ン テ ナ
４ ２ を 通 じ て 基 地 局 に 送 信 さ れ る 。 サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い る
場 合 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い な い サ ブ キ ャ リ ア （ 有 効 サ ブ キ ャ リ ア ） の 信 号 電 力 を
、 ヌ ル 信 号 の 割 り 当 て に よ っ て 減 衰 し た 分 だ け 強 く し て も よ い 。 例 え ば 、 ユ ー ザ に １ ０ 本
の サ ブ キ ャ リ ア が 割 り 当 て ら れ て お り 、 こ の 両 端 の サ ブ キ ャ リ ア に １ 本 ず つ ヌ ル 信 号 が 割
り 当 て ら れ た 場 合 は 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い な か っ た 場 合 と 比 べ て 各 有 効 サ ブ キ ャ
リ ア の 電 力 を  １ ０ ／ (１ ０ － ２ ) 倍 の 電 力 に し て も よ い 。 こ れ は す な わ ち 、 無 線 端 末 に 割
り 当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア の 総 電 力 を 一 定 に し て い る こ と と 等 価 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム に お い て は 、 各 ユ ー ザ の 通 信 状 況 に 応 じ て 、 ヌ
ル 信 号 の 割 り 当 て が 必 要 と さ れ る 場 合 の み ヌ ル 信 号 の 割 り 当 て を 行 う こ と が で き る た め 、
ユ ー ザ 間 の 干 渉 が 発 生 し て い な い 場 合 の シ ス テ ム ス ル ー プ ッ ト が 劣 化 す る こ と を 回 避 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 わ る 無 線 通 信 シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 等 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 基 地 局 に お け る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 ５ ３ は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に 、 通 信 状 態
検 出 器 １ ５ か ら 入 力 さ れ る 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 と 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０
か ら 入 力 さ れ る マ ッ ピ ン グ 情 報 と に 基 づ き ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 生 成 す る 。 ヌ ル 信 号 制 御 情
報 生 成 器 ５ ３ は 、 生 成 し た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 変 調 器 １ ７ お よ び デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５
１ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５ １ は 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 ５ ３ か ら 入 力 さ れ た ヌ ル 信 号 制
御 情 報 に 基 づ き 、 FFT部 １ ４ か ら 入 力 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア 信 号 の う ち 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当
て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を ヌ ル 信 号 に 置 き 換 え る 。 つ ま り 、 伝 送 路 上 に お い て ヌ ル
サ ブ キ ャ リ ア に 乗 っ た 干 渉 を 除 去 す る 。 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５ １ か ら 出 力 さ れ た 信 号 を
使 っ て 、 ユ ー ザ 毎 の デ ー タ 復 調 を 行 っ て も よ い 。 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５ １ か ら 出 力 さ れ
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た 信 号 は 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ お よ び 伝 送 路 状 態 推 定 器 ２ １ に 入 力 さ れ る 。 第 １ の 実 施 の 形
態 と 同 様 に 、 通 信 情 報 検 出 器 １ ５ で は 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 が 検 出 さ れ 、 伝 送 路 状 態 推 定 器
２ １ で は 各 ユ ー ザ の 伝 送 路 情 報 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 無 線 端 末 に お け る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 検 出 器 ５ ４ は 、 復 調 器 ３ ４ に よ っ て 復 調 さ れ た 信 号
か ら ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 検 出 し 、 検 出 し た ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５ ２
に 入 力 す る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な り 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 は マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ５ ５
に は 入 力 さ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ５ ５ は 、 復 調 器 ３ ４ に よ っ て 復 調 さ れ た 信 号 か ら マ ッ ピ ン グ 情 報
を 検 出 し 、 検 出 し た マ ッ ピ ン グ 情 報 に 基 づ き 、 該 無 線 端 末 の ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ
キ ャ リ ア の 情 報 を 検 出 す る 。 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ５ ５ は 、 検 出 し た サ ブ キ ャ リ ア の 情 報
を サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ に 入 力 す る 。 ま た 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ５ ５ は 、 該 無
線 端 末 の ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 数 を 表 す 情 報 を デ ー タ 生 成 器 ３ ７ に 入 力
す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ は 、 基 地 局 に 送 信 す べ き デ ー タ を 生 成 し 、 生 成 し た デ ー タ （ 例 え ば 符
号 化 処 理 、 直 交 変 調 等 が 施 さ れ て い る ） を サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ に 出 力 す る 。 こ
の 際 、 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ か ら 入 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア の 数
を 表 す 情 報 に 基 づ き 、 デ ー タ 量 の 調 整 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ３ ８ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ３ ６ か ら 入 力 さ れ た サ ブ キ ャ
リ ア の 情 報 に 基 づ き 、 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ か ら 入 力 さ れ た デ ー タ を 、 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ
て い る サ ブ キ ャ リ ア に マ ッ ピ ン グ す る 。 マ ッ ピ ン グ さ れ た デ ー タ は デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器
５ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５ ２ は 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 検 出 器 ３ ５ か ら 入 力 さ れ た ヌ ル 信 号 制
御 情 報 に 基 づ き 、 ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ る べ き サ ブ キ ャ リ ア を ヌ ル 信 号 に 置 き 換 え る 。
パ ン ク チ ャ リ ン グ と 同 じ 原 理 に よ り 、 受 信 側 （ 基 地 局 側 ） で も こ の サ ブ キ ャ リ ア を ヌ ル 信
号 に 置 き 換 え る こ と に よ り 復 号 を 行 う こ と が で き る 。 デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器 ５ ２ か ら 出 力
さ れ た 信 号 は IFFT部 ３ ９ に よ り 時 間 軸 の 信 号 に 変 換 さ れ 、 DAC４ ０ に よ り ベ ー ス バ ン ド ア
ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ 、 無 線 部 ４ １ お よ び ア ン テ ナ ４ ２ を 通 じ て 基 地 局 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 無 線 通 信 シ ス テ ム に お い て は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 の み で デ ー タ レ
ー ト が 決 定 さ れ る た め 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 内 容 が 変 わ っ た 場 合 で も デ ー タ レ ー ト は 維 持
さ れ る 。 ま た 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 内 容 が 変 わ っ た 場 合 で も 、 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ に お い て
デ ー タ 量 を 再 調 整 す る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ こ で 、 図 ２ に 示 す 無 線 端 末 の 構 成 に 代 え て 、 図 １ ６ に 示 す 無 線 端 末 の 構 成 を 用 い て も
よ い 。 こ の 構 成 は 、 特 に デ ー タ 生 成 器 ３ ７ に お い て 符 号 化 方 式 と し て 組 織 符 号 化 （ 例 え ば
タ ー ボ 符 号 化 、 LDPC符 号 化 ） に よ り デ ー タ を 符 号 化 す る 場 合 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ７ ４ は ヌ ル 信 号 制 御 情 報 検 出 器 ７ ３ か ら ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 受 け
取 り 、 復 調 器 ３ ４ か ら マ ッ ピ ン グ 情 報 を 受 け 取 る 。 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ７ ４ は マ ッ ピ ン
グ 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア の 数 を デ ー タ 生 成 器 ３ ７ に 通 知 す る 。 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ は
組 織 符 号 化 し た デ ー タ （ 情 報 ビ ッ ト と パ リ テ ィ ビ ッ ト と を 含 む ） を 生 成 し て サ ブ キ ャ リ ア
マ ッ ピ ン グ 器 ７ ６ に 出 力 す る 。 デ ー タ 生 成 器 ３ ７ は 通 知 さ れ た サ ブ キ ャ リ ア の 数 に 応 じ て
デ ー タ 量 の 調 整 を 行 う 。 マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ７ ４ は 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ
キ ャ リ ア に パ リ テ ィ ビ ッ ト が 優 先 的 に 割 り 当 て ら れ 、 有 効 サ ブ キ ャ リ ア に 情 報 ビ ッ ト が 優
先 的 に 割 り 当 て ら れ る よ う に サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器 ７ ６ を 制 御 す る 。 デ ー タ ヌ ル 切 り
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替 え 器 ７ ７ は マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器 ７ ４ か ら ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 受 け 、 こ の 情 報 に 示 さ れ
る サ ブ キ ャ リ ア の 信 号 を ヌ ル 信 号 に 置 き 換 え る 。 こ の よ う に パ リ テ ィ ビ ッ ト を ヌ ル 信 号 制
御 情 報 に 示 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア に 優 先 的 に 割 り 当 て る こ と で 基 地 局 側 に お い て 高 精 度 な 復
号 が 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 以 下 、 第 １ お よ び 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 、 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ の 動 作 の 例 、 お よ び
ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ に よ る ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 生 成 方 法 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま ず 、 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ の 動 作 の 例 に つ い て 、 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ の 詳 細 構 成 例 を 示
す 図 １ ５ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ は 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 検 出 す る 。 ユ ー ザ の 通 信 状 態 と し て は 、 例
え ば 、 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 、 ユ ー ザ の 移 動 速 度 情 報 、 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質
情 報 、 ユ ー ザ 毎 の 受 信 信 号 電 力 情 報 、 ユ ー ザ 間 の 干 渉 量 情 報 な ど が あ げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 検 出 器 ６ １ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ る マ ッ ピ ン
グ 情 報 と 、 FFT部 １ ４ か ら パ ラ レ ル シ リ ア ル 変 換 部 （ Ｐ ／ Ｓ 部 ） ６ ０ を 介 し て 入 力 さ れ る
サ ブ キ ャ リ ア 信 号 と に 基 づ き 、 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 を 検 出 す る 。 上 り 通 信 で ユ ー
ザ か ら 送 信 さ れ る 信 号 の 一 部 に は 、 一 般 に 既 知 の 信 号 か ら な る パ イ ロ ッ ト 信 号 が 挿 入 さ れ
て い る 。 パ イ ロ ッ ト 信 号 が 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア は パ イ ロ ッ ト サ ブ キ ャ リ ア と 呼 ば
れ る 。 こ の パ イ ロ ッ ト サ ブ キ ャ リ ア の 位 相 変 動 量 を 測 定 す る こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ が 送 信
に 使 っ て い る キ ャ リ ア 周 波 数 が 、 本 来 使 用 す べ き キ ャ リ ア 周 波 数 か ら ず れ て い る 量 （ オ フ
セ ッ ト 量 ） お よ び ず れ の 向 き を 検 出 す る こ と が 出 来 る 。 ず れ 量 （ オ フ セ ッ ト 量 ） お よ び ず
れ の 向 き の 組 は オ フ セ ッ ト 値 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 同 じ 時 間 波 形 を 複 数 回 近 接 し た 時 間 で 無 線 端 末 か ら 基 地 局 に 送 信 し 、 こ れ ら の 時
間 波 形 の 変 化 量 を 測 定 す る こ と に よ っ て も 、 キ ャ リ ア 周 波 数 の ず れ 量 お よ び ず れ の 向 き を
測 定 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 は 図 １ ７ ま た は 図 １ ８ に 示 す 基 地 局 の 構 成 を 用 い れ ば よ
い 。 図 １ ８ で は ユ ー ザ 毎 の 信 号 を マ ッ ピ ン グ 情 報 を 元 に 切 り 離 す た め の フ ィ ル タ ７ １ を Ａ
Ｄ Ｃ １ ３ の 出 力 に 接 続 し 、 フ ィ ル タ ７ １ か ら 出 力 さ れ る 信 号 を キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 検 出 器
６ １ に 入 力 す る 。 図 １ ７ で は 、 FFT部 １ ４ の 出 力 に IDFT（ Inverse Discrete Fourier Tran
sform： 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 ） 部 ７ ２ が 接 続 さ れ る 。 IDFT部 ７ ２ は 、 FFT部 １ ４ か ら 出 力 さ
れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 を 元 に ユ ー ザ 毎 に 逆 離 散 フ ー リ エ 変 換 し 、 逆 離
散 フ ー リ エ 変 換 さ れ た 信 号 を キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 検 出 器 ６ １ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 移 動 速 度 検 出 器 ６ ２ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ る マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、
FFT部 １ ４ か ら Ｐ ／ Ｓ 部 ６ ０ を 介 し て 入 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 と に 基 づ き 、 無 線 端 末
の 移 動 速 度 を 検 出 す る 。 移 動 速 度 が 速 い 場 合 、 一 般 に 信 号 の 振 幅 お よ び 位 相 の 変 動 量 は 大
き く な る 。 そ こ で 、 既 知 信 号 が 割 り 当 て ら れ る パ イ ロ ッ ト サ ブ キ ャ リ ア の 振 幅 お よ び 位 相
の 変 動 量 を 検 出 す る こ と に よ り 、 移 動 速 度 を 推 定 す る こ と が で き る 。 も し く は 、 無 線 端 末
側 に 移 動 速 度 を 検 出 す る セ ン サ ー を 具 備 さ せ 、 こ こ で 検 出 し た 値 を 基 地 局 側 に 通 知 し て も
よ い 。 こ の 場 合 、 移 動 速 度 検 出 器 ６ ２ に お い て サ ブ キ ャ リ ア 信 号 の 復 調 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 受 信 信 号 電 力 検 出 器 ６ ３ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ る マ ッ ピ ン グ 情 報
と 、 FFT部 １ ４ か ら Ｐ ／ Ｓ 部 ６ ０ を 介 し て 入 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 と に 基 づ き 、 ユ ー
ザ 毎 の 受 信 信 号 電 力 を 検 出 す る 。 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ て い る 全 サ ブ キ ャ リ ア ま た は 一 部
の 電 力 の 総 和 を 計 算 し 、 計 算 さ れ た 値 を 該 ユ ー ザ の 受 信 信 号 電 力 と す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 干 渉 量 検 出 器 ６ ４ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ る マ ッ ピ ン グ 情 報 と 、 FF
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T部 １ ４ か ら Ｐ ／ Ｓ 部 ６ ０ を 介 し て 入 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 と に 基 づ き 、 ユ ー ザ 間 の
干 渉 量 を 検 出 す る 。 例 え ば あ る ユ ー ザ が 使 用 す る サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、 あ る ユ ー ザ に 周 波
数 軸 で 隣 り 合 う 他 の ユ ー ザ に 近 接 す る サ ブ キ ャ リ ア の EVM(Error Vector Magnitude)を 第 1
の EVMと し 、 他 の ユ ー ザ に 近 接 し な い 残 り の サ ブ キ ャ リ ア の EVMを 第 2の EVMと し た と す る 。
こ の 場 合 、 第 1の EVMと 第 2の EVMの 差 を ユ ー ザ 間 の 干 渉 量 と し て 検 出 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 要 求 通 信 品 質 検 出 器 ６ ５ は 、 マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器 １ ０ か ら 入 力 さ れ る マ ッ ピ ン グ 情 報
に 基 づ き 、 FFT部 １ ４ か ら Ｐ ／ Ｓ 部 ６ ０ を 介 し て 入 力 さ れ る サ ブ キ ャ リ ア 信 号 を 復 調 し て
、 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 を 検 出 す る 。 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 と し て は 、
例 え ば ス ル ー プ ッ ト 、 デ ー タ の 遅 延 量 （ 例 え ば 本 来 受 信 が 完 了 す べ き 時 刻 に 対 す る デ ー タ
の 遅 れ の 量 ） が あ る 。 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 は 、 各 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た サ ブ
キ ャ リ ア を 用 い て 、 デ ー タ の 一 部 と し て 無 線 端 末 か ら 基 地 局 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 通 信 状 態 集 計 器 ６ ６ は 、 キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 検 出 器 ６ １ 、 移 動 速 度 検 出 器 ６ ２ 、 受 信 信
号 電 力 検 出 器 ６ ３ 、 干 渉 量 検 出 器 ６ ４ お よ び 要 求 通 信 品 質 検 出 器 ６ ５ に よ っ て 生 成 さ れ た
情 報 の い ず れ か ま た は 任 意 の 組 み 合 わ せ を ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 次 に 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ が 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 用 い て ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を
生 成 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周
波 数 情 報 、 ユ ー ザ の 移 動 速 度 情 報 、 ユ ー ザ 毎 の 受 信 信 号 電 力 情 報 、 ユ ー ザ 間 の 干 渉 量 情 報
、 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 な ど が あ る 。 こ れ ら 各 情 報 の そ れ ぞ れ に つ い て ヌ ル 信 号
制 御 情 報 を 生 成 す る 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 に は 、 上 述 の よ う に 、 本 来 あ る べ き キ ャ リ ア 周 波 数 か ら の
オ フ セ ッ ト 量 お よ び ず れ の 向 き （ オ フ セ ッ ト 値 ） が 含 ま れ る 。 キ ャ リ ア 周 波 数 の オ フ セ ッ
ト が あ る と 、 隣 接 す る ユ ー ザ 間 で 干 渉 が 発 生 し ス ル ー プ ッ ト が 低 下 す る 場 合 が あ る 。 例 え
ば そ れ ぞ れ 割 り 当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア 群 が 隣 接 し て い る ユ ー ザ １ と ユ ー ザ ２ に つ い
て 考 え る 。 ユ ー ザ １ は ユ ー ザ ２ と 比 較 し て 周 波 数 軸 で マ イ ナ ス 側 （ 低 周 波 側 ） に 配 置 さ れ
て い る と 仮 定 す る 。 ユ ー ザ １ の 周 波 数 オ フ セ ッ ト 値 を offset1、 ユ ー ザ ２ の 周 波 数 オ フ セ
ッ ト 値 を offset2、 と す る と 、 周 波 数 オ フ セ ッ ト の 差 は  d_offset = offset1-offset2 と
表 す こ と が で き る 。 d_offsetの 値 が 大 き い 場 合 、 ユ ー ザ １ の 信 号 と ユ ー ザ ２ の 信 号 が 互 い
に 重 な り あ い 干 渉 に な っ て い る こ と を 意 味 し て い る 。 d_offsetが オ フ セ ッ ト 閾 値 を 越 え て
い る 場 合 に 、 ユ ー ザ １ と ユ ー ザ ２ の 間 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る 。 こ の 際 、 offset1と -offs
et2の 値 を 比 較 し て 、 値 が 大 き い 方 の サ ブ キ ャ リ ア 群 の 一 部 を ヌ ル 信 号 に 割 り 当 て る 。 ま
た 、 offset1と -offset2の 両 方 が 正 の 値 だ っ た 場 合 、 そ の 大 き さ に 応 じ て 両 ユ ー ザ に 割 り
当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア 群 の 一 部 を ヌ ル 信 号 に 割 り 当 て て も よ い 。 例 え ば 、 offset1
が 10kHzで 、 offset2が -20kHzだ っ た 場 合 、 ユ ー ザ １ に １ つ 、 ユ ー ザ ２ に ２ つ 、 そ れ ぞ れ ヌ
ル 信 号 を 割 り 当 て る 、 と い う ふ う に し て も よ い 。 こ の よ う に す る こ と で 、 ユ ー ザ １ と ユ ー
ザ ２ 間 の 干 渉 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ユ ー ザ の 移 動 速 度 情 報 に は 、 上 述 の よ う に 、 ユ ー ザ の 移 動 速 度 の 情 報 が 含 ま れ る 。 ユ ー
ザ の 移 動 速 度 が 速 い と ド ッ プ ラ ー シ フ ト の 量 が 大 き く な り 、 周 波 数 軸 方 向 へ の ぶ れ が 生 じ
る 。 こ の ぶ れ に よ り 、 あ る ユ ー ザ の 両 隣 に 隣 接 す る 他 の ユ ー ザ に 干 渉 を 与 え る 可 能 性 が あ
る 。 ユ ー ザ の 移 動 速 度 が 移 動 速 度 閾 値 を 超 え て い た 場 合 に 、 こ の ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ て
い る サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、 他 の ユ ー ザ （ 両 隣 も し く は 片 側 ） に 近 接 す る サ ブ キ ャ リ ア の 一
部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る 。 こ の よ う に す る こ と で 、 こ の ユ ー ザ に 隣 接 す る 他 の ユ ー ザ と
の 干 渉 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
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　 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 に は 、 上 述 の よ う に 、 ユ ー ザ が 要 求 す る 通 信 品 質 （ 例 え
ば ス ル ー プ ッ ト や デ ー タ の 遅 延 量 ） の 情 報 が 含 ま れ る 。 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 が 低 い
場 合 、 割 り 当 て ら れ た サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て ら れ た こ と に よ る ス ル ー
プ ッ ト 劣 化 の 影 響 も 小 さ い 。 そ こ で 、 要 求 す る 通 信 品 質 が 通 信 品 質 閾 値 よ り も 小 さ い ユ ー
ザ に つ い て は 、 隣 接 す る ユ ー ザ に 近 接 す る サ ブ キ ャ リ ア の 一 部 に あ ら か じ め ヌ ル 信 号 を 割
り 当 て る 。 こ の よ う に す る こ と で 、 こ の ユ ー ザ に 隣 接 す る ユ ー ザ と の 干 渉 を 低 減 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ユ ー ザ 毎 の 受 信 信 号 電 力 情 報 に は 、 上 述 の よ う に 、 ユ ー ザ 毎 の 受 信 信 号 電 力 の 情 報 が 含
ま れ る 。 あ る ユ ー ザ の 電 力 が 隣 接 す る 他 の ユ ー ザ と 比 べ て 大 き か っ た 場 合 、 あ る ユ ー ザ が
他 の ユ ー ザ に 与 え る 影 響 も 大 き く な る 。 ユ ー ザ １ と ユ ー ザ ２ が 隣 接 す る ユ ー ザ で 、 ユ ー ザ
１ の 受 信 信 号 電 力 が power1、 ユ ー ザ ２ の 受 信 信 号 電 力 が power2、 だ っ た 場 合 、 そ の 電 力 差
 power1-power2の 絶 対 値 が 電 力 閾 値 を 越 え て い る 場 合 に 、 電 力 が 大 き い 方 の ユ ー ザ に 割 り
当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア 群 の 一 部 を ヌ ル 信 号 に 割 り 当 て る 。 た だ し 、 電 力 差 を 計 算 す
る た め に 使 う power1お よ び power2は 、 各 ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ た 全 サ ブ キ ャ リ ア の 平 均 電
力 で も よ い し 、 互 い に 近 接 す る サ ブ キ ャ リ ア の 平 均 電 力 で も よ い 。 例 え ば 、 ユ ー ザ １ に １
～ １ ０ ま で の サ ブ キ ャ リ ア が 割 り 当 て ら れ 、 ユ ー ザ ２ に １ １ ～ ２ ０ ま で の サ ブ キ ャ リ ア が
割 り 当 て ら れ て い た 場 合 、 １ ～ １ ０ の 平 均 電 力 を power1、 １ １ ～ ２ ０ の 平 均 電 力 を power2
と し て も よ い し 、 ９ ～ １ ０ の 平 均 電 力 を power1、 １ １ ～ １ ２ の 平 均 電 力 を power2と し て も
よ い し 、 １ ０ の 電 力 を power1、 １ １ の 電 力 を power2と し て も よ い 。 こ の よ う に す る こ と で
隣 接 す る ユ ー ザ の 電 力 差 が 大 き か っ た 場 合 に 発 生 す る 干 渉 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ユ ー ザ 間 の 干 渉 量 情 報 に は 、 上 述 の よ う に 、 ユ ー ザ 間 の 干 渉 量 が 含 ま れ る 。 ユ ー ザ 間 の
干 渉 量 は 、 例 え ば あ る ユ ー ザ が 使 用 す る サ ブ キ ャ リ ア の う ち 、 あ る ユ ー ザ に 周 波 数 軸 で 隣
り 合 う 他 の ユ ー ザ に 近 接 す る サ ブ キ ャ リ ア の EVM(Error Vector Magnitude)を 第 1の EVMと
し 、 他 の ユ ー ザ に 近 接 し な い 残 り の サ ブ キ ャ リ ア の EVMを 第 2の EVMと し た 場 合 、 第 1の EVM
と 第 2の EVMの 差 を と る こ と に よ り 推 定 す る こ と が 出 来 る 。 第 1の EVMと 第 2の EVMの 差 が EVM
閾 値 （ エ ラ ー ベ ク ト ル 閾 値 ） を 超 え て い た 場 合 に 、 他 の ユ ー ザ に 近 接 す る サ ブ キ ャ リ ア の
一 部 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る 。 他 の ユ ー ザ が 複 数 人 い た 場 合 は 、 そ れ ぞ れ 個 別 に 前 述 の 処
理 を 実 施 す る 。 こ の よ う に す る こ と で 、 干 渉 が 多 い サ ブ キ ャ リ ア を 回 避 し て 通 信 を 行 う こ
と が 出 来 る た め 、 干 渉 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ こ で は 、 各 種 通 信 状 態 を 示 す 情 報 を 単 独 で 用 い る 場 合 の 例 を 説 明 し て き た が 、 こ れ ら
の 情 報 を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と で も 効 果 的 な ヌ ル 信 号 の 制 御 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ の 移 動 速 度 情 報 、 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 情 報 、 ユ ー ザ 毎 の 受 信 信 号
電 力 情 報 に 応 じ て 、 キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 の 説 明 で 述 べ た オ フ セ ッ ト 閾 値 の 値 を 上 下 さ せ 、
こ れ を 用 い て 判 定 を 行 っ て も よ い 。 例 え ば 、 ユ ー ザ の 移 動 速 度 が 速 け れ ば 、 そ れ に 応 じ て
オ フ セ ッ ト 閾 値 を 下 げ る 。 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 が 小 さ け れ ば 、 そ れ に 応 じ て オ フ セ
ッ ト 閾 値 を 下 げ る 。 ユ ー ザ の 受 信 電 力 が 大 き け れ ば 、 そ れ に 応 じ て オ フ セ ッ ト 閾 値 を 下 げ
る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 そ の 他 の 例 と し て 、 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 を 使 っ て ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て る 場 合 、
本 ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 オ フ セ ッ ト 量 と 、 隣 接 す る 他 の ユ ー ザ の キ ャ リ ア 周 波 数 オ フ セ
ッ ト 量 と の 大 小 関 係 に よ ら ず 、 ユ ー ザ の 要 求 す る 通 信 品 質 が 低 い 方 、 ま た は ユ ー ザ の 受 信
電 力 が 大 き い 方 の ユ ー ザ に 割 り 当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア に 優 先 し て ヌ ル 信 号 を 割 り 当
て て も 良 い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 そ の 他 の 例 と し て 、 複 数 の 通 信 状 態 情 報 の 重 み 付 け 総 和 を と り 、 重 み 付 け 総 和 が 通 信 状
態 総 和 閾 値 を 越 え た 場 合 に ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て て も 良 い 。
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【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 １ ４ は 、 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ が 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 用 い て ヌ ル 信 号 制 御 情
報 を 生 成 す る 処 理 の 流 れ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器 １ ６ は 、 各 ユ ー ザ の 通 信 状 態 を 通 信 状 態 検 出 器 １ ５ か ら 取 得 し
た ら （ Ｓ １ １ ） 、 上 述 し た 手 法 を 用 い て 、 ユ ー ザ 間 に ヌ ル 信 号 を 入 れ る 必 要 が あ る か 否 か
を 判 断 す る （ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ユ ー ザ 間 に ヌ ル 信 号 を 入 れ る 必 要 が あ る 場 合 は （ Ｓ １ ２ の Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 ヌ ル 信 号 を 割 り 当
て る べ き サ ブ キ ャ リ ア に 既 に ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い る か 否 か を 検 査 し （ Ｓ １ ３ ） 、
ま だ ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い な い 場 合 は 、 ヌ ル 信 号 を 新 規 に 割 り 当 て る こ と を 決 定 す
る （ Ｓ １ ４ ） 。 既 に ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い る 場 合 は 、 前 回 の ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を そ
の ま ま 使 用 す る （ Ｓ １ ５ ） 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 Ｓ １ ２ に お い て 、 ユ ー ザ 間 に ヌ ル 信 号 を 入 れ る 必 要 が な い 場 合 は （ Ｓ １ ２ の Ｎ Ｏ ） 、 既
に ヌ ル 信 号 が 割 り 当 て ら れ て い る サ ブ キ ャ リ ア が 存 在 す る か 否 か を 検 査 す る （ Ｓ １ ６ ） 。
存 在 す る 場 合 は （ Ｓ １ ６ の Ｙ Ｅ Ｓ ） 、 そ の サ ブ キ ャ リ ア に 対 す る ヌ ル 信 号 の 割 り 当 て を 削
除 し （ Ｓ １ ７ ） 、 存 在 し な い 場 合 は 、 前 回 の ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を そ の ま ま 使 用 す る （ Ｓ １
５ ） 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 そ の ま ま に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 施 段 階 で は そ の 要
旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 構 成 要 素 を 変 形 し て 具 体 化 で き る 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 開 示 さ れ
て い る 複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ り 、 種 々 の 発 明 を 形 成 で き る 。 例 え ば 、 実
施 形 態 に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら 幾 つ か の 構 成 要 素 を 削 除 し て も よ い 。 さ ら に 、 異 な る 実
施 形 態 に わ た る 構 成 要 素 を 適 宜 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 無 線 通 信 シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 無 線 通 信 シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 マ ッ ピ ン グ 情 報 の 第 １ の 例 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 マ ッ ピ ン グ 情 報 の 第 ２ の 例 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 マ ッ ピ ン グ 情 報 の 第 ３ の 例 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 マ ッ ピ ン グ 情 報 の 第 ４ の 例 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 グ ル ー ピ ン グ 方 法 の 第 １ の 例 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 グ ル ー ピ ン グ 方 法 の 第 ２ の 例 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 第 １ の 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ０ 】 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 第 ２ の 例 を 示 す 図 。
【 図 １ １ 】 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 の 第 ３ の 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ２ 】 各 ユ ー ザ へ の サ ブ キ ャ リ ア 割 り 当 て の 例 を 示 す 図 。
【 図 １ ３ 】 ヌ ル 信 号 を 割 り 当 て た 場 合 の 各 ユ ー ザ へ の サ ブ キ ャ リ ア 割 り 当 て の 例 を 示 す 図
。
【 図 １ ４ 】 ヌ ル 信 号 制 御 情 報 を 生 成 す る 処 理 の 流 れ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 １ ５ 】 通 信 状 態 検 出 器 の 詳 細 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ６ 】 無 線 端 末 の 他 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ７ 】 基 地 局 の 他 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ８ 】 基 地 局 の さ ら に 他 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
１ ０ ： マ ッ ピ ン グ 情 報 生 成 器
１ １ 、 ２ ０ 、 ３ １ 、 ４ ２ ： ア ン テ ナ
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１ ２ 、 １ ９ 、 ３ ２ 、 ４ １ ： 無 線 部
１ ３ 、 ３ ３ ： Ａ Ｄ Ｃ
１ ４ ： Ｆ Ｆ Ｔ 部
１ ５ ： 通 信 状 態 検 出 器
１ ６ ： ヌ ル 信 号 制 御 情 報 生 成 器
１ ７ ： 変 調 器
１ ８ 、 ４ ０ ： Ｄ Ａ Ｃ
２ １ ： 伝 送 路 状 態 推 定 器
３ ４ ： 復 調 器
３ ５ 、 ５ ４ 、 ７ ３ ： ヌ ル 信 号 制 御 情 報 検 出 器
３ ６ 、 ５ ５ 、 ７ ４ ： マ ッ ピ ン グ 情 報 検 出 器
３ ７ ： デ ー タ 生 成 器
３ ８ 、 ７ ６ ： サ ブ キ ャ リ ア マ ッ ピ ン グ 器
３ ９ ： Ｉ Ｆ Ｆ Ｔ 部
５ ２ 、 ７ ７ ： デ ー タ ヌ ル 切 り 替 え 器
６ ０ ： パ ラ レ ル シ リ ア ル 変 換 器
６ １ ： キ ャ リ ア 周 波 数 情 報 検 出 器
６ ２ ： 移 動 速 度 検 出 器
６ ３ ： 受 信 信 号 電 力 検 出 器
６ ４ ： 干 渉 量 検 出 器
６ ５ ： 要 求 通 信 品 質 検 出 器
６ ６ ： 通 信 状 態 集 計 器
７ ２ ： Ｉ Ｄ Ｆ Ｔ 部
７ １ ： フ ィ ル タ
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