(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)

"

(72)

(74

(54

(86)

F1 952902 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 952902

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

HO1B 13/02

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 11.10.1994
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 13.06.1995
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 13.06.1995
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019
Kansainvélinen hakemus - 11.10.1994 PCT/DE1994/001192
Internationell ansdkan - International

application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

14.10.1993 DE 4335090 08.07.1994 DE 4424174

Hakija - S6kande - Applicant

1+Siemens Aktiengesellschaft, Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Luthardt, Reiner, Germany, SAKSA, (DE)
2 «Wiinsch, Giinter, Germany, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Laite ja menetelma pituussuunnassa jannitettyjen koysikiertoelementtie n kiertaimiseksi koydeksi

Anordning och forfarande for vridning av i ldngdriktning anspdnnade vr idningelement till en kabel



(2] e

* e
sens wee
-

*as = 238 ee

(X3

.o

-
L
@0 Ses Bsrea as

»
.
.

10

15

20

25

30

35

Laite ja menetelmd pituussuunnassa jadnnitettyjen kéysi-

kiertoelementtien kiertdmiseksi kéydeksi

Esill3 olevan keksinndn kohteena on laite pituus-
suunnassa jénnitettyjen koysikiertoelementtien kierté&mi-
seksi kdydeksi kayttamalla aksiaalisesti kulkevaa kokooja-
lankaa, jonka avulla kdysikiertoelementit johdetaan k&ysi-
kiertolevyyn.

Julkaisun EP 0 034 352 Bl perusteella tunnetaan
ktysikiertolaite, jonka vhteydessd kdysikiertolevy on ase-
tettu erotetulla ja poisvedettdvilld tavalla kiintedsti
liitetyn putkikoontilaitteen p&&hdn siini olevan kierteen
ja siihen kuuluvan pidétysmutterin vélityksells.

Toisaalta taas ns. kokoojalangan avulla toimivien
kbysikiertolaitteiden yhteydessd joudutaan t&t3d kokooja-
lankaa, kOysikiertolevyd ja/tai muita kéysikiertokompo-
nentteja asetettaessa k3ytdnndssd8 paikoilleen ottamaan
huomioon erityisesti esimerkiksi kokoojalangan pienemmit
poikkileikkausmitat tai sen v&h&isempi ominaisjaéykkyys.

Esillda olevan Kkeksinntn tarkoituksena on tarjota
kayttdon tapa, jonka avulla kokoojalanka-kdéysikiertolait-
teen yhteydessd sen kokoojalanka, koysikiertolevy ja/tai
lisdkdysikiertokomponentit voidaan yksinkertaisella taval-
la asettaa kiyttdon. Keksinndn mukaisesti témd tarkoitus
saavutetaan kuvatunlaisen laitteen avulla, joka on varus-
tettu tulo- ja/tai poistopuolellaan olevalla ripustuslait-
teella kokoojalangan, kéysikiertolevyn ja/tai lisdkdysi-
kiertokomponenttien yhteistd vaihtoa varten.

Taman tulo- ja/tai poistopuolella olevan ripustus-
laitteen avulla, joka on tarkoitettu kokoojalangan, kdysi-
kiertolevyn ja/tai lis&kdysikiertokomponenttien yhteista
vaihtoa varten, n&m& osat voidaan asettaa vaivattomasti
paikoilleen kdysikiertosuunnassa ja vaihtaa yksinkertai-
sella tavalla. T&11l& tavoin muodostuu pikavaihtojarjestel-
méd, joka mahdollistaa lyhyet asennusajat.
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Esilld olevan Keksinnén kohteena on myds menetelmd
pituussuunnassa jé&nnitettyjen kdysikiertoelementtien Kier-
tdmiseksi koydeksi kdyttdmidll& aksiaalisesti kulkevaa ko-
koojalankaa, jonka avulla k&éysikiertoelementit johdetaan
kdysikiertolevyyn, tdmén menetelmdn ollessa tunnettu sii-
td, ettd kokoojalanka, k8yskiertolevy ja/tal lisdkdysi-
kiertoelementit voidaan vaihtaa yhdessi.

Keksinntn muita lisdsovellutusmuotoja on selostettu
alapatenttivaatimuksissa. o

Keksintdd8 ja sen lisdsovellutuksia selostetaan 1la-
hemmin seuraavassa oheisiin pilirustuksiin viitaten, jois-
sa:

kuvio 1 esitt8d kaavamaista poikkileikkauskuvantoa
keksinndn mukaisen laitteen, joka on tarkoitettu pituus-
suunnassa jannitettyjen kéysikiertoelementtien koydeksi
kiertdmistd varten, poistopuolella olevasta ripustuslait-
teesta,

kuvio 2 esittdd yksityiskohtaa kuvion 1 mukaisesta
poistopuclella olevasta ripustuslaitteesta,

kuviot 3 - 5 esittévdt erilaisia leikkauskuvantoja
kuvion 2 mukaisesta poistopuolen ripustuslaitteesta kuvion
2 suhteen kohtisuorassa 90°:n kulmassa olevassa piirustus-
tasossa,

kuvio 6 esittdd keksinndn mukaisen laitteen, joka
on tarkoitettu pituussuunnassa j&nnitettyjen kdysikierto-
elementtien kdydeksi kiertdmistd varten, tulopuolella ole-
vaa ripustuslaitetta, ja

' kuvio 7 esittdid kaavamaisesti keksinndn mukaisen
kbysikiertolaitteen kokonaisrakennetta, joka on varustettu
tulopuolella olevalla lis&purkulaitteella Kkokoojalankaa
varten.

Kuvio 1 esittdaa poistopuolista ripustuslaitetta SZV
osana keksinndn mukaista kdysikiertolaitetta, joka on va-
rustettu aksiaalisessa suunnassa jédnnitetylld kokoojalan-
galla SD pituussuuntaisten kdysikiertoelementtien VE1 -
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VEn SZ-suuntaista kéysikiertoa varten. Havainnollisuuden
vuoksi on kuvion 1 mukaisessa poikkileikkauskuvanniossa
esitetty vain kaksi kdysikiertoelementtid VEl ja VEn kul-
kemassa poispuolisessa laiteosassa eli siis osittain, mui-
den kdysikiertoelementtien ollessa jatettyinad pois. Kdysi-
kiertoelementteind voidaan kéyttd8 sopivimmmin s&hkbisiéd
ja/tai optisia siirtoelementtejd, kuten esimerkiksi s&hk&d-
johtimia (lankas&ikeitd), valoaaltojohtimia jne. Ne esi-
kierrettd8n pituussuuntaisen kokoojalangan. $D pinnalle
vuorottaisessa Kertaussuunnassa (SZ-kiertdminen) siten,
ettd esijé@nnitetty Kkokoojalanka SD siirtyy vuorotellen
yhdessd ja sitten toisesa kiertosuunnassa, so. vuorottai-
sesti kOysikiertoakselin LA ymp#ri. Tdtd kiertosuunnan
vaihtumista on merkitty kaksoisnuolella RR1.

Keksinndn puitteissa kasitteelld "kokoojalanka"
tarkoitetaan p&8asiassa pituussuunnassa kulkevaa jousta-
vasti taipuvaa jénnitettdvdad kappaletta. Se voi kAsittii
esimerkiksi massiivisen langan, kuten esimerkiksi terds-
langan, useita yksittdisiad sidikeitd, kuten aramidisizikeiti
sisdltdvdn punoksen, sdielangan tai vastaavan. T#&ll3d ko-
koojalangalla on oltava mahdollisimman pydred poikkileik-
kausmuoto. Kokoojalanka SD on varustettu mahdollisimman
kitkattomalla liukupinnalla. Kokoojalanka SD on lisdksi
valmistettu sopivimmin v&h8kitkaisesta materiaalista tai
ainakin pé&édllystetty vahdkitkaisella materiaalilla. Eri-
tyisen sopivana materiaalina on yhdistetty materiaali,
kuten PTFE/AL,0,. T&lle materiaalille on ominaista hyvi
kulumiskestdvyys sekd sangen alhaiset kitka-arvot. Kokoo-
jalangan SD pituus on sopivimmin 1 - 20 m, edullisesti 5 -
10 m ja kaikkein edullisimmin noin 10 m. Sen ulkol&pimitta
madraytyy tarkoituksenmukaisesti koéysikiertoelementtien
VEl - VEn 1ldpimitan ja lukumé&rdn mukaisesti. Tallsin ko-
koojalangan SD l&dpimitta valitaan sopivimmin siten, etta
valmiin kdysikiertotuotteen keh&lld kahden vierekkdisen
kdysikiertoelementin VE1l - VEn vdliin muodostuu rako, jon-
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ka leveys vastaa kdysikiertoelementtien leveyttd. Kokooja-
langan SD ulkoinen ldpimitta on sopivimmin 1 - 4 mm, edul-

lisesti 1 - 2 mm, Kkun kiytetddn koysikiertoelementteji,
joiden wulkolgpimitta on 0,4 - 2 mm, sopivimmin 0,5 -
1,4 mm.

Kokoojalangan SD k8yttdad varten sen poistopuolinen
p&&d on kiinnitetty lujasti kiertdvaan koysikiertolevyyn VS
ja ripustettu siihen kiertyvdllsd tavalla. T&m& on selos-
tettu yksityiskohtaisemmin kuviossa 2. Tulopuolisessa
padssdidn kokoojalanka SD on piddtetty kiertyvdsti tulopuo-
liseen ripustuslaitteeseen, erityisesti lankavastalaake-
riin, joka on esitetty yksityiskohtaisesti kuviossa 6 tun-
nuksella DGL merkittynd. Tulo- ja poistopuolisen ripustus-
laitteen DGL, SZV vilissd kulkee kokoojalanka SD varsinai-
selta pituudeltaan p#d8asiassa vapaasti luoksepd&dstavalld
tavalla, kuten kuviossa 7 on kaavamaisesti esitetty.

Kuvion 1 esittémdssd poistopuolisessa ripustuslait-
teessa SZV kdysikiertolevy VS on kiinnitetty yhdessd sité
lapikulkusuunnassa LA seuraavan ohjaus- tai wvastaavasti
sovitinlevyn AS kanssa vastaanottolevyyn SV1, erityisesti
vastaanottoholkkiin tai -putkeen olennaisesti sylinterin
muotoisen sis8lépimenon vélitykselld. Tams vastaanottolai-
te SV1 on tehty itsendisend rakenneosana kokoojalangan SD,
kbysikiertolevyn VS ja muiden erilaisten kdysikiertokompo-
nenttien, kuten sovitinlevyn AS, kéysikiertoelementtien
VEl - VEn, kiertonippelien tai vastaavien yhteistd asetta-
mista tai vastaanottoa varten. Se on kiinnitetty pituus-
suuntaisen kiertyvén, erityisesti pydrivédsti k&ytetyn kan-
toputken TR1 poistopuoliseen p#&ihdn lukitusvdlineiden (ks.
esimerkiksi RK1 - RK2m kuviossa 2) védlitykselld siten,
ettd se on varmistettu vahingossa tapahtuvaa irtautumista
vastaan kdyton aikana ja on vedettdvissd pois kokonaisuu-
dessaan, so. yhdessd siihen kiinnitettyjen koysikiertoele-
menttien kanssa, asennusta tai vastaavasti irrotusta var-
ten aksiaalisessa suunnassa.
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Kuvion 1 mukainen kantoputki TR1 ympdardi kokooja-
lankaa SD sen kiertoakselin LA suhteen kiertosymmterisellsd
tavalla sopivimmin sen poistopuolista p&dteosaa pitkin.
Kantoputkeen TRl on liitetty sen koysikiertolevystd VS
poispdin olevaan pd&h&n kdayttdlaite MO1l, joka kayttaa kan-
toputkea vuorottaisissa kiertosuunnassa (heilahtelevalla
tavalla). Kdyttdlaite MOl ké&sittd8 kuvion 1 esittimidsss
sovellutusmuodossa pddasiassa Keskireikd@moottorin, jonka
ldpimenoreidn kautta kokoojalanka SD yhdegsd siihen lii-
tettyjen kéysikiertoelementtien VEl - VEn kanssa on ase-
tettu kulkemaan. Kantoputki TR1 on liitetty lissksi kiin-
tedsti tulopuolisessa pédédssdédn tarkoituksenmukaisesti
kdyttolaitteen MOl lépiporattuun kdyttoakseliin WE, jol-
loin kantoputki TR1 muodostaa erddnlaisen pidennetyn onton
akselin. T&11l8in kantoputki TR1 muodostaa olennaisesti
lieritn muotoisen sisddnmenon vetosuunnassa LA, Kdyttolai-
te MOl on kiinnitetty kiinteddn laippamaiseen pitolaittee-
seen HV1, sen kédyttdakselin WE ollessa asetettuna Kulke-
maan pitolaitteen HV1 kegkireiidn kautta.

Vastaanottolaite SV1 tukeutuu sopivimmin suunnil-
leen renkaanmuotoisen laakerin LA3 v&litykselld ulkoista
kiinte&dadn kantoputkea TR2 vasten, joka ympdr®di kantoputkea
TR1 mahdollisimman samanKkeskisesti tai koaksiaalisesti.
Kantoputki TR2 on lisdksi kiinnitetty kiinte##n laippamai-
seen pitolaitteeseen HV1, johon on myds kiintedsti ripus-
tettu Kkdyttdlaite MOl. Koaksiaalisesti +tai vastaavasti
samankeskisesti t&mdn kiintean kantoputken TR2 suhteen on
lopuksi asetettu ulkoinen lis&dkantoputki TR3, joka piddte-
tddn tulo- sekd poistopuolisten, sopivimmin suunnilleen
rengasmaisten laakerien LAl, LA2 vdlityksella kiertyvasti
kiintedssd Kantoputkessa TR2., Kantoputkeen TR3 on asetettu
sopivimmin kKelaus- tai kehruulaite HMW. Esimerkiksi k&ayt-
tdlaitteen MO2, erityisesti moottorin, avulla voidaan ham-
mashihnalevyn ZRS v#litykselld kiert&s kantoputken TR3
tulopuolisessa pddsséd olevaa hammaspydras ZR ja siten my&s
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kelauslaitetta HWV nuolen RR2Z suunnassa kdysikiertolevystéd
VS riippumattomalla tavalla. Kierrettdvdd kelauslaitetta V
voidaan samanaikaisesti jarruttaa ohjatulla tavalla jarru-
laitteen BV, erityisesti hystéreesijarru, vdlitykselld,
joka on asetettu hammaspydrédn ZR ja sen rummun KO v&liin.
Kelauslaite HWV k&sittéd varastokelan VT, Jjoka sisdltaa
vyyhtimdisen kelausmateriaalin, erityisesti pidadtinkieru-
kan HW. Pidatinkierukka HW johdetaan kulkemaan vinosti,
s0. sen kuvitellun kéysikiertopisteen suunnassa, (rummun
KO kehyksesséd olevan) poikkitangon ROl sekd radiaalisesti
kulkevien pitkittdistankojen, kuten GS2 ja GS3, v3lityk-
selld sovitinlevyyn AS poistopuolisesti asetettuun kier-
tonippeliin VN. T&ll& tavoin voidaan kiertonippeliin VN
kietoa pituussuuntaiset kdysikiertoelementit VEl1l - VEn
vdlittOmédsti niiden SZ-kierté&misen jdlkeen pidédtinkierukan
HW avulla masrdtylld tavalla, so. mddrdtyn kelaus/vetojédn-
nitteen alaisena, koysikiertoyhdistelmdnd, jolloin tulok-
seksi saadaan kierretty kaapelisyddan KS.

Kuvio 2 esittdd yksityiskohtaisesti kuvion 1 mukai-
sen poistopuolisen ripustuslaitteen SZV vastaanottolaitet-
ta SV1 kantoputken TR1 pd#ssd. Kuvion 1 mukaisia element-
tejd on t&41l6in merkitty samoilla viitenumeroilla. Vas-
taanottolaite SV1 késittdd kantoputken TR1 p#Essd olevan
sopivimmin suunnilleen putkimaisen liitososan VK, johon
voidaan pistdd sopivimmin putkimainen, erityisesti holkki-
mainen, vastaanotto-osa AHl., Liitososa VK on Kiinnitetty
lisgdksi kiinnitysvélineiden V1, erityisesti ruuvien tai
liitinnastojen, vadlitykselld pidennykseni kantoputken TR1
poistopuoliseen pd&hadn. Liitososa VK kytkee siis vastaan-
otto-osan AHl kantoputkeen TR1l. Liitososan VK sisdldpimit-
ta vastaa edullisesti suunnilleen vastaanotto-osan AH1
ja/tai kantoputken TR1 ulkoldpimittaa. Vastaanotto-osa AH1
kiinnitetddn liitoskappaleen VK ldpimenocaukkoon lukitusvd-
lineiden avulla paikoilleen radiaalisessa sekd keh&n suun-
nassa ki3yttdad varten siten, ettd tulokseksi saadaan mah-
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dollisimman jaykkd k8yttokasliliitidntd8 kantoputken TRI1
kanssa. Nam3 lukitusvadlineet mahdollistavat samalla edul-
lisella tavalla myds tdydellisen vastaanotto-osan AHl pi-
kavaihdon yhdess&8 siind olevien kdysikiertoelementtien
kanssa, -p&ddasiassa ilman tybkaluja. T&mdn pikaliitdnndn
toimintatavan havainnollistamiseksi on vastaanottolaite
SV1 esitetty kuvion 2 yldpuoliskossa lukitusasennossaan ja
samalla alemmassa kuviopuoliskossa irrotusasennossaan vas-
taanotto-osan AHl1l sis8&npistoa tai ulosvetoa_ varten.

Vastaanotto-osan AHl aksiaalista varmistusta varten
on liitososan VK ulkokeh#lle asetettu piddtinvilineina
toimivat pid&tyskuulat RK1 - RKm, jotka on jaettu renkaan
muotoisesti keh&dlle aksiaalisen suunnan suhteen poikittai-
sessa suunnassa vastaanotto-osan AHl 1dpi kulkeviin yksit-
tdigiin ldpimencaukkoihin AK1-AKm. Yksinkertaisuuden vuok-
$i on kuvion 2 mukaisessa poikkileikkauskuvannossa esitet-
ty vain pid&tyskuula RK1 ylemmdssd kuvapuoliskossa ja pi-
ddtyskuula RKm alemmassa kuvapuoliskossa. Nididen molempien
pidatyskuulien toiminta- ja vaikutustapa on sama kuin
muissa pidatyskuulissa RKZ - RMm-1l.

Lukitusasennossaan pid#tyskuula RK1 on asetettuna
kiintedsti radiaalisesti sis#ddnpédin kapenevaan, sopivimmin
kartiomaiseen l&pimenoaukkoon AKl, joka ulottuu osittain
pddasiassa suunnilleen rengasmaisen pidédtysuran RNU sis#&n
vastaanotto-osan AHl ulkokehdllsd, jolloin muodostuu poi-
kittaisaksiaalinen suljenta tai lukitus vastaanotto-osaa
varten aksiaalisia siirtymi& vastaan putkimaisen liitos-
osan VK sisdlle. Radiaalisesti sisddnpdin kartiomaisesti
kulkeva l&dpimenaukko AKl on t#lléin mitoitettu tarkoituk-
senmukaisesti siten, ettd pidatyskuula RK1l ei voi pudota
tdysin radiaalisesti sen sis#88n, mikd on tirkedd erityi-
sesti vastaanotto-osan AHl poistamisen yhteydessi. Pida-
tysura RNU kapenee tarkoituksenmukaisesti radiaalisesti
sisddnpdin. Silld on suunnilleen sektorin tai puolisuun-
nikkaan muotoinen poikkileikkaus, jolloin siitd radiaali-
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sesti sisddnpdin liitososan VK d&driviivasta sisd&@npiin
ulottuva osa, erityisesti alempi kuulapuolisko, voi ottaa
vastaan piddtyskuulan RK1 muotojdykésti olennaisesti ilman
sivuttaista tai aksiasalista valysté.

Tdssd pidatysurassa RNU olevassa lukitusasennossa
pidatyskuula RK1l pid&tetddn sylinterin muotoisen lukitus-
renkaan RR vdlitykselld. Piddtysrengas RR on lisdksi va-
rustettu suunnilleen suorakulmion muotoisella radiaalises-
ti sisddnpdin ulottuvalla olakkeella, joka toimii keski-
osana MT, jonka alasivu PF peittdi tasaisesti léapimenoau-
kon AK]l ulkoapédin. T&lléin piddtysrenkaan RR keskiosa MT
nojaa suoraan piddtyskuulaa RK1 vasten, jolloin t&md kuula
tulee suoraan painetuksi ilman radiaalista vdlyst&d luki-
tusasentoonsa ja kiinnitetyksi siihen kestdvdsti kayttoa
varten. Se padidsee kuitenkin liikkumaan vastaanottolaitteen
SVl kiertoliikkeen aikana radiaalisesti ulospdin. Talla
tavoin vdltetddn luotettavalla tavalla vastaanotto-osan
AHl1 haitallinen aksiaalinen irtautuminen.

Piddtysrengas RR pysyy lukitusasennossa sulkujousen
VF aiheuttaman jousij&nnityksen alaisena, t&mdn jousen
ympdrdidessd liitososaa VK. Sulkujousi VF tukeutuu lisdksi
liitoskappaleen VK porrasmaisen pystysuoran olakkeen sivu-
seindn SW1 ja piditysrenkaan RR keskiosan MT poistopuoleen
pdin ké&ntyneen pystysuoran sivuseindn SW2 vdliin., Sulku-
jousi VF jannittyy tai kiinnittyy siis aksiaalisesti
erddnlaiseen vastaanottouraan liitoskappaleen VK suunnil-
leen pystysuoran purkureunan ja piddtysrenkaan RR suunnil-
leen suorakulmaisen ulkonevan keskiosan MT vdlissd. Pida-
tysrengas RR peittdd td116in vasemmanpuoleisen poistopuo-~
lelle k#&ntyneen osansa T1 avulla tédm3n vastaanottouran
ulospdin, jolloin muodostuu jonkinlainen vastaanottokammio
sulkujousta VF varten.

Piddatysrengas RR on lukittu paikoilleen lukitusren-
kaan SR avulla, joka on asetettu liitoskappaleen VK pois-
topuolisen p&dn ulkokehdlld olevaan uraan ja pysyy siinid
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radiaalisesti Kiinni ulospdin ulkonevalla tavalla. Luki-
tusrengas SR on piddtysrenkaan RR téssd lukitusasennossa
pistettynd piddtysrenkaan RR poistopuclisessa osassa T2
olevaan suunnilleen uramaiseen loveukseen SNU, piddtysren-
kaan RR ollessa tdss& lukitusasennossa pidettynd jousijén-
nityksen alaisena ja lukittuna tai pidatettyn& l&pimeno-
suunnassa LA. T&alloin piddtysrenkaan RR nokkaosa NA ra-
joittaa yhdessd lukitusrenkaan SR Kanssa kiristystien ja
estdd pidatysrenkaan RR putoamisen alas aksiaalisessa
suunnassa (ldpimenosuunnassa) LA. T&ll4 tavoin pidatysren-
gas RR pysyy kiinni liitoskappaleen VK poistopuolisessa
pésssd voimatta siirtyd itsestddn aksiaalisessa suunnassa.
Pidatysrenkaan RR tdss8 lukitusasennossa pidatyskuula RK1
muodostaa siten suljennan tai lukituksen l&pimenosuunnan
LA suhteen poikittaisessa suunnassa (poikittaisaksiaali-
sesti) vastaanotto-osaa AHl1 varten putkimaisessa liitos-
kappaleessa VK.

Tamédn poikittaisen lukitussuljennan aikaansaamisek-
si ja/tai wvastaanottoholkin AHl1 ottamiseksi ulos sen ir-
rottamisen tai nostamisen avulla, pidédtysrengas RR paine-
taan takaisin l&pimenosuunnan LA ja siten sulkujousen VF
jousivoiman vaikutussuunnan suhteen vastakkaisesti irro-
tusasentoon. Tdma piddtysrenkaan irrotusasento on esitetty
alemmassa kuvapuoliskossa, piddtysrenkaan RR sekd sen sul-
kujousen VF ollessa t41l6in merkittynd lisdksi tdhdelld *.
Jos pidadtysrengas painetaan lukitusasennostaan irrotus-
asentoonsa (RR*), niin esimerkiksi pid&tyskuula RKm voi
liikkua takaisin radiaalisesti ulospdin renkaan muotoises-
ti vastaanotto-osasn AH1 ulkokeh#i kiertivissi, kuvion 2
poikkileikkauskuvannossa suunnilleen pid&tysrenkaan RR*
suorakulmaisessa loveuksessa tai vastaavasti pidatinkam-
miossa FR (vrt. ylempi kuvapuolisko), heti kun vastaanot-
toholkki AHl vedetd&n ulos aksiaalisessa suunnassa LA tai
sen suhteen vastakkaisessa suunnassa. T&lldin nimittdin
piddatyskuula RKm tulee nostetuksi ulos vastaanotto-osan
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AH1 pid&dtysuran RNU yhdestd ohikulkevasta vinosta sivusei-
ndstd ja painetuksi ulospdin, jolloin liitoskappaleen VK
ldpimenoaukko tulee mahdollisimman t&dydellisesti vapaute-
tuksi sisddnpdin. T#11d tavoin vastaanotto-osan AH1 poi-
kittaisaksiaalinen lukitus loppuu, so. pidédtyskuula RKm ei
tdlldéin enad wulotu liitoskappaleen VK lépimenocaukkoon.
Piddtyskuulat voidaan t&116in vapaasti kiertyvdsti pidat-
td4 piditysrenkaan RR* ja liitoskappaleen VK vdlissd lépi-
menoaukossaan. Irrotusasennossa yhteenpuristettu sulkujou-
si VF* rajoittaa p&ddasiassa aksiaalisen siirtotien pida-
tysrengasta RR varten vetosuunnan LA suhteen vastakkaises-
Sa suunnassa.

Alemmassa kuvapuoliskossa esitetystd piddtysrenkaan
RR* irrotusasennosta l&htien td&m& pidatysrengas irrotetaan
esimerkiksi uudelleen kéysikiertokomponenteilla varustetun
vastaanotto-osan AHl sisddnpiston jdlkeen, jolloin se pa-
lautuu itsetoimivasti taas lukitus- tai piddtysasentoonsa
(vrt. ylempi kuvapuolisko). T&all®in pidatyskuula tulee
loveuksen tai vastaavasti pid&dtysrenkaan AS* pid&tyskammi-
on FR ohikulkevan hieman kaltevan kyljen AS* valitykselld
painetuksi radiaalisesti sis8@8npdin piddtysuraan ja luki-
tuksi siihen.

Tdalld tavoin muodostuu pikasuljenta vastaanotto-
osaa AHl1 varten, mikd mahdollistaa sen asetuksen ja/tai
irrotuksen (vaihdon) edullisesti ilman ty®kaluja. Sulku-
laitetta SV1 voidaan siis k#ytt&d kdsin, so. pidatysrengas
asetetaan esimerkiksi yhdells k&delld (sopivimmin "yksik#-
tisen kytkenndn" tavoin) irrotusasentoonsa, kun taas vas-
taanotto-osa vedetddn ulos toisella k#dells liitoskappa-
leesta VK1 tai tyOnnetdsdn sen sis&in.

Vastaanotto-osan AH1 kiinnitys liitoskappaleeseen
VK kehdn suunnassa (= kiertosuunnassa) varmistetaan eri-
tyisesti muotoj8ykan liiténnin, erityisesti monikulmioham-
mastuksen, vdlitykselld, joka toimii lukituslaitteena vas-
taanotto-osan AHl ja liitoskappaleen VK sisdvaipan védlis-
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si. Talla tavoin voidaan vadntdmomentit siirtdd luotetta-
vasti ndiden molempien rakenneosien vdlissd kehdn suunnas-
sa, erityisesti jatkuvasti vain vdhdiselld liukumalla, so.
varmistetaan jatkuvasti kiertoluja tai jaykkd mydtdotto.
Samalla mahdollistetaan Kevyt aksiaalinen siirrettdvyys ja
siten myds vastaanotto-osan AH1 asennettavuus kantoputkeen
ja/tai sen irrotettavuus siitd. Pid&tysvalinettd voidaan
kdyttdsd samalla tavoin edullisesti myds vastaanotto-osan
AH1 radiaalisen asentovarmistuksen yhteydesgd. Kuvioiden
3 ~ 5 yhteydess8 selostetaan ldhemmin vastaanotto-osan AHL
ja liitoskappaleen VK vdlisen muotojdykdn liit&nn&n toi-
minta- ja vaikutustapa.

T&lla tavoin voidaan vastaanotto-osa AH1l ottaa it-
sendisend yksikkoénd, so. kokonaisuudessaan yhdessd siihen
liitettyjen ja/tai Kkiinnitettyjen koysikiertokomponent-
tien, kuten esimerkiksi kéysikiertolevyn VS, sovitinlevyn
AS, kokoojalangan SD jne. kanssa pois poistopuolisesta
ripustuslaitteesta ja mahdolligesti vaihtaa toiseen lait-
teeseen. Vastaanotto-osa AHLl voidaan tdl16in tarkoituksen-
mukaisesti jakaa kahteen puoliskoon. Sen sis8puoleen pdids-
td88n t&lldin vapaasti kdsiksi, jolloin koysikiertokompo-
nentit voidaan ottaa pois sen sis8ltd edullisesti ké&sin,
s0. ilman tytkaluja, ja esimerkiksi vaihtaa uusiin. T&m&n
vapaan p&dsyn ansiosta kantoputkesta TRl irrotettavaan
vastaanotto~-osaan AHl, voidaan erityisesti kéysikiertoele-
mentit VE1l-VEn yksinkertaisesti ja nopeasti pujottaa kul-
kemaan kéysikiertolevyn VS l&pimenocaukkojen DOl - DOn ja/
tai koysikertolevyn VS jalkeen asetetun sovitinlevyn AS
ldpimenoaukkojen DUl - DUn ldpi. Edullisesti mahdolliste-
taan esimerkiksi my®s kokoojalangan SD vaihto kulumisen
yhteydessd. Kokoojalanka on edullisella tavalla liitetty
kiintedsti poistopuolisessa pd&dsséén olevan kdysikiertole-
vyn VS kanssa, erityisesti massajdykén liit&nndn valityk-
selld. Tamd voidaan toteuttaa esimerkiksi aksiaalisessa
suunnassa LA kartiomaisesti laajenevan kiertosymmetrisen
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holkin tai vastaavasti nokkaosan KH vdlityksellsd. T&114
tavoin voidaan kokoojalanka SD vaihtaa edullisesti yhdessi
kéysikiertolevyn VS kanssa, mika koysikiertolevyn VS eri-
tylsten pienten mittojen sekd& kokoojalangan SD v&hiisten
poikkileikkausmittojen ansiosta helpottaa sen k#sittelya.
T&d116in koOysikiertolevy VS liitetdd@n nokkaosan KH valityk-
gelld sopivimmin juottamisen tai hitsauksen avulla kokoo-
jalankaan SD. Erityisen Kkest&vd mahdollisten liitosmur-
tumien suhteen, so. erityisen luja, on kdysikiertolevyn VS
ja kokoojalangan SD védlinen liimaliitos. Holkki KH on
edullisesti kiinnitetty koysikiertolevyn VS keskustaan.
Lidpikulkusuunnassa Kartiomaisesti lis&&ntyvin laajennuk-
sensa ansiosta se tukee koysikiertoelementtien VE1-VEn
sydttdd samankeskisesti kiertoakselin suhteen reikdlaipan
tavoin asetettujen lapimenocaukkojen DO1-DOn ldpi. T&lldin
vdltetddn edullisesti kdysikiertoelementtien VE1-VEn liian
jyrkkd ja voimakas nouseminen kokoojalangasta S$D niiden
hieman nousevan (kartiomaisen) kulun ansiosta aksiaalises-
sa suunnassa l8pimenoaukkoihin DOl - DOn.
Koysikiertolevyn VS aksiaalinen asema tai asento on
annettu ennakolta kiyttdd varten siten kahden vastaanotto-
osan AHl vdliin poikittaisaksiaalisesti asetettujen, eri-
tyisesti liimattujen pito-osien vdliin jddvien aukkojen
vdlitykselld, jolloin koysikiertolevyn VS asento kayttd-
henkil®8 wvarten on muuttumaton. N&iden poikittaisaksiaa-
listen pito-osien HT1, HT2 v#éliin voidaan kiertokodysilevy
VS asettaa muotojdykasti tai vastaavasti mittatarkasti ja
sen asento voidaan siten varmistaa aksiaalisessa suunnas-
sa. Né&md pito-osat muodostavat siten edullisella tavalla
samalla vdlineet Kokoojalangan SD aksiaalista esijé&nnitté-
mistd varten poistopuolisessa ripustuslaitteessa SZV, kos-
ka ne muodostavat aksiaalisen suljennan kéysikiertolevyn
VS kanssa yhdessd péddtepuolelleen kiinnitetyn kokoojalan-
gan SD kanssa. Vastaavasti voidaan sovitinlevy AS asettaa
vastaanotto-osaan AHl poikittaisaksiaalisesti tai pistia
vastaanotto-osan AHl sisdkeh#lld olevaan rengasuraan.
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Koysikiertolevyn VS lédpimenoreidt DOl - DOn on muo-
dostettu kokoojalangan SD suhteen samankeskiseen jakoympy-
rdin. Ne on asetettu sopivimmin suunnilleen samalla keh&-
kulmalla toistensa suhteen siirretyksi ja niillsd on olen-
naisesti sama radiaalinen etdisyys kokoojalangan ulkopin-
nasta. Lipimenocaukot DOl -~ DOn on asetettu p&d8asiassa mah-
dollisimman pienen etdisyyden p#ddh&n kdysikiertoakselista
k¥ysikiertoelementtien VE1l - VEn nousemisen védlttamiseksi
kokoojalangasta SD ja siten hairididen estdmiseksi suurin
piirtein kéysikiertotoimenpiteen yhteydessd. Koysikierto-
levy VS muodostaa siten erdidnlaisen kiertosymmetrisen rei-
kdlaipan. Lé&pimencaukot DOl -~ DOn on poikkileikkauksena
tarkastellen sovitettu kdysikiertoelementtien VEl - VEn
poikkileikkausmuotoa vastaavalla tavalla, ja asetettu eri-
tyisesti suunnilleen ympyrén muotoon. Niiden sis#dldpimitta
on valittu pddasiassa vdhintddn samaksi, edullisesti suu-
remmaksi, kuin suunnilleen ympyré&n muotoisten kdysikierto-
elementtien ulkoldpimitta, jolloin nd&md elementit voidaan
mahdollisimman vaivattomasti pist&d niiden lé&pi.

Jos kodysikiertoelementtejd VE1l - VEn ei esimerkiksi
kiedota keskeisen ydinelementin ympérille, niin jokainen
koysikiertoelementti VEl - VEn liitet&&n tarkoituksenmu-
kaisesti sovitin- tai vastaavasti jakolevyn AS yhteen 1l&-
pimenoaukkoon. Niiden l&pimenoaukot DUl - DUn on muutoin
muodostettu ja asetettu samoin kuin kéysikiertolevyn au-
kot. Koysikiertolevn VS lédpimenoaukkojen DOl - DOn ja so-
vitinlevyn AS l&pimenoaukkojen DUl - DUn vdlinen liiténtd
toteutetaan sopivimmin siten, ettd kukin kéysikiertoele-
mentti kulkee tultuaan ulos koysikiertolevyn VS siihen
liitetystd lipimencaukostaan mahdollisimman samansuuntai-
sesti kdysikiertoakselin suhteen sekd my®s mahdollisimman
suoraviivaisesti sovitinlevyn AS sen jAlkeen asetettuun,
siihen erityisesti liitettyyn lapimenoaukkoon. T&amid mer-
kitsee toisin sanocen sitd, ettd asetustilassa kéysikierto-
levyn VS lédpimenoaukot DOl - DOn on asetettu sovitinlevyn
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ldpimencaukkojen DUl - DUn suhteen tarkoituksenmukaisesti
mahdollisimman samansuuntaisesti ja siten yhdenmukaisesti
koéysikiertoelementtien vetdmiseksi m&ardtylla tavalla kdy-
sikiertolaitteen sisdin.

Voi mahdollisesti olla myds tarkoituksenmukaista
asettaa yksi koysikiertoelementti VEl ~ VEn kulkemaan so-
vitinlevyn AS keskelld olevan lisdl&dpimenoreisn DUm kaut-
ta. T&hdn keskeisesti asetettuun koysikiertoelementtiin
voidaan sitten edullisesti kietoa toiset kdysikiertoele-
mentit. Tdllainen syd&nelementti voli sopivimmin olla sa-
manlainen kuin muut asetettavat koysikiertoelementit. Li-
sdksi voli olosuhteiden mukaisesti olla my®s tarkoituksen-
mukaista ottaa kokoojalankaan suoritetun esikiertotoimen-
piteen yhteydessd mukaan yksi muista kéysikiertoelemen-
teistd erocava sydédnelementti. Niinpd voidaan esimerkiksi
syddnelementtingd kayttdd erikoisen vetokestidvida pituus-
suuntaista keskielementtis.

Sovitinlevy AS huolehtii siis mahdollisesti edulli-
sella tavalla kdéysikiedontaelementtien sellaisesta j4l-
keenpdin tapahtuvasta jaosta, ettd esikiedottujen pituus-
suuntaisten, erityisesti s#diemdisten kéysikiertoelement-
tien VE1l - VEn ryhméstd valittu esimddritettdvid koysikier-
toelementti pistet&dn keskielementtinid sen keskeisen lapi-
menoaukon DUM 18pi mahdollistaen siten viimeksi muiden
kdysikiertoelementtien kietomisen ‘t&m&n keskielementin
ympérille j&ljessd seuraavassa kiertonippelissid VN (vrt.
Kuvio 1).

_ Vastaanotto-osan AHl kuvion 2 esittidmidsn vastaanot-
tolaitteeseen SV1 tapahtuvan ripustuksen havainnollistami-
seksi, joka on samanlainen kuin vastaanotto-osassa AH1
kOysikiertokomponenttien yhteydessd, esittdvat kuviot 3 -
5 leikkauskuvantoja kuvion 2 kolmesta erilaisesta leik-
kauskohdasta kuvion 2 suhteen kohtisuorassa, 90°:n kulmas-
sa olevassa pilirustustasossa. Kuvioiden 1 ja 2 mukaisia
samoja elementtejd on t&lléin kuvioissa 3 - 5 merkitty
samoilla viitenumeroilla.
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Kuvion 2 linjaa III - III pitkin otetun leikkauksen
avulla koéysikiertolevyn VS alueella on saatu kuvion 3 mu-
kainen poikkileikkauskuvanto, jossa vastaanottolaitteen
SV1 vastaavat rakenneosat on esitetty suurennettuina. Vas-
taanotto-osalla AHl1 on suunnilleen kolmion muotoinen aa-
riviiva ("kolmiomonikulmio") ja se on kiinnitetty muoto-
jédykdsti liitoskappaleen VK ldpimenoaukon siihen sopivaan
"kolmiomonikulmion" muotoiseen sis8pintaan. Té&mén sovituk-
sen ansiosta varmistetaan varma vdd&ntdmomenttien siirto
kehidn suunnassa liitoskappaleen VK ja vastaanotto-osan AH1
valilla. Talldin vidltetiddn luotettavasti vastaanotto-osan
AH1 kulmikkaan ulkoreunuksen vinojen pintojen tai vastaa-
vasti sen kulmikkaan "sovituksen" ansiosta liitoskappalee-
seen VK vastaanotto-osan AHl1 "l&piliukuminen”". Vastaanot-
to-osa tulee tdlld tavoin liitoskappaleen mukaanottamaksi
suurin piirtein liukumattomalla tavalla eli siis kierron
suhteen varmigtetusti kulloisessakin kiertosuunnassa.

Mytds radiaalisessa suunnassa saavutetaan muotojdy-
kén sovituksen avulla asentovarmistus vastaanotto-osaa AH1
varten. Tasapainottomuus, so. vastaanotto-osan AHl1 murtu-
minen ja siten vastaanotto-osaan AH1 kohdistuvat mahdolli-
set kielletyt puristusvoimat, vdltetddn siten suurin piir-
tein myds vaihtelevien kierroslukujen (esimerkiksi nopeu-
della £ 5 000 kierr/min SZ-kiert@misen yvhteydessd), jol-
loin siis mahdollistetaan vastaanotto-osan AHl, liitoskap-
paleen VK, kantoputken TR1 ja siten koko kidyttdsdielangan
tasaisen kdynnin vakiinnuttaminen. T&ten muodostuu er&idn-
lainen jdykk& liit&ntd vastaanotto-osan AH1 ja liitoskap-
paleen VK v&dlilld sekd kehén ettd myds radiaalisessa suun-
nassa. Samanaikaisesti vastsanotto-osaa AH1 varten jé&
edullisella tavalla kuitenkin yksinkertainen asennus- tai
vastaavasti irrotusmahdollisuus, koska vastaanotto-osa AHL
voidaan ilman muuta siirtdd aksiaalisessa suunnassa irro-
tusasentoonsa piddtysrenkaan RR aktivoinnin vyhteydessd
(vrt. kuviot 1, 2).
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Koysikiertolevy VS on varustettu myds monikulmion
muotoisella ulkoisella &&riviivalla, erityisesti kolmion
tal wvinonelion (nelimonikulmion) muotoisella ulkoreunuk-
sella, ja se on kiinnitetty kantoputken TRl tai vastaavas-

5 ti vastaanottolaitteen 5V1 kiertoliikkeen aikana muotojédy-
k&dsti kiertosuunnassa kiinte#isti mukana seuraavaan vas-
taanotto-osaan AHl. Vastaanotto-osan AHl sisdinen muoto on
myds tehty koysikiertolevyn VS "nelikuomiomuotoa" vastaa-
vaksi. Tamidn muotojdykdn kiinte&n kiinnityksen (sovitus-

10 kiinnityksen) ansiosta radiaalisessa sekd kehdn suunnassa
vastaanotto-osa AHl1l otetaan kiertosuunnassa luotettavasti
mukaan samanaikaisen vakaan kdynnin yhteydessd, so. sen
asento on varmistettu radiaalisessa suunnassa siirtymisté
vastaan kiertosymmetrisestd asennostaan sekid kiertymista
15 vastaan kehdn suunnassa pydréestd muodosta poikkeavan "dd-
riviivasovituksen" ansiosta. Koysikiertolevyn VS kiinni-
tyksen toiminta ja vaikutustapa vastaanotto-osassa AH1
vastaavat siten itse vastaanotto-osan AH1 toimintaa Jja
vastaanotto-osaa liitoskappaleessa VK sekd keh#n ettid ra-

.. 20 diaalisessa suunnassa tarkasteltuna. Sovitinlevyd AS var-
. 3 ten on tarkoituksenmukaista valita samanlainen asentovar-
L. mistus kuin koysikiertolevyd VS varten.

Koysikiertolevyn ja/tai 1lis8koysikiertokomponent-

-
L]

tien kiintedd mukaanottoa varten keh#n suunnassa samanai-

seng e
. .

25 kaisen vakaan kdynnin yhteydess3 vastaanotto-osan AHl

-
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kiertoliikkeen aikana niiden asento on varmistettu vas-

taanotto-osan sisdlld (ldpimenoaukko) muotojdykkien 1lii-

tantojen valitykselld. T&t& varten sopivat monikulmioham-
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mastukset erityisen hyvin kdytettdviksi. Td1l8 tavoin var-

30 mistetaan vadntomomenttien luotettava siirto. Samanlaisen

toiminta-ja vaikutustavan mukaisesti on myds itse vastaan-

LI otto-osan AHl asento varmistettu vastaanottolaitteessa SV1
5{3 muotojdykkien 1liitdntdjen avulla radiaalisessa ja Kkehidn
t, suunnassa. Erityisesti monikulmiohammastusta k&Ayttam&lla

35 liitoskappaleen VK yhteydessd varmistetaan vastaanotto-
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osaa AH1l varten olennaisesti jaykkd liit&ntd myds kierto-
suunnassa kiintedd mukaanottoa varten.

Kuvio 4 esittd8d poikkileikkausta vastaanottolait-
teesta SV1 kuvion 2 linjaa IV - IV pitkin otettuna pidéd-
tyskuulien RK1 ja RKm alueella. Pid&tyskuula RK1l on kuvion
4 ylemmdssd kuvapuoliskossa esitetty lukitusasennossaan.
Poikittaisaksiaalinen lukitus pidatyskuulan RK1 vdlityk-
selld toteutetaan siten, ettd pidatysrengas RR on asetet-
tuna kiintedsti ulkoapdin piddtyskuulaan RK1l, piddtyskuu-
lan RK1 ollessa asetettuna Kiintedsti suunnilleen ilman
vdlystd radiaalisesti sis&@dnpdin vastaanottoholkin AH1
piddtysuraan RNU. Pid&tyskuulan RK1l 1liike radiaalisessa
suunnassa ei ole siten mahdollista. Ne voivat liikkua yhté
vdhin aksiaalisessa suunnassa LA (vrt. kuvio 2), koska ne
ovat pidatettyind l&pimenoaukossa AKl1l ilman sivuvdlystad
aksiasalisessa suunnassa LA (vrt. kuvio 2). Piddtyskuula
RK1 on siis lukittu kiinte&dsti pid&tysuraan RNU, sen muo-
dostaessa poikittaisaksiaalisen, erityisesti kiertoakselin
suunnan suhteen kohtisuoran sulun vastaanotto-osaa AHL
varten pituussuuntaisen liitoskappaleen VK ldpimenoaukos-
sa.

Kuvion 4 alempi kuvapuolisko esittd8 sen sijaan
pid&tyskuulaa RKm irrotetussa asennossaan. T&ll6in pida-
tyskuula RKm ei en&d& ulotu pidatysuran RNU sis&8n eiké
siten toimi endd poikittaisaksiaalisena sulkuna. Se sallii
pdinvastoin vastaanotto-osaa asetettaessa suunnilleen ren-
kaan muotoiseen vastaanottouraansa tai piddtyskammioonsa
FR tai poisvedettdessd siitd radiaalisesti ulospéin tapah-
tuvan painamisen, jolloin se ei endd ulotu liitoskappaleen
VK ldpimenoaukon sisddn.

Kuvio 5 esittd88 lopuksi poikkileikkausta kuvion 2
mukaisesta vastaanotto-osasta AH1 1linjaa V - V pitkin
otettuna leikkauksena sovitinlevyn AS alueella. Sovitin-
tai vastaavasti ohjauslevyn AS asento on myds varmistettu

"kolmiomonikulmiohammastuksen" avulla (joka vastaa vas-
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taanottoholkkia AH1 liitoskappaleessa VK, vrt. kuvio 3)
vastaanotto-osassa AHl keh#n sekd radiaalisessa suunnassa.
Talld tavoin se voidaan ilman vélystd, so. ilman liukumis-
ta, ottaa mukaan vastaanotto-osan AHl valitykselld kierto-
suunnassa, jolloin luotettava vdantdmomenttien siirto Kke-
h&n suunnassa samanaikaisesti vakaan ja tasaisen kdynnin
vhteydessd tulee varmistetuksi.

Kuvioiden 3 - 5 mukaisten "kolmio"- ja "nelikul-
mio"-monikulmiohammastusten ohella voidaan tietenkin kdyt-
td8 myds muita muotojdykkid liitdntdjd wvastaanotto-osan
AH1l, kdéysikiertolevyn VS, sovitinlevyn AD jne. varmistami-
seksi kehdn sekd radiaalisessa suunnassa. Erityisen sopi-
via ovat monikulmiohammastukset, joilla on erilaiset poik-
kileikkausmuodot, Kkuten esimerkiksi "viisikulmaiset",
"kuusikulmaiset" jne. poikkileikkaukset, siis sopivimmin
monikulmaiset reunamuodot.

Kuvio 6 esittdd lopuksi kokoojalangan SD tulopuo-
lista ripustusta. Kuvioiden 1 - 5 mukaisia toiminnaltaan
ja vaikutustavaltaan samanlaisia elementtejid on talléin
merkitty 1lisdksi t&hdelld *. Kokoojalanka SD pidetdsn
kiertyvdllsd tavalla lankavastalaakerissa DGL tulopuolisena
ripustuslaitteena laakerin LA4 vdlityksellid kdytén yhtey-
dessd kiintednd pysyvdssd pidityslaitteessa HV2. Pidatys-
laite HV2 on kokoojalangan SD kiristéamiseksi asennettu
kiintedsti aksiaaliseen, so. kiertoakselin suuntaiseen
siirrettévéddn kiristyslaitteeseen GP. Tdm#n laitteen siir-
rettdvyys on ilmaistu kaksoisnuolen S avulla kuviossa 6.
Lankavastalaakeri DGL on varustettu vastaanottolaitteella
SV2, joka sisdltdd vastaanotto-osan AH2 kokoojalankaa SD
varten. Tdmd vastaanotto-osa AH2 sisdltdi (kiertoakselia
pitkin l&pimenosuunnassa tarkastellen) etupuolella olevan
poikittaisaksiaaliseti ulkonevan laipan tai listan ST,
joka helpottaa vastaanotto-osaan tarttumista. Siihen liit-
tyy vartena olennaisesti sylinterin muotoinen keskiosa.

Keskiosa MT kulkee poistopuolisesti kohti kirkiosaa KT1,
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jonka ulkoiset 8ddriviivat kapenevat pd&asiassa kartiomai-
sesti l&pikulkusuunnassa. "Tulppamainen" tai vastaavasti
"nuolimainen" vastaanotto-osa AH2 kiinnittyy muotojaykasti
vdliosallaan MT ja kdrkiosallaan KT1 kiertyvasti laakeroi-
dun lukitusosan TR4, erityisesti kantoputken, l&pimenocau-
kon sopivasti muotoiltuihin p&&teosiin, jolloin muodostuu
erdidnlainen kartiosovite vastaanotto-osan AH2 ja lukitus-
osan TR4 vdliin. T&ll8in lukitusosa TR4 on kosketuksessa
poistopuolisella laakeriosallaan LT laakerin LA4, erityi-
sesti rengaskuulalaakerin, v#litykselld pddasiassa laip-
pamaisen piddtyslaitteen HV2 kanssa. Tadma laakeriosa LT on
varustettu tarkoituksenmukaisesti sylinterin muotoisella
l&pimenoaukolla, jolla on suuruudeltaan sellainen sis&la-
pimitta, ettd kokoojalanka SD yhdessd poistopuolisesti
kiinnitetyn riippuvan kéysikiertolevyn VS kanssa voidaan
pujottuu kulkemaan tai vetdd vastaanotto-osan AH2 1l&pi
asennusta tail vastaavasti irrotusta varten. Vastaanotto-
osan AHZ2 muodostavat siten tulo-osa AT, joka sisdltaa
suunnilleen sylinterin muotoisen l&pimenocaukon, t&hén
osaan l&pimenosuunnassa liittyvdn v&liosan KT2, joka si-
sdltdd kartiomaisesti kapenevan lapimenocaukon, sekd niita
seuraavan laakeriosan LT. Laakeriosassa LT olevan l&pime-
noaukon sisdldpimitta vastaa tdlléin suunnilleen valiosan
KT2 katkaistun kartion muotoisen l&dpimenoaukon ulostulon
sisdldpimittaa.

Vastaanotto-osa AH2 voidaan lukita tai pidittas
védliosansa ZT alueella pddasiassa piddtyskuulien K1*-Km*
avulla kuvioiden 1 - 5 poistopuolisen ripustuslaitteen SzZV
sulkumekanismin tavoin lukitusosassa TR4 aksiaalisessa
suunnassa. Kuvion 6 ylempi kuvapuolisko esittdd irrotus-
asentoa ja alempi kuvapuolisko lukitusasentoa. Piddtyskuu-
lat K1* - Km* ovat t&lldin lukitusosan TR4 vaipassa ole-
vissa ldpimenoaukoissa. Ne painetaan osittain suunnilleen
poistopuolisen ripustuslaitteen SZV tavoin pid&tyskammion
R* ne ulkoap&in peittdvén piditysrenkaan ERR* avulla vas-
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taanotto-osan AH2 ulkokehdlld olevaan rengasmaiseen pid&-
tysuraan NU* sulkujousen F* jousijannityksen vdlityksella,
jolloin lukitusosan TR4 ja wvastaanotto-osan AH2 vdliin
muodostuu poikittainen liiténtd. T&m&n tulopuolisen aksi-
aalisen sulkulaitteen rakenne ja toimintatapaa vastaavat
sopivimmin kuvioiden 1 -~ 5 mukaista poistopuolista sulku-
mekanismia, vastaanotto-osan AH2 ollessa aksiaalisessa
suunnassa irrotettava ja siten vedettdvissd pois lukitus-
osasta TR4 irrotusta varten tai pistettidvissd asennusta
varten lukitusosaan TR4. Mahdollisesti voi Kuvioiden 1 - §
mukaisten erilaisten sulkuelementtien, kuten pididtyskuu-
iien, vastaava muunnelma, olla tarkoituksenmukainen tulo-~-
puolista k&yttdd varten ottaen huomioon niiden mitoitus.
Tdllé tavoin vastaanotto-osan AH2Z asento lukitusosassa TR4
varmistetaan seuraavasti:

- Poikittaisaksiaalinen lukitusvdline vastaanotto-
osaa AHZ varten valmistetaan aksiaalisessa suunnassa pida-
tyskuulien K1* - Km* avulla samalla tavoin poistopuolisen
vastaanotto-osan AHl yhteydessd. T&lloin muodostuu jdykké
liitdntd aksiaalisessa sek& pituussuunnassa lukitusosan
TR4 ja vastaanotto-osan AH2 véliin.

- Kehdn suunnassa tarkasteltuna vastaanotto-osan
AH2 kartiomaisen kérkiosan KTl ja lukitusosan TR4 siihen
sopivaksi muotoillun vdliosan KTZ vdliin muodostuu olen-
naisesti muotojdykkd liit&nt4 ja siten my®s lukitus. T&ami
muotojdykkd liitdntd vastaa siten jossain m8drin lukitus-
vdlinettd kehdn suunnassa. Koska kiristyslaite GP k&ysi-
kiertolaitteen kayttda varten, so. kokoojalangan SD kiris-
té@miseksi, siirretddn sopivimmin asentoon, jossa se on
edelleen poistettuna Kiintedstd poistopuolisesta ripustus-
laitteesta SZV samoin kuin asennustilassa, tulee kirkiosa
KTl puristetuksi tai kiinnitetyksi sen suhteen sopivalla
tavalla muotoiltuun kartiomaiseen vdliosaan KT2. Se on
siten kiinnitetty sopivalla tavalla, so. pinteen ja eri-
tyisesti kartiosovitteen védlityksells muotojiykésti luki-
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tusosaan TR4. T&dlla tavoin lukitusosassa TR4 oleva vas-
taanotto-~osa AH2 tulee varmistetuksi kiertymistd vastaan.
Kadytén yhteydessd varmistetaan siten suurin piirtein vas-
taanotto-osaa AH2 varten olennaisesti liukumaton mahdolli-
simman jaykka kytkentd ja kiinted mukaanotto kehdn suun-
nassa kiertdvan lukitusosan TR4 valityksell&.,

- Radiaalisessa suunnassa vastaanotto-osa AH2 on
lukittu tai asennoltaan varmistettu kartiosovitteen, so.
muotojdykédn liitédntédnsd, vdlitykselld lukituspsan suhteen.
T&1ld tavoin voidaan suunnilleen valttda tasapainottomuus
tulopuolisessa ripustuslaitteessa DGL ja siitd mahdolli-
sesti aiheutuvat kokoojalangan SD kielletyt heilahtelut.
Tdl1ld tavoin varmistetaan kdysikiertolaitteen olennaisesti
heilahtelematon tasainen kdynti. Muotojaykks liitdntd vas-
taa t&lldin lukitusvidlinettd erityisesti radiaaliéessa
suunnassa.

- "Kartiosovite" vastaanotto-osan AH2 ja lukitus-
osan TR4 vdlissd auttaa lisdksi poikittaisaksiaalisesti
vaikuttavista pid&tyskuulista K1* - Km* riippumatta tai
niitd tdydentden vastaanotto-osan AH2 aksiaalista asento-
varmistusta, koska kokoojalangan SD kiristémisen yhteydes-
s4 vastaanotto-osa AH2 tulee taas vedetyksi lukitusosan
TR4 sisd8n ja vastapaineen avulla my®s pituussuunnassa
lukituksi. Vastaanotto-osan AH2 k#érkiosa KT1 kiilautuu
td8116in lukitusosan TR4 kartiomaisesti porattuun vdliosaan
KT2.

Vaihtoehtona t&dlle "kartiosovitteelle" ovat myds
toisenlaiset muotojéykdt liitédnndt vastaanotto-osan AH2 ja
lukitusosan TR4 v&1lilld mahdollisia, jotka varmistavat
ndiden osien yksinkertaisen irrotettavuuden aksiaalisessa
suunnassa asennusta ja irrotusta varten. Niinpi esimerkik-
si vastaanotto-osan AHZ ja lukitusosan TR4 valiin voidaan
tarkoituksenmukaisesti asettaa mahdollisesti my®s monikul-
mion muotoinen hammastus poistopuolisen vastaanotto-osan
AHl1 ja siihen kuuluvan liitososan VK vidlisen hammastuksen

tavoin.
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Itse vastaanotto-osa AHZ on sopivimmin muodostettu
jaettavissa olevaksi, jolloin sen vapaasti luoksepdadsta-
viaksi tehtdviddn l&pimenocaukkoon voidaan asettaa kokooja-
lanka SD. Kokoojalanka SD on tulopuolisen pdansd alueella
varustettu pddasiassa kartiomaisesti kapenevalla paksun-
noksella ADI, jonka avulla se on kiinnitetty muotojdykésti
ja kestd&vdsti vastaanotto-osan AH2 l&pimenocaukon siihen
sopivaan p&d&dteosaan, jolloin muodostuu myds erddnlainen
kartiosovite kokoojalankaa SD varten. Paksunnos ADI voi
esimerkiksi siséddnpiston tai liitt8misen avulla muodostaa
hieman Kartiomaisen (erityisesti metallista wvalmistetun)
padtekappaleen tai holkin, jossa on lapimenoreiké&d Kkokooja-
lankaa SD varten. Talld tavoin tulopuolisessa pédssd voi-
daan pit&d varalla valmiita kokoojalankoja tarkoituksenmu-
kaisella tavalla. Ne voidaan erityisen naopeasti ripustaa
vastaanotto-osaan AH1 ja siten vastaanottolaitteeseen SV2
ja vaihtaa vaivattomasti ja yksinkertaisesti. Lisdksi tai
tdstd riippumatta voi kokoojalanka SD olla mahdollisesti
etupuolisessa pdéssddn olla varustettuna poikittaisaksiaa-
lisella pdadtekappaleella tai vastaavasti listalla ES, joka
kiinnittyy vastaanotto-osan ldpimenoaukon sisdreunassa
olevaan rengasuraan poikittaisaksiaalisena sulkuelimena.
T&m8n poikittaisaksiaalisen sulkujérjestelyn ja/tai eri-
tyisesti kokoojalangan SD paksunnoksen ADI ja vastaanotto-
osan AHZ v@lisen liit&nndn avulla mahdollistetaan kokooja-
langan SD jaykk& kytkentd vastaanotto-osaan AHZ ja siten
vddntonmomenttien luotettava siirto. Samalla kokoojalanka
SD voidaan yhdessd, so. yhteisesti vastaanotto-osan kanssa
ottaé ulos vastaanottolaitteesta SV2Z ja korvata uudella
langalla. T&md mahdollistaa koysikiertokomponenttien no-
pean vaihdon.

Voi my®ds olla tarkoituksenmukaista kiinnitt#i ko-
koojalanka SD lujasti vastaanotto-osaan AH2 liimausliit-
té&ntdjen tai muiden materiaalijdykkien liitdntdjen avulla
Sen asennon varmistamiseksi. Tdllaiset pddtepuoliset ko-
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koojalangat on hyvd pit8&8 varastossa, jolloin ne voidaan
asentaa erityisen nopeasti pddtepuoliseen ripustuslaittee-
seen (vastaanotto-osan asetusta ei t&lléin tarvita).

Kokonaisuudessaan tarkastellen aksiaalisesti irro-
tettavan tulopuolisen ja/tai poistopuolisen vastaanotto-
osan ansiosta tarjoutuu ensi sijassa mahdollisuus sen
liittémiseksi kbysikiertolaitteen koysikiertokomponenttei-
hin, kuten esimerkiksi kéysikiertolevyyn, sovitinlevyyn,
kokoojalankaan jne. asennusta tai irrotusta varten. T&al-
1in tulo~ ja/tai poistopuolisen ripustuslaitteen koysi-
kiertokomponenttien yhteinen wvaihto tulee mahdolliseksi.
Pikasuljenta muodostuu erityisesti tulo- ja/tai poistopuo-
lelle, t&mdn suljennan varmistaessa kdytén yhteydessad koy-
sikiertokomponenttien asennon tulo- ja/tai poistopuolises-
sa ripustuslaitteessa, samalla kun asennustapauksessa Kdy-
sikiertokomponentit voidaan kuitenkin nopealla ja yksin-
kertaisella tavalla irrottaa ja vaihtaa.

Keksinndn mukainen tulopuolinen ja/tai poistopuoli-
nen ripustuslaite sopii edullisesti kéytettévdksi myds
tasaiskuktysikiertokoneissa, jotka sis&ltdvdt kokoojalan-
gan.

Seuraavassa viitataan péddasiassa kuvioihin 1 - 6
sekd niihin liittyviin selostuksiin. Samoja elementtejd on
t8116in merkitty samoilla viitenumeroilla.

Koysikiertolaitteiden yhteydess&d, jotka toimivat
padasiassa SZ-kOysikiertotekniikan mukaisesti pituussuun-
taista kiertdvdd kokoojalankaa kdyttden, voi varustustoi-
menpide kdysikiertoelementtien, kuten esimerkiksi koysi-
kiertolevyn, koOysikiertoelementtien, sovitinlevyjen jne.,
avulla mahdollisesti vaikeutua.

Keksinndn ersdn lisdsovellutuksen mukaisesti osoi-
tetaan tapa, jonka avulla kdysikiertolaitteen kéysikierto-
komponentit voidaan yksinkertaisella tavalla vaihtaa. Tdméa
tarkoitus saavutetaan siten, ettd lipikulkusuunnassa tar-
kasteltuna tulo - ja/tai poistopuolisen ripustuslaitteen
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eteen on asetettu lisdksi v8hint&&n yksi purkauslaite ko-
koojalangan vastaanottamiseksi.

Tadmd lisdsovellutusmuoto on tunnettu ennen kaikkea
siitd, ettd purkauslaitteen lisadvalmistuksen avulla pi-
tuussuuntaista kokoojalankaa varten sen tulo- ja/tai pois-
topuolisen ripustuslaitteen pddtepuolella tdllaisen kdysi-
kiertolaitteen varustustoimenpide edullisella tavalla hel-
pottuu. Purkauslaite ottaa sitten vastaan kokoojalangan
asennusta varten, jolloin tulo- ja/tai poistopuolinen ri-
pustuslaite sekd varsinainen kokoojavdli tulo- ja poisto-
puolisen ripustuslaitteen vdlillad ovat vapaasti luokse-
pidistédvissd. Tédmd jdrjestely parantaa olennaisesti koysi-
kiertolaitteen kédsittelyd. Siten kdysikiertockomponentit,
kuten esimerkiksi kéysikiertolevy, sovitinlevy(t), ohjaus-
levy(t), kokoojalanka, kbysikiertoelementit sekd koysi-
kiertolaitteen muut osat, voidaan ilman liian suuria kus-
tannuksia sekd suurin piirtein esteettdmidsti vaihtaa. TEl-
18 on erityisen huomattava merkitys, esimerkiksi koysi-
kiertoelementtien hydtypituuden pddssd, tuotevaihtoa, ko-
nehdiriditd, sekd kulumis- ja huoltotditd koysikiertoele-
menttejd ajatellen, koska kokoojalanka voidaan lyhyind
asennusaikoina vaihtaa ja koysikiertoelementit voidaan
erityisen luotettavalla tavalla, eli siis ilman vaihtotar-
vetta vetdd taas kdysikiertolevyn sisddn. T&allad tavoin
muodostuu siis edullisesti er&fnlainen pikavaihtojarjes-
telmd, joka ei endd vaadi jokaisen yksittdisen kdysikier-
toelementin yksittdista pujottamista k&sin koko kokoojavi-
lille esimerkiksi koteloidun putkikokoojan yhteydesséi.

Kuvio 7 esitt8dd periaatteessa kaavamaisesti keksin-
ndn mukaisen Kkoéysikiertolaitteen VER kokonaisrakennetta,
joka on sopivimmin varustettu kuvion 6 mukaisella tulopuo-
lisella ripustuslaitteella DGL seki kuvioiden 1 - 5 mukai-
sella poistopuolisella ripustuslaitteella SzZV. Kuviossa 7
on useista Kiertoakselin LA ympédri asetetuista varastoke-
loista VSl - VSn esitetty havainnollisuuden wvuoksi wvain
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kaksi, nimittdin varastokelat VSl ja VSn. Ndm& kelat 1ii-
tetddn kiinte88n tulolaitteeseen F$, erityisesti ohjausle-
vyyn, joka sis8ltdd sarjan kehdll&ddn olevia porausreikid
(reikdlaipan tavoin), havainnollisuuden wvuoksi myds ku-
viossa esittdmdttdmien vastaavien vetolaitteiden vdlityk-
selld. Kdoysikiertoelementteind tulevat Lkysymykseen pdéd-
asiassa kooltaan, muodoltaan ja rakenteeltaan erilaiset
optiset siirtoelementit. Ne voivat k&sittdd esimerkiksi
sdhkdjohtimet (s&ikeet), sdhkdiset nauhajohtimet, optiset
johtimet (kuten esimerkiksi valoaaltojohtimet, ontot joh-
timet, kimppujohtimet), wvaloaaltojohdinnauhat, valoaalto-
johdinnauhakuidut, valoaaltojohtimilla wvarustetut U-pro-
fiilielementit, sekd muunlaiset pydredt ja kulmikkaat koy-
sikiertoelementit. T&A&m&n tulolaitteen FS sopivimmin pyo-
redt lapimenoreidt SZ-kdysikiertolaitteen VER tulopuolisen
pd&n alueella toimivat ohjaimina kutakin koysikiertoele-
menttid VEl - VEn varten., Kaytd&nndssd kdytetddn suurempaa
mddrdd, esimerkiksi n = 2 - 20 tai vieldkin enemmdn t&l-
laisia kdysikiertoelementtejé.

Kaytén yhteydessd nd&md kdysikiertoelementit kiedo-
taan pituussuuntaisen, suoraviivaisesti kulkevan, sopivim-
min esijdnnitetyn kokoojalangan SD avulla, joka siirtyy
vuorottaisissa Kiertosuunnissa (SZ-kiert#minen), jolloin
koysikiertoelementit tulevat kiedotuiksi suoraviivaisesti
kulkevan kokoojalangan SD ulkokehdlle, so. siledlle pin-
nalle.

Kokoojakapple SD on laakeroitu kiertyvédsti kiin-
tedsn tulolaitteeseen FS. Luonnollisestikin voidaan kayt-
td8 myds Kkuviossa ldhemmin esittamdttomid lisdlaakereita
kokoojalangan SD kokoojavélilli.

Yksinkertaisuuden vuoksi on kokoojakappaleen SD
kulkutielld esitetty vain kdysikiertoelementti VE1l. Muiden
kdysikiertoelementtien yhteydessd kiytetdsn sopivimmin
tarkoituksenmukaisesti samanlaista kiedontaa. Kokoojakap-
paleen SD poistopuolisessa oikealla olevassa p##dssd koy-
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sikiertolevy VS on asetettu edullisesti kuvioiden 1 - 5
mukaiseen ripustuslaitteeseen SZV. KOysikiertolevy VS on
t&l116in kiinnitetty kokoojalankaan SD tarkoituksenmukai-
sella tavalla, so. liitetty siihen kiintedsti. Koysikier-
tolevyd VS kdytetddn hammashihnan ZRS valitykselld kuviota
1 vastaavan moottorin avulla. TE1lld tavoin kdysikiertolevy
VS asetetaan kiertoliikkeeseen kokoojakappaleen SD mukai-
sesti tahdistettuna. Koéysikiertolevy VS sisdltdd sarjan
reikid reik&dlaipan tavoin, joihin yksittdisen koysikier-
toelementit VEl-VEn asetetaan. Ldhdettyddn kokoojakappa-
leesta SD kéysikiertoelementit saapuvat poistopuolisen
koysikiertolaitteen SZV j&ljessd olevaan kdysikiertonippe-~
liin VN. Tdssd kOysikiertonippelissd VN kdysikiertoelemen-
tit VEl - VEn kootaan kimpuksi VB ja johdetaan kulkemaan
poistosuunnassa tai vastaavasti kdysikiertoakselin LA ku-
viteltua jatketta pitkin kuviossa esittém8ttomiin kidsitte-
lylaitteisiin, kuten esimerkiksi pid&tinkierukkakehrgi-
jédédn, tallennuslaitteeseen jne.

Koysikiertolevy VS on sopivimmin kiinnitetty vhdes-
s8 lisdkdysikiertoelementtien, Kuten esimerkiksi sovitin-
levyn, Kkéysikiertoelementtien jne., kanssa kokoojalangan
8D poistopuoliseen p&dh&n, jolloin muodostuu kKuvioiden 1 -
5 esitt&md keksinnén mukainen poistopuolinen ripustuslaite
SZV.

SZ-kiertoa wvarten kokoojalanka SD pidetd&n pad-
asiassa aksiaalisen vetojé@nnityksen ZF alaisena. Lisdksi
on kokoojalangan SD tulopuoliseen pd#hin asetettu vdlineet
aksiaalisen esijénnityksen ZF muodostamiseksi. Vetoj&nni-
tyksen ZF muodostaminen on esitetty kaavamaisesti esijan-
nitetyn jousiparin FE vélityksell&. T&m# jousipari FE pi-
dédtetddn kiintedsti ulkoisessa, kokoojalangasta SD pois-
pdin olevassa p&dss&dn olevaan vastalaakeriin GL1. Kokoo-
jakappaleen SD tulopuolinen p&& on ripustettu kiertyvasti
lankavastalaakeriin, erityisesti rengaskuulalaakeriin,
aksiaaliseen laakeriin tai vastaavaan. Se on muodostettu
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sopivimmin kuvion 6 tulopuolista ripustuslaitetta DGL vas-

taavalla tavalla. Jousipari FE siirtda vetovoimansa pois-

tosuunnan AR suhteen vastakkaisessa suunnassa ZF kokooja-

kappaleeseen SD, sen kiinnittyessd pitovdlineiden RM, eri-

5 tyisesti pitolaippojen tai wvastaavasti leukojen avulla

vastalaakeriin tai vastaavasti tulopuoliseen kokoojalait-
teeseen DGL.

Kokoojakappaleen SD toiseen pdihdn on liitetty

kiintedsti kOysikiertolevyn VS alueelle aksiaalinen vasta-

10 laakeri GLZ2. T&m& vastalaakeri GL2 voidaan muodostaa esi-

merkiksi siten, ettd kOysikiertolevy VS on ulkoalueellaan

liukulaakerin vdlitykselld aksiaalisessa tukikosketuksessa

kiintedn laakerijalustan kanssa. Kokoojalangan SD t&dllai-

nen ripustus saavutetaan poistopuolella sopivimmin kuvioi-

15 den 1 - 5 mukaisen ripustuslaitteen SzZV avulla. Ta&m3n ko-

koojalangan SD ripustuksen yhteydessa siihen voidaan koh-

distaa l3pimenevd aksiaalinen vetojdnnitys, jolloin se

tulee t&l1l8 alueella tulee paineistetuksi halutulla mdars-

tylld aksiaalisella vetojdnnitykselld. T&1l6in laakerit

20 (GL1, DGL sekd GL2) muodostavat tulo- ja/tai poistopuoli-

sen ripustuslaitteen olennaiset komponentit kokoojakappa-

[ .
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s letta SD wvarten.

On tietenkin myds mahdollista ripustaa jousipari FE
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kiertyvdsti tulopuoleiseen vastalaakeriin GL1l. Voi myés

25 olla tarkoituksenmukaista asettaa tulolaitteen FS alueelle
lis8kéyttdmoottori MO3, joka kdyttdd hammashihnan ZR3 v&-
litykselld hammaspydrdd 2ZD3, joka on kéysikiertolevyn VS

hammaspydrén tavoin liitetty kiintedsti kokoojakappalee-

ﬁ seen SD.

e, 30 Aksiaalinen vetojdnnitys voidaan pit#i siiddettavani
E&: sopivimmin siten, ettd aksiaalinen laakeri GL1 tai GL2
tr' poistetaan vastaavasti ja ettd molempia moottoreita GL1

tai GLZ kdytetidn sopivimmin tahdistamattomalla tavalla.
Tamdn toimenpiteen avulla tulee edullisesti mahdolliseksi
35 kohdistaa kokoojalementtiin SD v&diantdjdnnitys, jolloin
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tamd kokoojaelementti vaikuttaa laakerien, esimerkiksi
laakerien GL1, GLZ, muodostamaan ripustimeen erddnlaisena
vaintHsauvana, so. itse jousielementtind. T&m&n kayttbra-
van vhteydessd valitaan kokoojalementtid SD varten sopi-
vimmin vdantdjoustava materiaali.

Kokoojalangan SD aksiaalisen esijdnnityksen ansios-
ta mahdollisesti esiintyvdt radiaaliset poikkeamat vé&he-
nevidt. T8lld tavoin voidaan kokoojalangoille antaa suurem-
pi rakennepituus eli kokoojavdli. Kokoojalangan SD veny-
tyksen tai vastaavasti j&nnityksen avulla sen heilahtelu-
ominaisuudet olennaisesti paranevat. Kokoojalangan SD ku-
lun vakiintumisen ansiosta ei yleensd tarvita mitd8&8n ul-
koista lisdpddllystettd kokoojakappaletta SD varten. Voi
mahdollisesti olla kuitenkin tarkoituksenmukaista asettaa
lis8ksi yksittdisisd ohjausrenkaita, esimerkiksi FR1l, FR2,
kokoojakappaleen SD tiettyihin kohtiin kdysikiertoelement-
tien VE1 - VEn ylily®ntien v&lttdmiseksi erityisen luotet-
tavalla tavalla.

Kokoojakappaleen SD ripustuksen johdosta molempiin
ripustuslaitteisiin DGL tai vastaavasti SZV kokoojalangan
SD tulo- tai vastaavasti poistopuolisessa péddssd voi kek-
sinndn mukaisen kdysikiertolaitteen VER varustustoimenpide
mahdollisesti vaikeutua. P&&syn helpottamiseksi kokoojavé-
liin erityisesti kdysikiertolevyn VS ja tulolaitteen FS
alueelle, on tulopuolelle ennen kokoojalangan SD ripustus-
laitetta DGL, erityisesti vastalaakeria GL1, asetettu li-
sdksi tallennuslaite AV kokoojalankaa SD varten. Téssi
1aitteessa kokoojalankaa SD vedetdin sis8idnpiin poisto-
suunnan LA suhteen vastakkaisessa suunnassa, jolloin t&dm&n
langan kokoojavdli tai vastaavasti kdysikiertolaite VER
tulee olennaisesti vapaasti luoksepiistidviaksi. Tamd tal-
lennuslaite AV kdsittda edullisesti kelausrummun tai -ke-
lan, johon kokoojalanka SD voidaan kelata asennusasennos-
sa. Kelausta varten kokoojalanka SD irrotetaan tarkoituk-
senmukaisesti aksiaalisesta lukituksestaan ripustuslait-
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teessa DGL, SZV, se vedetdi&n poistosuunnan LA suhteen vas-
takkaisessa suunnassa EZ aksiaalisesti ulos ripustuslait-
teista DGL, SZV ja se asetetaan tallennuslaitteeseen AV,
Kokoojalankaa SD vedetddn sopivimmin vain niin paljon ulos
kdysikiertolaitteesta VER tulopuoliseen tallennuslait-
teeseen AV kelaamista varten, ettd sen poistopuolinen p&did
kdysikiertolevyineen VS sijaitsee valittomasti lankavasta-
laakerin DGL takana. N&in on asia lankavastalaakerin DGL,
kuten kuviossa esitetyn laakerin TR4, laakeroidun lukitus-
osan yhteydessd, jonka sisdisen l&pimenon sigdlidpimitta on
valittu pienemmidksi kuin kdysikiertolevyn VS ulkoldpimitta
massan hitausmomentin pitémiseksi mahdollisimman pienené&
kuvion 6 esittamdid lukitusosaa TR4 varten, jota kokooja-
lanka SD kdyttdd. Kokoojalangan SD asettamisen, erityises-
ti kelaamisen, ansiosta tallennuslaitteeseen AV varmis-
tetaan asennuksen aikana kokoojalangan $D suurin piirtein
varma tallennus. Suhteellisen ohut, kierteills varustettu-
jen putkikokoojien suhteen herkkd kokoojalanka SD ei voi
siten esimerkiksi pudota pohjalle eikid esimerkiksi sen
siled pinta voi vahingoittua. T&mdn vastaanottotavan to-
teuttamiseksi erityisen yksinkertaisella tavalla tallen-
nuslaitteella AV on tarkoituksenmukaisesti rakennekorkeus
D, joka vastaa suunnilleen kokoojalangan SD asentokorkeut-
ta ripustuslaitteissa DGL, SZV. Rakennekorkeus D on eri-
tyisesti valittu pienemmdksi tai yhtd suureksi kuin kunkin
ripustuslaitteen DGL, SZV keskikorkeus sekd suuremmaksi
tai yht& suureksi kuin kokoojalangan noin 50-kertainen
ldpimitta. Kelausrumpua kdytettdessd tallennuslaitteena AV
sen levyldpimitta on sopivimmin 10 - 100 kertainen, eri-
tyisesti 5 - 50 kertainen kokoojalangan lipimittaan ver-
rattuna. T&dllaisiin kelausrumpuihin voidaan edullisesti
liitt88 oma moottori MO4, jolloin kokoojalanka ZKA voidaan
automaattisesti saattaa asennusasentoonsa ZKA. Kokoojalan-
gan SD Kelausprosessia on t&l16in merkitty kiertonuolella
RP.
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Talld tavoin kdyttdhenkildlld on vapaa pddsy molem-
pien ripustuslaitteiden DGL, SZV vdlissd olevaan kokooja-
lankaan. Esimerkiksi kdysikiertoelementtien VE1l -~ VEn hyo-
typituuden yhdessd pddsséd tai tuotevaihdon, konehdiridi-
den, koOysikiertolaitteeseen VER 1liittyvien kulumis- ja
huoltotdiden, kokoojalangan SD tai laitteiston lisakdysi-
kiertokomponenttien, Kkuten esimerkiksi sovitinlevyjen,
ohjausrenkaiden jne. vaihdon yhteydessd voi kdyttohenkild
vapaasti kdsitelld koysikiertolaitteen VER kyseisid kompo-
nentteja. Erityisesti voidaan uusia kéysikiertoelementtejéa
VE1l - VEn ilman sekoittumis- ja ristiinmenovaaraa pistdd
tulolaitteen FS ja/tai koysikiertolevyn VS ja/tai mahdol-
lisesti k8ytdssd olevan sovitinlevyn kuhunkin l&piporaus-
reikddn ja vetdd niit& kokoojalangan SD kdysikiertovdliad
pitkin. Koysikiertolementtien VEl-VEn sisd#dnvetovaiheen
loputtua kokoojalanka SD vedetddn pois tallennuslaitteesta
AV poistosuunnassa LA, asetetaan tulo- sekd poistopuolei-
sen ripustuslaitteen DGL, SZV valiin aksiaalisessa suun-
nassa venytettynd ja Kiinnitet&&n t&h&n asentoon vetojén-
nityksen alaisena. Tamidn sisdinvetotoimenpiteen pidtyttyid
tallennuslaite AV j&i tulopuoleiseen asentoonsa ripustus-
laitteen DGL eteen, jolloin se ei estd kdysikiertolaitteen
toimintaa. Tallennuslaite AV voidaan mySs mahdollisesti
tydntdd syrjasn.

Voi mybs mahdollisesti olla tarkoituksenmukaista
pitédd valmiina varastossa laadultaan erilaisia kokoojalan-
koja, joilla on esimerkiksi erilaiset ldpimitat ja pituu-
det, tulopuolella useissa, so. useammassa kuin yhdessa
tallennuslaitteessa, jolloin kokoojalanka voidaan tarvit-
taessa nopeasti vaihtaa. Tdllaiset useat tallennuslaitteet
asetetaan t&lldin sopivimmin tulopuolisesti rinnakkain.
Lis&ksi ndmd kokoojalangat voidaan, kuten kuviocista 1 - 6
ndkyy, valmistaa pddtepuolisesti.

Lig8ksi tai v&hintd&n yhden tallennuslaitteen AV
tulopuoleisesta asetuksesta riippumatta kokoojalangan SD
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ripustuslaitteen DGL eteen voi myds olla tarkoituksenmu-
kaista asettaa tallennuslaite toiseen poisto- tai 1l&htod-
puocleiseen p&dhén ripustuslaitteen SZV j8lkeen k&ysikier-
tonippelin VN alueelle kokoojakappaleen SD vastaanottoa
varten. T&ll& tavoin asetetun tallennuslaitteen yhteydesséa
ovat voimassa tulopuoleiseen tallennuslaitteeseen AV 1ijt-
tyvidt jérjestelyt. Havainnollisuuden wvuoksi on tdllainen
poistopuolelle asetettu tallennuslaite jétetty pois ku-
viosta 7. Kokoojalanka SD voidaan t&ll6in_ asennustoitéd
varten kdysikiertolaitteessa VER vetdld pois poistosuunnas-
sa LA vidhintd&n yhteen tdllaiseen poistopuoliseen tallen-
nuslaitteeseen ja pit88 siind varastossa.

Sigddnvetotoimenpiteen helpottamiseksi edelleen
kokoojakappaleen SD kdysikiertoelementtejd VEl-VEn varten
voi olla tarkoituksenmukaista tehd& kiinte&t ohjausrenkaat
FR1 tai FR2 osittain tai kokonaan k#&nnettéviksi, jolloin
kokoojalangan SD sekd kdysikiertoelementtien VE1l - VEn
ldpivienti tulee mahdolliseksi erityisen edullisella ta-
valla.

Lis&dksi on myts mahdollista toteuttaa keksinndn
mukaisen kOysikiertolaitteen VER vdlitykselld tasaisku-
Kierto tai tyypiltd&n muunlaiset k&ysikiertotavat. Tasa-
iskukierron yhteydessd kokoojalanka SD asetetaan toisin
kuin SZ-kdysikiertoa kdytettdessd vain yhteen ja samaan
suuntaan tapahtuvan kierron alaiseksi. Kokoojalanka SD on
t8lldin tarkoituksenmukaisesti laakeroitu kiertyvalli ta-
valla ja sitd kierretddn tahdistetusti.

_ Seuraavat vaiheet suoritetaan tarkoituksenmukaises-
ti kdysikiertokomponenttien vaihdon yhteydessi:

- Kuvion 6 mukainen kiristyslaite GP on ennen vas-
taanotto-osan AHZ asetusta tulopuoleisen ripustuslaitteen
DGL lukitusosan TR4 sis8#n ensin asennossa, joka ldpimeno-
suunnassa LA tarkasteltuna on ldhemp&nd poistopuoleista
ripustuslaitetta SZv.
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1. Kokoojalangan SD tulopucoleinen p&sd, joka sis&l-
tdd sopivimmin kuvion 6 mukaisen paksunnoksen ADI, piste-~
tddn kulkemaan lépimenosuunnan LA suhteen vastakkaisessa
suunnassa kuvion 6 esittd@mén lankavastalaakerin DGL luki-
tusosan TR4 ldpimenoaukon kautta.

2. Kokoojalangan SD paksunnettu péddtekappale ADI
asetetaan kuviossa 6 ndkyvddn avonaiseen tulopuoleiseen
vastaanotto-osaan AHZ2 ja kiinnitet&d&n siihen paikoilleen.

3. Kuvion 6 mukaisen osiin jaettavan_ vastaanotto-
osan AHZ molemmat puoliskot liitet#&n yhteen ja pistet&in
kuviossa 6 ndkyvin tulopuoleisen ripustuslaitteen DGL 1lu-
kitusosaan TR4 ja lukitaan siihen lukitusv&lineiden, kuten
esimerkiksi piddtyskuulien K1* - Km* avulla.

4. Koysikiertoelementit VE1-VEn vedetddn kuvion 7
esittdmédn tulolaitteen FS l&pimenocaukkojen kautta ja pujo-
tetaan kulkemaan kdysikiertolevyn VS ldpimenoaukkojen léapi
sek8 kiinnitetdédn koysikiertolevyyn VS esimerkiksi liima-
nauhakaistaleiden avulla.

5. Tésséd jénnitetyssd tilassa kokoojalanka SD vede-
tddn yhdessdé sen poistopuoleiseen pd&hdn kiinnitetyn koy-
sikiertolevyn VS ja koysikiertoelementtien VEL - VEn kans-
sa poistopuoleisesti l&piporatun moottorin MOl sekd pois-
topuoleisen ripustuslaitteen SZV kantoputken TR1 kautta.

6. Kbysikiertolevy VS sekd siihen kiinnitetty ko-
koojalanka SD asetetaan yhdessid mahdollisen sovitinlevyn
AS ja/tai lis#kdysikiertokomponenttien kanssa avonaiseen
vhteiseen vastaanotto-osaan AHl. T&ll6in vastaanotto-osa
AH]l sijaitsee ripustuslaitteen SZV ulkopuolella. Lis#ksi
kOysikiertoelementit VEl - VEn vedet#dian kdysikiertolevysta
VS edelleen sovitinlevyn AS l#piporausreikien kautta.

7. Vastaanotto-osan AH1l molemmat puoliskot asete-
taan perdkkdin, so. liitetdidn yhteen, ja vastaanotto-osa
lukitaan kuvion 1 mukaisen ripustuslaitteen SZV liitoskap-
paleeseen VK lukitusvidlineiden, kuten esimerkiksi piddtys-
kuulien RK1 - RKm avulla asentovarmistetulla tavalla.



laees  ee
.. -
sea wes
L] ]
28 S8®  Sm¥E ¥

33

8. Lopuksi kokoojalanka SD kiristet&idn siirtimalla
kuvion 6 esittdmad kiristyslaitetta GP l&pikulkusuuntaa LA
vastaan, so0. sen asennusasennosta yhdessd poistopuoleises-
sa ripustuslaitteessa SZV kauempana olevaan kiristysasen-
toon. .

Kun ripustuslaitteiden sisdlapimitat valitaan suu-
ruudeltaan vastaaviksi, voi myds olla tarkoituksenmukaista
purkaa kokoojalanka SD yhdess& sen poistopuoleiseen piddhidn
kiinnitetyn koysikiertolevyn VS ja/tai sen _tulopddhén
kiinnitetyn paksunnoksen ADI kanssa tulopuoleisesta tal-
lennuslaitteesta, erityisesti varastokelalta, kuten kuvion
7 mukaiselta kelalta AV, ja vetdi ta&md lanka lapimenosuun-
nassa LA tulopuoleisen ripustuslaitteen DGL sekd poisto-
pucleisen ripustuslaitteen SZV kautta. Kulloinenkin paate-
puoleinen ripustus suoritetaan t&lléin tarkoituksenmukai-
sesti edelld selostettujen vaiheiden 2 - 7 mukaisella ta-
valla.

Asennusta varten kuvion 7 esittdméan kokoojalanka-
kdysikiertolaitteeseen VER kokoojalanka varastoidaan sopi-
vimmin tallennuslaitteeseen AV, erityisesti varastokelal-
le, minkd jalkeen suoritetaan edelll mainitut vaiheet tar-

koituksenmukaisesti k##nnetyss8 jarjestyksesséa.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite pituussuunnassa jénnitettyjen kdysikierto-

elementtien (VEl - VEn) kiertdmiseksi kOydeksi kdyttiamalla

5 aksiaalisesti kulkevaa kokoojalankaa (SD), jonka avulla

kdysikiertoelementit (VE1l - VEn) johdetaan kéysikiertole-

vyyn (VS), tunnettu siitd, ettd kdytdssad on tulo-

ja/tai poispucleisesti asetettu ripustuslaite (DGL, SZV)

kokoojalangan (SD), kOysikiertolevyn (VS) ja/tai lis&kdy-

10 sikiertokomponenttien (esimerkiksi AS, VEl - VEn) yvhteistd
vaihtoa varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd tulo- ja/tai poistopuoleinen ripus-
tuslaite (DGL, SZIV) késittda vidlineet (esimerkiksi AH2

15 kuviossa 6; HTl, HT2 Kkuviossa 2) kokoojalangan (SD) ak-
siaalista esij&nnittimistd varten.

3. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd tulo- ja/tai
poistopuoleinen ripustuslaite (DGL, SZV) kasittidid vastaan-

20 ottolaitteen (esimerkiksi SV2, S§V1), johon kokoojalanka
(SD), koysikiertolevy (VS) ja/tai lisakdysikiertokomponen-
.1' tit (esimerkiksi AS) on yhteisesti asetettu.

L d
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd kukin vastaanottolaite (esimerkiksi
25 SV2, SV1) on lukituslaitteiden (esimerkiksi RK1, RKm ku-

viossa 2) avulla kiinnitetty asennoltaan varmistetusti

. -
-
L] L4
e e LA LD ] -

sad 298
.

kulloiseenkin ripustuslaitteeseen (esimerkiksi DGL, SzZV).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
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net+tu siitd, ettd kukin ripustuslaite (esimerkiksi

el 30 DGL, SZV) sis&ltdi lukitusvidlineind vastaanottolaitteen
e (SV2, SV1) aksiaalista kiinnitt&mistd varten toimivat pi-
vee’ ddtyskuulat (RKl1 - RKm), jotka voidaan pistdi vastaanotto-

laitteen (esimerkiksi SV2, SV1) asianomaiseen piddtysuraan
(RNU).
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6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu giitd, ettd kukin ripustuslaite (esimerkiksi
DGL, SzZV) sisdltdad lukitusvilineind niiden vastaanotto-
laitteen (8V2, 8V1) kiinnitystd wvarten toimivat kehin

5 suunnassa muotojiykat liitdnniat.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd muotojdykkd liitdntd on toteutettu
vastaanottolaitteen (esimerkiksi S§v1, SV2) ja kunkin ri-
pustuslaitteen (esimerkiksi SZV, DGL) védlisen monikulmio-

10 hammastuksen (vrt. kuvio 3) avulla.

8. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukai-
nen laite, tunnet tu siitd, ettd muotojéykkd lii-
tidntd on toteutettu vastaanottolaitteen (esimerkiksi SV2)
ja kunkin ripustuslaitteen (esimerkiksi DGL) vé&lisen kar-

15 tiosovitteen (vrt. kuvio 6) avulla.

9. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 3 - 8 mukainen
laite, tunnet t u siitd, ettd kukin vastaanottolaite
(esimerkiksi SV1, SV2) on muodostettu jaettavaksi.

10. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 3 - 9 mukai-

20 nen laite, tunnet+tu siitd, ettd kdysikiertolevy
(VS) ja/tai lisdkdysikiertokomponentit (esimerkiksi AS) on

kiinnitetty asennoltaan varmistetulla tavalla muotojdyk-

kien liit&ntdjen vdlitykselld kulloiseenkin vastaanot-
tolaitteeseen (esimerkiksi 8SV1, 8V2) kehdn suunnassa.

25 11. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne t t u siitd, ettd kokoojalanka
(SD) on yhdessd péddssddn kiinnitetty koysikiertolevyyn
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.?3 12. Minkd tahansa edell& olevan patenttivaatimuksen
}: 30 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd kokoojalanka
EK: (SD), koysikiertolevy (VS) ja/tai lis#kdysikiertokomponen-
e tit (esimerkiksi AS) on ripustettu yhteisesti kierrettd-

vdlld tavalla tulo- ja/tai poistopuoleiseen ripustuslait-
teeseensa (DGL, SZV).
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13. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd kokoojalan-
kaan (SD), kdysikiertolevyyn (VS) ja/tai lisdkdysikompo-
nentteihin (esimerkiksi AS) on liitetty yhteinen kaytté-
laite (MOl) tai erilliset kayttdlaitteet.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd kayttdlaite (MOl) kAsittdd keskeltad
ldpiporatun moottorin, jonka la&pimencaukon kautta kokooja-
lanka (SD) pistetd&n kulkemaan yhdessd ktysikiertoelement-
tien (VEl1l-VEm) kanssa.

15. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunnettu siitd, ettd tulo- ja
poistopuoleisen ripustuslaitteen (DGL, SZV) valissid ole-
vaan kokoojalankaan (SD) on olennaisesti vapaa pédédsy.

16. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne+t<tu siitd, ettd lisakdysi-
kiertokomponentteina kéytet#&n sovitinlevyja, koysikier-~
tonippelid tai vastaavia.

17. Minkd tahansa edellé olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd poistopuolei-
seen ripustuslaitteeseen (SZV) on 1liitetty kelauslaite
(HWV).

18. Minkd tahansa edell& olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunnettu siitd, ettd kdysikierto-
elementeiksi (VE1-VEn) on valittu sdhkdiset ja/tai optiset
siirtoelementit.

19. Mink& tahansa edells olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne t t u siitd, ettd kulkusuunnas-
sa katsottuna tulopuoleisen ripustuslaitteen eteen ja/tai
poistopuoleisen ripustuslaitteen (esimerkiksi DGL, GL2,
SZV) jdlkeen on asetettu lisdksi vahintdidn yksi tallennus-
laite (AV) kokoojalangan (SD) vastaanottamista varten.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd tallennuslaitteena (AV) kidytetdin
kelausrumpua.
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21. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 19 tai 20
mukainen laite, tunnettu siitd, ettd tallennus-
laitteen (AV) rakennekorkeus vastaa suunnilleen kokooja-
langan (SD) asetuskorkeutta kulloisessakin ripustuslait-

5 teessa (esimerkiksi DGL, GL2).

22. Minkd tahansa edelld mainitun patenttivaatimuk-
sen mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd kokooja-
langan (SD) tulopuoliseen p&&dh&n on asetettu tulolaite
(FS) koysikiertoelementtejd (VEl - VE2) varten.

10 23. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd kokoojalanka
(SD) voidaan asettaa siirrettévidllad tavalla kulloiseenkin
ripustuslaitteeseen (esimerkiksi DGL, SZV) asennusta tai
irrotusta varten aksiaalisessa suunnassa.
15 24. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen laite, tunne t t u siitd, ettd kokoojalangan
(SD) kulkutielle on asetettu vidhintdin yksi peitevdline
(FR1, FR2).
25. Menetelmd pituussuuntaisten kdysikiertoelement-
20 tien (VEl - VEn) kietomiseksi k&yttédm8llad aksiaalisesti
kulkevaa kokoojalankaa (SD), jonka kautta koysikiertoele-

.w
L4

see mentit (VEl - VEn) yhdessd8 koysikiertolevyn (VS) kanssa

johdetaan kulkemaan, erityisesti vhden edelld olevan pa-

- -
-
.
"8 4% sses s

tenttivaatimuksen mukaisesti, tunne t t u siitd, ettad
25 kokoojalanka (SD), kdysikiertolevy (VS) ja/tai lisdkdysi-

kiertokomponentit (esimerkiksi AS) vaihdetaan yhdess&.
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26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kokoojalankaa (SD) kaytetdin
vuofottaisessa kiertosuunnassa (RR) (SZ-kiert&minen).

30 27. Mink8 tahansa patenttivaatimuksen 25 tai 26

mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd kokooja-

L1 kE L1
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lanka (SD) asetetaan l&pikulkusuunnassa katsottuna tulo-

puoleisen ripustuslaitteen eteen ja/tai poistopuoleisen

ripustuslaitteen (esimerkiksi DGL, GL2, SZV) jdlkeen lii-
35 tettyyn vahint&ddn yhteen tallennuslaitteeseen (AV).
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