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{54) Zpiisob zpracovani pryZového odpadu, zejména opotiebenych
automobilovych pneumatik
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Zptsob zpracovan{ pryZového odpadu, ze-

jména opotfebenych plasth automobilovych

pneumatik, Fe3i op&tné pramyslové zhodno-

ceni produktd obsaZenych v tomto odpadu

za soulasné likvidaci tohoto odpadu, coZ

podstatn# zlep3uje Zivotni prostredi. T
Podstata zpfisobu zpracovdni pryZového L@
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odpadu podle vyndlezu spo€ivd v tom, Ze

pryZovy odpad se rozmé&lni na kusy o hmot-
nosti nejvyse 2 kg, naceZ se v rozméinéném
stavu priddva do vsdzky, s niZ se zavaii do \
vysoké pece, kam se pfiddvd v mnoZstvi nej-
ménd 20 % hmotnostnich ve vztahu k vy-
robenému surovému Zelezu. ‘ 2
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Vyndlez se tykd zphsobu zpracovéani a lik-
vidace pryZovych odpadil, zejména opot¥e-
benych plaStd automobilovych pneumatik.
Pfi tomto zplsobu podle vynédlezu se prii-
myslové zhodnoti souddsti a produkty vznik-
1é pri rozpadu pryZovych odpadd.

MnoZstvi pryZového odpadu se ve svitd
rok od roku zvétSuje, jako privodni zjev
hospodafského rozvoje, pFitemZ je prevai-
né tvofen opotfebovanymi plasti automobi-
lovych pneumatik. ProtoZe u pryZového od-
padu nelze pocitat s p¥irozenym rozkladem,
zplisobuje nardistajici mnoZstvi pryZového
odpadu znecidténi Zivotniho prostiedi, je-
hoZ odstranéni je jednim ze spolefenskych
ikold k ochrané Zivotniho prost¥edi.

Jsou jiZ zdmé Cetné metody likvidace a
opétného priimyslového vyuZiti pryZového
odpadu.

Podle jednoho z téchto zndmych zplisobl
se pryZové predméty rozmélni mechanic-
kym mletim, chemickym zpracovdnim se
odstrani textilni vloZky a ziskané melivo se
pouZiva jako piidavné latka ve stavebnictvi
nebo k jinym téelm.

V posledni dob& ve vyrob& pneumatik
neustdle nar@istd rozsah pouZiti ocelovych
kordovych vioZek, napiiklad u radidlnich
pneumatik, coZ zhorSuje podminky pro po-
uZiti mechanického rozméliiovani uplatng-
ného u této zndmé metody, chemické zpra-
covdni je nakladné a kone&n& je co do
mnozstvi a hospoddrnosti omezena pouZi-
telnost ziskaného pryZového meliva. Timto
zplsobem ziskané a pouZité pryZové meli-
va neplesahuje ani v primyslové vysslych
zemich 1 aZ 2 % ro&n. vznikajiciho mnoZ-
stvi pryZového adpadu.

Dale jsou zndmy zplsoby, pri kterych se
pryZové cdpady spaluji, popfipadd vlivem
tepla rezkldadajl. investiéni nédklady potfeb-
né pro vybudovdni{ nutnych zafizeni jsou
velmi vyscké a spalovani je nehospodéarné,
nebot ve smyslu pfedpisit na ochranu Zi-
votniho prostfedi musi byt zplodiny hofeni
néjakym zpfischem vazany. Hospodarné pra-
cujici velkokapacitni zafizeni pro spalova-
ni pryZe md takovou kapacitu, Ze v zdjmu
jejiho pIného vyuZiti by bylo nutné organi-
zovat sbér a odvoz pryZovych odpadl z vel-
mi rozsahlé oblasti, coZ vzhledem k roz-
sdhlé doprav& rovné&Z zvySuje néklady.

Rozklad pryZového odpadu na jeho prvky
a jejich opé&tné pouZiti nebylo dosud hospo-
darnym zptisobem vyfeSeno. Suchéd destila-
ce ve vakuu spotfebuje mnocho energie,
vzdjemné oddéleni reakdénich produktd a
jejich odvedeni zpfisobuji konstrukéni pro-
blémy a zabezpefeni ochrany Zivotniho pro-
stfedl vyZaduje investice.

RovnéZ nehospodarny je dalSi zpidsob, po-
dle kterého se pryZovy obal hluboce chladi
spoletné s tekutym vodikem, naceZ se roz-
meélni na prach, ktery se oddéli a dopravi
k jeho op&tnému zpracovéani.

Znamé zplsoby neumoziluji hospoddrné
opétné primyslové vyuZiti cennych suro-
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vin, které jsou v ném obsaZeny. PouZiti v po-
dob& pFisad nelze povaZovat za opétné
zhodnoceni, nebot Zelezo, uhlik a uhlovo-
diky nachézejici se v pryZi se jako takové
do primyslové vyroby nevraci.

Gumadrensky primysl je na rozdil od vy-
roby papiru, textilu a kovoprimyslového
odvétvi bez moZnosti recirkulace, tzn., Ze
prebyte¢ny odpad nelze znovu vrétit do vy-
robniho procesu.

Uplné znieni pryZového odpadu neni
zvlddnuto predevSim proto, Ze pouZitelné
zndmé metody vyZaduji takovy rozsah in-
vestic, ktery neni umé&rny prostfedkiim, kte-
ré spoletnost miZe k takovym uéelim vy-
naloZit.

Cilem vyndlez je nalezeni zpfisobu, ktery
by umoZnil hospoddrnou a investién& nena-
roénou likvidaci pryZovych odpadl a sou-
Casn& i ufelné vraceni cennych latek, kte-
ré jsou obsaZeny v pryZi, do primyslového
vyrobniho procesu. .

ReSeni vynélezu vychazi z poznatku, Ze
pFi vyrobé& surového Zeleza ve vysoké peci
jsou vhodné i pro rozklad pryZového odpa-
du, a Ze latky uvolnéné z tohoto odpadu
pyrolytickym rozkladem jsou v podstats
identické s latkami vkladanymi a obsaZe-
nymi ve vysoké peci. Proto se p¥idanim pry-
Zového odpadu nijak neomezi vyrobni pro-
ces probihajici pF¥i vyrohé Zeleza ve vysoké
peci.

VySe uvedené nedostatky znamych zpi-
sobli zpracovani pryZového odpadu odstra-
Huje a vyt€eny cil Fe8i zplisob zpracovani
pryZového odpadu, zejména opotiFebenych
plastii automobilovych pneumatik podle
vynalezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze
se pryZovy odpad rozmélni na kusy o hmot-
nosti nejvySe 2 kg, naceZ se v rozmélnéném
stavu pFidavd do vsazky, s kterou se zavéaii
do vysoké pece, prifemZ se priddva v mnoZ-
stvi nejmén& 20 % hmotnostnich ve vztahu
k vyrobenému surovému Zelezu.

Mechanické rozméln&ni pryZového odpa-
du zjednoduduje zplisob jeho priddvéni a
zabezpe€uje jeho rovnomé&rny préchod vy-
sokou peci. Vdha jednotlivich kusl ma byt
mensi neZ 2 kg, zvlast vyhodna je pak vdha
v rozmezi 0,3 az 1 kg.

ProtoZe se ve vysoké peci z pryZového
odpadu vytvoFi ze 40 aZ 60 jeho vdhovych
procent uhlik, ktery pfibude navic k plvod-
nimu mnoZstvi koksu, miiZe se zredukowvat
ve vsdzce se nachédzejici mnoZstvi koksu a
nebo mnoZstvi topného oleje v rozsahu, kte-
ry odpovidd mnoZstvi vytvofeného uhliku.

V ramci vyhodného provedeni zplisobu
podle vynédlezu, 1ze v diisledku zhodnoceni
spalného tepla hoflavého pecniho plynu
vznikajictho z pryZového odpadu sniZit
mnozstvi topného plynu spotfebovaného v
ohfivacich vzduchu vysoké pece.

Aby pfi vyrob& surového Zeleza nevznik-
ly Zadné poruchy, miZe mnoZstvi pryZového
odpadu primiseného do vsdzky obsahovat
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nejvyse 20 % z produkovaného mnoZstvi
surového Zeleza. Pomér miseni zdvisi ve
znaéné mile na jakosti Zelezné rudy a jakos-
ti ostatnich materidlii ve vsédzce; optimélni
hodnotu v ramci uvedeného omezeni nutno
stanovit pomoci pokusd.

Vyhody zplsobu podle vyndlezu spodiva-
jl v tom, Ze pryZovy odpad se vraci do vy-
robniho procesu, Ze provoz vysokych peci
je hospodarnéjsi a Ze k jeho realizaci ne-
jsou zapotfebi zvlaStni investice. V priimys-
lové vyspélych zemich jsou Zelezdrny roz-
mistény roztrouSené, takZe sbér pryZového
odpadu sta¢i organizovat jen v rdmci po-
mérné malych oblastl. Tim se sniZuji nékla-
dy na pfepravu a skladovani.

ProtoZe vyroba surového Zeleza, co do
mnoZstvi vSude presahuje vyrobu pryZe, ne-
1ze predpoklddat, Ze by mnoZstvi pryZového
odpadu ve vsdzce v priméru presdhlo 10
procent z mnoZstvi produkovaného surové-
ho Zeleza. To znamena, Ze stdvajici podniky
hutnictvi Zeleza jsou bez jakychkoliv in-
vestic schopny spotFebovat veSkery vzni-
kajici pryZovy odpad.

Zéakladni problém, znediSténi Zivotniho
prostfedi pryZovym odpadem, lze pomoci
zplsobu podle vynélezu vytFeSit jednoduSe a
soudasné hospodarng.

Vynélez bude podrobnéji vysvétlen v dal-
§im textu za pomoci vykresu na jednom
piikladu konkrétniho provedeni.

Obr. 1 znazortiuje zjednoduSeny frez vy-
sokou peci, v niZ postup podle vynélezu pro-
biha.

Po shroméZdéni se pryZovy odpad pfipra-
vi k prepravé. P¥iprava spofivd v mechanic-
kém rozmélnéni pryZového odpadu na kusy
o velikosti 0,3 aZ 1 kg. Rozmélnéni prispiva
pfi prepravé pryZového odpadu k vysoké
peci. Rozmé&lnény pryZovy odpad se dopravi
a sloZi na misici misto u vysoké pece.

Potom se dostane pryZovy odpad do za-
Fizeni, které pripravuje smés pro vsazku do
vysoké pece, od tohoto okamZiku nevyZadu-
je priprava vsdzky s pF¥imési pryZového od-
padu jiZ Zddnou dal3i operaci. V misicim
zalizeni se pfipravuje materidl pro vsazku.
Pritom se smisi pryZovy odpad s ostatnimi
slozkami vsazky. ZavaZka vysoké pece vsaz-
kou s pFimisenym pryZovym odpadem tvofli
jiz souédst obvyklého vysokopecniho pra-
covniho procesu na vysoké peci. Pfitom se
dostane pryZovy odpad smiSeny s ostatnimi
sloZkami vsdzky do uzavfeného prostoru vy-
soké pece. Na urovni ploSiny sazebny 1,
kterd tvo¥i poddtetni dsek pracovniho pro-
storu vysoké pece, se pryZovy odpad spo-
letné s ostatnimi slozkami vsdzkové smési
zahFeje a pii teploté 200 aZ 300°C zalne
pyrotechnicky rozklad pryZe. Tento proces
pokraduje v Sacht® 2. KdyZ teplota vséazky
dosdhne 500 aZ 700 °C, je rozklad pryZe do-
konden. Pokud pryZovy odpad sestdva z ob-
vyklych plasth automobilovych pneumatik,
vzniknou nésledujici produkty rozkladu:

/océl, uhlovodiky s rozliénou délkou Fetézcil,

metan, kysli¢nik uhlidity, vodik a sirovodik.
Plynné produkty rozkladu se smisi s vyso-
kopecnim plynem a opusti spoletné s nim
vysokou pec potrubim pro odvod plynu. Pev-
né slozky, pop¥ipadé& produkty rozkladu po-
stupuji spoletné se vsidzkou smérem doll
a jsou vtaZeny do procesu hutnického zpra-
covani.

Ocelové prvky v pryZovém odpadu po-
jmou uhlik, roztavi se a zméni se na suro-
vé Zelezo, které spoletné s ostatnim suro-
vym Zelezem proteCe z tavné zO6ny 3 do ni-
stéje 4.

Uhlik vznikly z pryZového odpadu se zi-
Castni stejnym zplsobem jako koks, na re-
dukci Zelezné rudy, pri¢emZ vznikne ener-
gle.

Z porovnéni objemovych pomérdt procesu
probihajiciho ve vysoké peci — jednak bez
prisady pryZového odpadu, jednak s pFisa-
dou pryZového odpadu — vyplyvd, Ze bez
prisady pryZového odpadu je k vyrobé& jedné
tuny surového Zeleza zapotfebi dvou tun
zelezné rudy st¥edni jakosti, jedné tuny hut-
nického koksu s obsahem siry asi 1 % a
pl tuny struskotvorného pfidavného ma-
terialu, tj. vdpenec, zatim co s p¥isadou pry-
Zového odpadu je k vyrob& jedné tuny su-
rového Zeleza zapotfebi dvou tun Zelezné
rudy stFedni jakosti, 0,95 tuny hutnického
koksu s obsahem siry asi 1 %, 0,5 tuny
struskotvorného pridavného materidlu a 0,1
tuny pryZového odpadu s obsahem Zeleza
asi 10 % a s obsahem siry asi 1 %. Pfitom
ocel obsaZend v pryZovém odpadu zvysi
vysledné mnoZstvi surového Zeleza z 1 na
1,01 tuny.

Z porovnéni vyplyva, Ze pii pfidani zhru-
ba 10 % pryZového odpadu se sniZuje spo-
tfeba koksu asi 0 5 % a soufasn& vzroste
vyrobené mnoZstvi surového Zeleza o 1 %.
SniZeni spotfeby koksu vyplyvd z piitom-
nosti uhliku vzniklého pyrolytickym roz-
kladem pryZe. Specifickd spotfeba paliva
ve vysoké peci se tedy zlepSi z poméru 1:1
na pomér 1,01 : 0,95.

Jako pf¥iklad uvedené souvislosti se mo-
hou ménit v zivislosti na jakosti Zelezné
rudy, velikosti p¥isady pryZového odpadu a
jejiho sloZeni, index pot¥eby paliva se vSak
v kaZzdém pripadé zlepsi.

Spalné teplo vystupujiciho pecniho plynu
je v diisledku pf¥imiseni vodiku a uhlovodi-
kit pochédzejicich z pryZového odpadu asi
o 7 aZ 8 % vy3si. Energie, tj. nap¥iklad
zemni plyn, potfebnd k vytopeni ohfivaci
vzduchu vysoké pece miiZe byt proto pii-
meéfené sniZena. ‘

PFedpokldadejme, Ze pro wvysokou pec
stfedniho vykonu lze kontinudln& zabezpe-
Cit pfisadu pryZového odpadu v rozsahu 10
vdhovych procent surového Zeleza. V tomto
pfipad& lze pii rodnim vykonu pece v roz-
sahu 300000 tun surového Zeleza zhodnotit
30000 tun za rok, spotfeba koksu poklesne
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o 15000 tun rotn& a krom# toho se uSetii
asi 5 % topného plynu.

Tyto Ciselné tdaje prokazuji, Ze pomoci
zplisobu podle vyndlezu lze ziskat bez in-

vestic z dosud bezcenného materidlu na
skladkach, ktery vytvd¥ problémy v ochra-
né Zivotniho prost¥edi, prlimyslovou suro-
vinu o zna¢né hodnots.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob zpracovani pryZového odpadu, ze-
jména opotiebenych plastli automobilovych
pneumatik, vyznalujici se tim, Ze se pry-
Zovy odpad rozméliiuje na kusy o hmotnosti
nejvyse 2 kg, nadeZ se v rozméln&ném sta-

vu pridava do vsazky, s kterou se zavéZi do
vysoké pece, prifemZ se pfiddvd v mnoZstvi
nejméné& 20 % hmotnostnich ve vztahu k
vyrobenému surovému Zelezu.

1 list vfkrest
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