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i)  VERFAHREN UND VORRICHTUNG FUER DIE FOERDERUNG DER SICKERBEWEGUNG UND DAS
. ERHMITZEN VON GESTEINSMATERIAL IN EINEM SILO

»7) Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung fir die
drderung der Sickerbewegung und das Erhitzen von Gesteinsmaterial in einem Silo zur Verfligung:
1stellen. Die Aufgabe wird dadurch gel6st, dafd durch eine separate Dampfleitung heiler
/asserdampf in eine Uberdruckkammer unter einem gewdlibten Element geleitet wird. Die
ampfdehnung fiihrt nicht zur Abkiihlung der Uberdruckkammer, sondern der Druck und die
/armeenergie des Dampfes kénnen fir die Férderung der Sickerbewegung und das Erhitzen des .
teinmaterials in einer wirksameren Weise als bisher ausgenutzt werden. Untér einem gewélbten- .
lement befindet sich eine vertikale Reibungsplatte, die das Entieeren des Steinmaterials
ewahrleistet. Figur ‘
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Verfahren und Vorrichtung fur die Férderung der Sickerbewe-
qung und das Erhitzen von Gesteinsmaterial in einem Silo

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
fiir die Forderung der Sickerbewegung und das Erhitzen von
Gesteinsmaterial in einem Silo, wobei das Verfahren die Er-
zeugung von Uberdruck in dem Raum unterhalb eines gewélbten'
Elementes in dem Silo umfaBt, Die Vorrichtung umfaBt ein ge-
wolbtes Element im Bodenabschnitt eines Silos und ein dazu-
gehdriges Geblase, mit dessen Hilfe Luft unterhalb des ge-

_ wélbten Elementes einem Oberdruck unterzogen wird.

Charakteristik der bekannfén_technischen Lésungen

Hinsichtlich des Standes der Technik wird auf die SF-PS

47 508, 48 250, 47 864 und 51 084 des Antragstellérs Bezug
genommen, Ein wichtiges gemeinsames Merkmal dieser Patente
ist die Verwendung der Druckkraft eines Windgeblésés zur Er-
zielung der Sickerbewegung von Gesteinsmaterial. Die Erhit-
zung des Gesteinsmaterials wird durch den Einsatz von er-
hitzter Luft bewirkt, Jedoch ist die Warmespeicherfahigkeit
von Luft relativ gering, weshalb groBe Luftmengen verwendet
werden missen, um eine ausreichende Heizwirkung zu. erzielen,
Ein weiterer Nachteil der Erwérmung mit Luft ist eine Uber=
mékige Trocknung und Staubentwicklung des Gesteinsmaterials.,

Andererseits sind Versuche unternommen worden, um Gesteins-
~material mit heiBem Wasserdampf zu erhitzen, Ein Resultat
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‘dieser Versuche bestand jedoch darin, daB der obere Ab-
"schnitt eines Silos in festem Eis eingefroren wurde, weil
der Wasserdampf beim Ausdehnen und Abkihlen seine Druck-
kraft und Transportfahigkeit verloren hatte. Auf Grund der
Kendensation des Wasserdampfes wurde auch die die Sickerbe-
wegung foérdernde Druckkraft nicht erreicht.

" Es war auch nicht mdglich, dieses Preoblem mittels eines Ver-
fahrens und einer Vorrichtung auszuschlieBen, die in den
SF-PS 55 817 und 55 818 offenbart sihd, obgleich heiBer Was-
serdampf zusammen mit der einzublasenden Luft in ein Silo

- geleitet wird. Das ist auf die Tatsache zuriickzufiihren, da
ein Ziel des bekannten Verfahrens darin besteht, die Druck-
verluste des Luftstromes zu reduziereh und einen Strom durch
ein Silomaterial mit so geringen Druckverlusten wie mbglich
;zu schaffen, Das bedeutet, daB nicht geniigend Gegendruck
far in ein Silo geleiteten Waséerdampf vorhanden ist, wo-
~durch der Druck und die Warmechemie des Wasserdampfes nicht
fir die Sickerbewegung und das Erhitzen des Gestelnsmate~-
'rials ausgenutzt werden kénnen.

'Ziel der Erfindung

_Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
-~ Technik zu vermeiden, ’ '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung fir die Forderung der Sickerbewegung und
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-das Erhitzen von Gesteinsmateriel in einem Silo zur Verfi-
 gung zu stellen, ' ’

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe durch ein Verfahren ge-
lést, das dadurch gekennzeichnet ist, daf heiBer Wasser-

- dampf durch eine separate Dampfleitung in eine Uberdruck-
—kammer unter einem gewdlbten Element geleitet wird,

Wenn Wasserdampf von einem geeigneten Dampferzeuger durch
 eine separate Dampfleitung in eine Uberdruckkammer unter
einem gewdlbten Element geleitet wird, weist der eingeleite-
te Dampf einen angemessenen Gégendruck auf, um die Ausdeh-
-nung und Kondensation des Dampfes zu vermeiden, und somit
werden der Druck und die Wérmeénergie des Druckdampfes wirk-
sam fOr die Sickerbewegung und das Erhitzen des Gesteins-
materials ausgenutzt., Es ist offensichtlich, daRB die Erfin-
dung besonders der Erzielung der Sickerbewegung und dem Er-
hitzen von feinem Gesteinsmaterial und sogenanntem Fillstoff
angepaBt werden kann, weil solches Material einen erforder-
lichen Uberdruckraum unter dem gewdlbten Element wirksam
verschlieRt,.

In den vorverdichteten Raum unter dem gewdlbten Element oder
in ein daemit verbundenes gewdlbtes Element ragt eine Dampf-
leitung hinein. Zwischen dem gewdlbten Element und einem
Auslaf ist eine im wesentlichen vertikale Reibungsplatte an-
gebracht, |

Die Dampfleitung 6ffnet sich angrenzend an die vertikale
~ Ausdehnung durch einen SickerauslaB, Das gewOlbte Element
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und die Reibungsplatte liegen durch den Sickerauslah auf der
gleichen vertikalen Ausdehnung. ' |

“Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand einer Ausfihrungsform
mit Bezug auf die dazugehdrige Zeichnung néher beschrieben

werden, Die Zeichnung zeigt'einen schematischen Senkrecht-

schnitt eines Silos, das mit einer Vorrichtung zum Ausfiih-

ren des erfindungsgeméBen Verfahrens ausgeriistet ist.

Der untere Abschnitt eines vertikalen, z. B, zylinderformi-
gen Silos, ist mit einem Sickertrichter ausgeristet, der in
‘einem flachbodigen Silo aus petrifiziertem Gesteinsmaterial
bésteht, aber in der Praxis'im Interesse verminderter Rei-
bung aus Blech hergestellt wird, Das untere Ende des Sicker-

triqhters ist mit einem AuslaB versehen, und Uber dem Aus-
1aB weist das obere Ende des Sickertrichters ein gewdlbtes
Element auf, das sich quer in dem Silo erstreckt, wobei der
Uberdruck in einem Raum unterhalb des gewdlbten Elements
‘mit Hilfe eines Gebldéses erzeugt wird, das in der Zeichnung
nicht dargestellt ist, ' '

Das Silo ist mehr oder weniger mit Gesteinsmaterial gefullt,
Die Schwerkraft des Siloeinsatzmaterials betrégt zum Bei-
‘spiel 100 000 kg. Die durch die Luft in einem Raum unterhalb
ﬂdes gewdlbten Elements ausgeﬁbte‘Druckkraft héngt von der
wirksamen Oberflache des géwélbten Elements und dem angewen-
deten Druck ab. ' '
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 ‘Die Reibungskraft in bezug auf das Silomaterial kann grdBer
 sein als Schwerkraft und Druckkraft zusammengenommen, Somit
wird das Gesteinsmaterial nicht aus dem AuslaB herausge-
fihrt. Um dieses Problem zu iberwinden, wird zwischen dem
gewblbten Element und dem AuslaB eine Reibungsplatte ange=-
bracht, die in der Wirkungsrichtung der Druckkraft ausge-
richtet ist und die Reibungskraft beziiglich des Silomate=-
‘rials beseitigt, so daB das gesamte in dem Silo befindliche
Material nach. unten und durch den AuslaB gedrangt werden
kann. ’ '

Unmittelbar lber dem gewﬁlbten Element ist eine gewllbte
‘Vorrichtung 5 mit einer Dampfleitung 6, die sich darunter
offnet, angebracht. Ein Ende der Dampfleitung ist mit einem
qlcht dargestellten Dampferzeuger verbunden, Die Dampflei-
tung ist mit einem'Ventii 7fausgerﬂstet. das nur gedffnet
und geschlossen wird, wenn das Geblése eingeschaltet ist,

80 daB der Dampf immer in einen unter Uberdruck stehenden
Raum eingeleltet wird,

bie Temperatur des Silomaterials kann 'zig % unter Null

betragen. Die Temperatur der auf das Silomaterial wirkenden

Luft ist beispielsweise 100 %, Die Druckkraft der Luft ist
z. Bs 1,5 ik (1,5 kg/cm )» do h. 28,875 kg, wenn die wirk-

' same Oberflache eines gewolbten Elementes 19,250 cm be-

~ trégt, Die Temperatur des auf das Silomaterial wirkenden
Dampfes ist z. B. 200 °C und die Warmeenergie des Dampfes
betragt 15 ik (15 kg/em?), d. h. 288,750 kg. Diese Warme-
energie verschwindet jedoch in dem MaBe, wie sie sich in
die Temperatur eines Silomaterials verwandelt und der Dampf
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zu Wasser kondensiert. Somit ist eine in der Richtung des

" geblaseluftdruckes angebrachte Reibungsplatte erforderlich,
| W61l; in dem MaBe, wie die Feuchtigkeit oder der Wasserge-
halt eines Silomaterials steigen, die Reibungskraft bezig-
lich des Silomaterials immer groBer wird als die Schwerkraft
eines Silomaterials und die Druckkraft der Gebldseluft zu-
‘sammengencmmen. a

‘Mit dem erfindungsgemafen Verfahren und der Vorrichtung ist
es méglich, alles Silomaterlal besonders feines Silomate-
rial und sogenannten Fillstoff, als heiBles Silomaterial sus

~ ‘dem AuslaB herauszuschieben.
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: Erfindungsansgruch

1. Verfahren zur Férderung und Erhitzung von Gesteinsmate-

2,

3.

4,

rial in einem Silo durch die Erzeugung von UOberdruck in
einem Raum unter einem in dem Silo angebrachten gewdlbten
Element, gekennzeichnet dadurch, daB durch eine separate
Dampfleitung (6) heiBer Wasserdampf in eine Uberdruck=-
kammer unter einem gewdlbten Element geleitet wird,

Vorrichtung zur Ausfiihrung des in Punkt 1 dargelegten
Verfahrens, das ein in das Bodenteil des Silos eingebau-
tes, gewélbtes Element sowie ein damit in Verbindung
stehendes Geblase umfaBt, mittels dessen die Luft unter
dem gewdlbten Element einem positiven Druck ausgesetzt
wird, gekennzeichnet dadurch, daB sich in den vorver=-
dichteten Raum unter dem gewdlbten Element oder in ein
damit verbundenes gewﬁlbtés Element (5) eine Dampflei-
fung (6) offnet, und daB zwischen dem gewdlbten Element
(10) und einem AuslaB eine im wesentlichen vertikale

Reibungsplatte (9) angebracht ist.

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
sich die Dampfleitung (6) angrenzend an die vertikale
Ausdehnung durch einen SickerauslaB (8) 6ffnet.

Vorrichtung nach den Punkten 2 oder 3, gekennzezchnet

dadurch, daB das gewolbte Element (10) und die Reibungs-
platte (9) durch den Sickerauslaf (8) auf der gleichen
vertikalen Ausdehnung liegen.

- Hierzu 1 Seite Zeicnnung =



G "9 W W W W 2 8

5 Re0-0 .00
1’20l 090" “<0 %
.Q}.«n-!opm.. X J!

n$

) IPR1933+08466%



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

