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(57) Abregeé/Abstract:
La présente invention se rapporte a un cone d'gjection pour turboreacteur d'aeronef compo
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LN "SR S SIS . S S S % % 2 0 B )

\\\\\‘“‘\\‘\“\\‘\\‘\\\“\‘\\\‘\\\‘\‘\\‘\“‘
\ ‘
I '

tant une partie avant présentant une
extremite arriere equipee d'une bride

de liaison (9b) a une partie arriere du cone d'¢jection, ladite partie avant etant en outre equipée d'au moins une structure

d'attenuation acoustigue comprenant une peau externe (52) correspondante, caractéerisee

en ce que la peau externe vient en

chevauchement avec au moins une partie de la bride de liaison amont ou aval correspondante et est assemblée a cette derniere.
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(57) Abstract : The present invention relates to an exhaust cone for an aircraft turbojet engine comprising a front part having a front
end fitted with a connecting tlange (9a) for connection to a turbojet engine outlet and/or a rear end fitted with a connecting flange
(9b) for connection to a rear part of the exhaust cone, said front part also being equipped with at least one noise attenuation structure
comprising a corresponding external skin (52), characterized in that the external skin straddles at least part of the corresponding ups -

tream or downstream connecting flange and is assembled therewith.

(87) Abrégé : La présente invention se rapporte a un cone d'¢jection pour turboreacteur d'acronet comportant une partie avant pre -
sentant une extrémité avant equipée d'une bride de liaison (9a) a une sortie d'un turboréacteur et/ou une extrémité arricre eéquipee
d'une bride de liaison (9b) a une partie arriere du cone d'éjection, ladite partie avant €tant en outre équipée d'au moins une structure
d'atténuation acoustique comprenant une peau externe (52) correspondante, caracterisee en ce que la peau externe vient en chevau-
chement avec au moins une partie de la bride de liaison amont ou aval correspondante et est assemblée a cette derniere.
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Cone d’¢ejection pour turboreacteur d’aeronef

La présente invention se rapporte a un cone d'ejection pour
turboreacteur d'aeronef.

Comme cela est connu en sol, il convient en general de prevoir un
ensemble cbne d’éjection / tuyere primaire a l'arriere d'un turboréacteur
d'aéronef, afin d'une part d’'optimiser I'ecoulement des gaz chauds expulses
par le turboreacteur, et d'autre part d'absorber au moins une partie du bruit
engendrée par lI'interaction de ces gaz chauds avec 'air ambiant et avec le flux
d'air froid expulse par la soufflante du turboreacteur.

Ces eléments sont couramment designeés par les termes anglo-
saxons « plug » pour le cone d’'ejection et « nozzle » ou « primary nozzle »
pour la tuyere.

Un tel cOne d'ejection classique 1 est represente a la figure 1 ci-
annexee, sur lagquelle 'avant et I'arriere de la structure suivant un axe moteur
sont situes respectivement a gauche et a droite de la figure.

Ce cOne dejection est destine a étre positionné en aval de la
turbine du turboreacteur, par-dessus lequel la tuyere primaire est placee
concentriguement. Le cOne d’'gjection et la tuyere primaire sont tous deux fixes
sur un carter du turboreacteur par un systeme de fixation par brides.

Plus precisement, le cone d'ejection 1 comprend, a proprement
parler, une partie avant 5 (couramment designéee sous le terme « front plug »),
de forme sensiblement cylindrique, et une partie arriere 7 (couramment
designee sous le terme « rear plug »), de forme conique.

La partie avant 5 peut étre notamment acoustique ou monolithique
raidie.

Dans le cas ou la partie avant 5 est acoustique, cela signifie qu'elle
comprend au moins une structure d’atténuation acoustique periphérique de
type sandwich comprenant au moins un resonateur, notamment de type nid
d'abellle, recouvert d'une peau externe perforee et d'une peau interne pleine.

La peau externe constitue par ailleurs une surface externe (tole) de
la partie avant 5 du cone d'ejection.

Dans le cas ou la partie avant 5 est monolithique raidie, cela
signifie que la structure est constituee d'une unique tole renforcee par des
raidisseurs.

La partie arriere 7 est monolithigue raidie par des raidisseurs 9d.
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La partie avant 5 et la partie arriere 7 du cone d'¢jection pourront
notamment étre realisees a partir de tOles en alliage metallique de type Inconel
025 et étre assemblees par un systeme de jonction par bride notee 9b pour |a
partie bride avant et 9c pour |la partie bride arriere.

La partie avant 5 comprend en outre une bride de liaison amont 9a
destinée a permettre son rattachement a l'arriere du turboreacteur.

En se reportant a la figure 2, on peut voir que, classiquement, la
bride 9b de |la partie avant 5 presente d'une part une partie 11 de diametre
sensiblement egal a celui de la peau externe de cette partie avant 5, et d'autre
part une partie 13 de diametre inferieur a celul de la bride 9c de |la partie arriere
7/ a laquelle elle est destinée a étre liee, de sorte que cette partie 13 de la bride
9b peut s’inserer a l'interieur de la bride 9c de la partie arriere 7.

Des logements 15 formes dans l|'epaisseur de la bride 9c
permettent d’accuelllir des boulons 17 traversant cette bride 9c et la bride 9b,
fixes au moyen d'ecrous 18 rapportes par l'interieur du cone d'ejection 1 ainsi
assemble.

Les logements 15 permettent d'eviter que les tétes 19 des boulons
17 ne solent protubéerantes vers |'extéerieur du cone 1, et ne provoquent ainsi
des pertes aerodynamiques.

Comme on peut le comprendre a la lumiere de ce qui precede, un
coOne d’ejection de la technique antérieure (figure 2) est une structure
complexe, faisant intervenir de nombreuses pieces, et dont le cout de
fabrication est eleve et impacte la masse de l'ensemble, ce qui n'est pas
souhaitable.

Il existe donc un besoin permanent de simplifier la structure de
montage d'un tel cone dejection, afin d'en abaisser tant la masse que le cout
de fabrication.

Notamment, selon la technique anterieure, dans le cas ou la partie
avant est de type acoustiqgue, le panneau acoustigue est ferme a ses
extremités avant et arriere respectivement par des brides peripheriques
presentant une section en C et couramment appeléees C de fermeture.

Ces C de fermeture sont liees, notamment par brasage, avec les
brides avant et arriere correspondantes assurant respectivement la liaison avec
le turboreacteur et la partie arriere de cone et assure une grande partie du
maintien de la structure d'attenuation acoustique.
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Ces C de fermeture sont des pieces couteuses realiseées par
usinage et surtout elles representent une masse non negligeable par rapport a
la masse complete du cone d’'egjection.

La présente invention vise a simplifier la conception de |la structure
d'attenuation acoustique et du cone d’'ejection en s'affranchissant de ces C de
fermetures.

On atteint ce but de linvention avec un cone d’éjection pour
turboreacteur d'aeronef comportant une partie avant presentant une extremite
avant equipee d'une bride de liaison a une sortie d'un turboreacteur et/ou une
extremité arriere equipee d'une bride de liaison a une partie arriere du cone
d'ejection, ladite partie avant etant en outre equipee d'au moins une structure
d'attenuation acoustique comprenant une peau externe correspondante,
caractérisee en ce que la peau externe vient en chevauchement avec au moins
une partie de la bride de liaison amont ou aval correspondante et est
assemblee a cette derniere.

Ainsi, en prevoyant une liaison directe entre la peau externe de la
partie avant et respectivement |la bride avant et/ou arriere de liaison
correspondante, Il n‘est plus nécessaire de recourir a un C de fermeture du
panneau acoustique et servant d’interface entre le panneau sandwich et la
bride avant et/ou arriere de |la partie avant du cone d'ejection.

Bien évidemment, ce type de liaison directe entre la structure
d'attenuation acoustique et les brides avant/arriere de la partie avant peut
concerner un seul ou les deux C de fermeture.

Selon une premiere variante de realisation, la peau externe et la
bride avant / arriere sont assemblees par rivetage.

Selon une deuxieme variante de realisation la peau externe et la
bride sont assemblees par brasage.

Preferentiellement, la bride de liaison arriere constitue egalement
une bride de liaison avant d'une partie arriere du cone d'ejection.

Avantageusement, la peau externe est realisée a partir d'un alliage
metallique, tel que I'lnconel 625.

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la
description detaillee qui suit en regard du dessin annexe dans lequel :

- la figure 1 est une vue en perspective et en coupe axiale d'un
cone d'gjection de |la technique antéerieure, mentionnee dans le preambule de
la présente description,
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- la figure 2 est une vue éelargie d'une zone de jonction entre le
panneau acoustique et une bride arriere de liaison a une partie arriere du cone
d'ejection et montrant 'utilisation d'un C de fermeture du panneau acoustique
selon 'art antérieur,

- la figure 3 est une vue elargie d'une zone de jonction entre le
panneau acoustique et une bride avant de liaison a un turboréacteur et
montrant l'utilisation d'un C de fermeture du panneau acoustique selon l'art
anterieur,

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un cone d'ejection
selon I'invention,

- les figures 5 et 6 sont des vues partielles schematiques en
coupes des zones de rattachement du panneau acoustique a une bride amont
selon deux modes d'assemblage du panneau acoustique avec la bride avant,

- la figure 7 est une vue partielle schematique en coupe de la zone
arriere du panneau acoustique rattachee a la bride arriere de |la partie avant du
cone.

Sur I'ensemble de ces figures, des references identiques deésignent
des organes ou ensembles d'organe identiques ou analogues.

Comme visible plus precisement sur la figure 2, la partie avant 5 du
cOne d'gjection 1 est equipee dune structure d'atténuation acoustique
comprenant une ame alveolaire 51, par exemple une structure en nids
d'abellle, recouvert d'une peau externe 52 perforée et d'une peau interne 53
pleine.

Comme decrit préecedemment et conformement a l'art antérieur,
I'ame alvéolaire est fermée par un C de fermeture 54, ce C de fermeture etant
egalement recouvert par un prolongement 55 de |la peu externe 52,
prolongement 55 non perfore, et par un prolongement de la peau interne 53.

La liaison entre |la structure d'atténuation acoustique et la bride de
llaison arriere 9b est assuree par le C de fermeture 54, comme precedemment
expligue, notamment par brasage entre ces elements.

La bride 9b presente une epaisseur assurant l'absence de
decalage (« step », marche) avec la peau externe 52, et son prolongement 55
de maniere a assurer au mieux la continuite aerodynamique externe de la
partie avant 5 de cone.

De maniere similaire en partie avant, la jonction representee sur la
figure 3 entre |la structure d'atténuation acoustique et la bride 9a de liaison
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s effectue par lI'intermediaire d'un C de fermeture au moyen de rangéees de
rivets 50.

Conformement a lI'invention et tel que represente plus en detail sur
les figures 4 a 7 dans laquelle la structure dattenuation acoustique n'est pas
supportee a l'aide de C de fermeture 54.

Pour ce faire, la presente invention se rapporte a un cone d'ejection
101 pour turboreacteur d’aéronef comprenant une partie avant de cone 105 de
forme sensiblement cylindrique et equipee d'au moins une structure
d'attenuation acoustique ladite partie avant 105 préesentant, d'une part, une
extremité amont equipée d'une bride de liaison 9a a une sortie d'un
turboréacteur, et d’autre part, une extremité aval equipee d’'une bride de liaison
9b a une partie arriere de cone 7 sensiblement conique.

La partie avant 105 du cOne est comme decrit precédemment
realisee a partir d'une structure dattenuation acoustiqgue comprenant une ame
alveolaire 51 recouverte d’'une peau externe 52 perforée et d'une peau interne
53 pleine.

Conforméement a [linvention, la peau externe 52 vient en
prolongement de I'ame alveolaire (prolongement non perfore) et chevauche
avec au moins une partie de la bride de liaison avant 9a et/ou arriere 9b
correspondante et est assemblee a cette derniere.

Comme représente schematiquement sur la figure 5 la peau
externe 395 et la bride 9a sont assemblees au niveau de leur zone de liaison par
des rivets 56.

Alternativement, comme represente sur la figure 6, la peau externe
55 et la bride 9a sont assemblees au niveau de leur zone de liaison par
soudage.

L 'assemblage par soudage permet d'assurer une continuité
optimale du profil aerodynamique en s'affranchissant des eventuels decalages
(« step ») entre la bride avant 9a et la peau externe 55.

Comme représenté sur la figure 7, le méme principe est applicable
a I'extremite arriere de la partie avant 105 avec la bride de liaison 9b, elle-
méme rattachee a la bride avant 9c de la partie arriere 7.

Selon un mode particulier de realisation non represente, la bride de
liaison arriere 9b constitue également une bride de liaison avant 9c¢c d'une
partie arriere 7 du cone d'ejection 101.
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Avantageusement la peau externe est realisee a partir d'un alliage
metallique tel que I'lnconel 625. Ce méme materiau peut étre utilise pour les
brides en tout ou partie.

Bien entendu, |la présente invention n'est nullement limitée aux

5 modes de realisation decrits et représentes.
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REVENDICATIONS

1. Cone d’'¢jection (101) pour turboreacteur d'aeronef comportant une
partie avant (105) presentant une extrémite avant équipee d’'une bride de
llaison (9a) a une sortie d'un turboréacteur et/ou une extremite arriere
equipee d'une bride de liaison (9b) a une partie arriere du cone d'ejection,
ladite partie avant etant en outre equipee d'au moins une structure
d'attenuation acoustigue comprenant une peau externe (52)
correspondante, caracteriséee en ce que la peau externe vient en
chevauchement avec au moins une partie de |la bride de liaison amont ou
aval correspondante et est assemblee a cette derniere.

2. COne d’'¢jection (101) selon la revendication 1, caracterisé en ce que
la peau externe (52) et la bride avant (9a) / arriere (9b) sont assemblees
par rivetage (50).

3. CoOne d’'¢jection (101) selon la revendication 1, caracterisé en ce que
la peau externe (952) et la bride (9a, 9b) sont assemblees par soudage.

4. Cone d'gjection (101) selon I'une quelconque des revendications 1 a
3, caracterisé en ce que la bride de liaison arriere (9b) constitue eégalement
une bride de liaison avant (9¢) d'une partie arriere (7) du cone d'ejection.

5. Cone d’'gjection (101) selon I'une quelconque des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que la peau externe (52) est realisee a partir d'un
alliage metallique tel que I'inconel 625.
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