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(54) " Formstein zur Zustellung runder metallurgischer Gefafe

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Formstein zur Zustellung runder metallurgischer GefaRe mit einem auReren
Metailmantel, mit einem feuerfesten Boden und mit geneigten AuRenwinden. Die Erfindung bezweckt, die Anzah!
der Formate an feuerfesten Steinen zu verringern, die Durchbruchgefahr zu senken und Reparaturzeiten an den
metallurgischen GeféRen einzusparen. Aufgabe der Erfindung ist es, Formsteine zu entwickeln, die einen stabilen
Verbund untereinander durch gleichméRig ausgebildete Fugen bei veranderlichem GefaRdurchmesser gewahrieisten,
die das Eindringen von fliissigem Metall in die Fugen erschweren und die eine Zustellung unterschiedlicher runder
metallurgischer GefaRe mit bestimmten Durchmesserbersich sowie eine Zustellung der unterschiedlichen Ringe
innerhalb eines GefaRes mit nur einem Steinformat ermoglichen. Geldst wird diese Aufgabe dadurch, daB der Stein
die Form eines Prismas mit gleichseitigem trapezférmigem Querschnitt aufweist, wobei die Seiten des den
‘Querschnitt bildenden Trapezes mit einem Radius r nach einer Seite hin gekriimmt sind, der eine TeilgroRe des
GefaRradius R ist und die Beziehung r = (0,2 + 0,5)R erfllit. '
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Erfindungsanspruch:

1. Formstein zur Zustellung runder metallurgischer GefiRe, dadurch gekennzeichnet, dafl er die Form eines Prismas mit
gleichseitigem trapezférmigem Querschnitt aufweist, wobei die Seiten des den Querschnitt bildenden Trapezes mit einem
Radius r nach einer Seite hin gekriimmt sind, der eine TeilgréRe des Gefadradius R ist und die Beziehungr = (0,2 - 0,5)R
erfillt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Formsteine zur Zustellung runder metallurgischer GefiRe, insbesondere solcher mit sinem
duBeren Metallmantel, mit einem feuerfesten Boden und mit geneigten Seitenwanden, die aus einer Mehrzahl von Ringen
oder einer an- oder mehrgéngigen Spirale aus feuerfesten Formsteinan aufgebaut sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zustellungen fir metallurgische GefaRRe bestehen gegenwartig aus einem am duleren Metallmantel des GefaRes anliegenden
feuerfesten Dauerfutter und einem dem unmittelbaren Angriif des fliissigen Metalls ausgesetzien feuerfesten VerschleiRfutter.
Die Bdden der metallurgischen GefiRe weisen ebenso ein Dauerfutter und ein VerschleiRfutter auf.

Bei der Herstellung der beiden Wandfutterarten werden die feuerfesten Steine ring- oder spiralférmig vermauert. Die Fugen
zwischen den Steinen werden mit Feuerfestmartel verfiillt. Bei der Verwendu ng von Steinen in Rechteckformat fiir runde
Gefale 138t es sich nicht vermeiden, daR sich die senkrechten Fugen zwischen den Steinen nach auRen hin etwas erweitern.
im praktischen Betrieb bilden soiche ungleichmaRigen Fugen immer sinen Angriffspunkt fur das fliissige Metall, fiir
Burchbriiche. Deshalb haben sich bei der Zustellung runder metallurgischer GefaRe in letzter Zeit Steine durchgesetzt, die die
Form eines Prismas mit gleichseitigem trapezfdrmigem Querschnitt aufweisen. Durch diese Form der feuerfesten Steine kann
eine gleichmé&Rige Fuge zwischen den Steinen ausgebildet werden. Der Nachteil dieser Steine besteht jedoch darin, daR sie
den nitzlichen Effekt nur fiir einen ganz bestimmten Durchmesserbereich ergeben. Da die runden metallu rgischen GefaRe
innerhalb eines Betriebes unterschiedliche Durchmesser aufweisen, und sich fast alle GefaRe iber die Héhe in ihrem
Durchmesser andern {konische oder bombierts Form), missen fir ihre Zustellung feuerfeste Steine mit dem beschriebenen
Querschnitt in unterschiedlichen Formaten zur Verflgung stehen, d.h., die Seiten der den Querschnitt bildenden Trapeze
missen unterschiedlich geneigt sein. in der Praxis hat man sich auf eine bestimmte Anzah! von Formaten festgelegt, die den
Bedirgungen fir eine gleichmiRige Fugenbreite nahe kommen. )

Bei der ringférmigen Vermauerung miissen jedoch zumeist beim SchlieBen des Ringes Ausgleichsteine verwendst werden.
Der Bedarf an unterschiedlichen Steineformaten einschlieBlich der Ausgleichsteine ist flir die Zustellung eines metallurgischen
GefaRes relativ hoch. Das bringt es mit sich, daR sowohi die Lagerhaitung in den metallurgischen Betrieben als auch das

- Produktionsprofil der Feuerfestindustrie kompliziert werden. k

Ein weiterer Nachteil bei der Verwendung der bekannten feuerfesten Staine fiir runde metaliurgische GefaRe besteht darin,
daR durch die Vermauerung dieser Steine zur GefiRwand hin geradlinige und relativ kurze Fugen ausgebildet werden, die
dem Angriff des fiissigen Metalls nicht immer zuverlassig standhalten.

Ziel der Erfindung

- Die Erfindung bezweckt, die Nachteile der bekannten technischen Ldsungen zu vermeiden, die Anzahl der Formate an feuerfesten
Steinen zu verringern, die Durchbruchgefahr zu senken und Reparaturzeiten an den metallurgischen GefaRen sinzusparen.

Darlegung dss Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Formsteine zur Zustellu ng runder metallurgischer GefaRe zu entwicke!ln, die einen

stabilen Yerbund untereinander durch gleichmafRig ausgebildete Fugen bei verdnderlichem GefadBdurchmesser gewihrigistan,
- die das Eindringen von flissigem Metall in die Fugen erschweren und die eine Zustellung unterschiedlicher runder

metailurgischer GefaRe mit bestimmtem Durchmesserbereich sowie sine Zustellung der unterschiedlichen Ringe innerhaib

eines GefdRes mit nur einem Steinformat ermédglichen.

Geldst wird diese Aufgabe dadurch, da der Stein die Form eines Prismas mit gleichseitigem trapezférmigem Querschnitt

aufweist, wobei die Seiten des den Querschnitt biidenden Trapezes mit einem Radius r nach ainer Seite hin gekrimmt sind,

der eine TeilgroRe des GefaRradius R ist und die Beziehung r = {0,2 — 0,5)R erfllt.

Die Vorteile der erfinderischen Lasung lisgen darin, daf fir bestimmte Durchmessarbereiche Steine nur eines Formates einen

stabilen Verbund untereinander gewzhriaisten und-die Fugen zwischen den Steinan avigrund der Krimmungen sehr

gleichmaRig ausgebildet werden kénner. Diese gleichméBigsn und durch die Krimmungen verldngerten Fugen erschweren

das Eindringen des fliissigen Metalls und sstzen somit die Gefahr von GefaRdurchbriichen herab.

Cie Erfindung soll nachstehend anhand zines Ausflhrungsbeispiels niher eridutert werden.

Ausfiinrungsbeispiel

Aus dem flir die Zustellung metallurgischer GefalRe Ublichen feuerfesten Matarial werden die Formsteine gepref3tund gebrannt.
Der Guerschnitt des Formsteins stellt gin gleichseitiges Trapez dar, dessen Seiten mit dem Radius r nach einer Seite hin
gekrammt ist, d. h., eine Seite ist konkav, die andere konvex ausgefGhrt. Der Radius r erfillt die Beziehung r = (0,2 — 0,5)R,
wobei R der Radius des metallurgischer GefaRes ist.

Beim Aneinanderfligen der Formsteine kdnnen diese fiir einen groiden Durchmesserbereich so veriegt werden, da immer
eire gleichbleibende Fugenbreite gewshrieistet ist. Das ergibt sich aus dem Zusammenfligen der konvexen Seite des einen
Formsteines mit der konkaven Seits des benachbarten Formsteines. £s ist ganz offensichtlich, daf, unabhangig vom
Durchmesser des GefaBBes bzw. des zu mauernden Ringes die Fuge zwischen den Formsteinen eine gleichbleibende Starke
aufweist,

In metailurgischen GeféRen gibt es nun Zustellungsbereiche, die, bezogen auf den Querschnitt des GefiBes, technologisch
bedingt mit unterschiedlich langen Steinen zugestel!t werden. Diese kiirzeren Formsteine steflen in ihrem geometrischen
Aufsau Teilstlcke des normalen Formsteines dar, so daf sie in Richtung GefaRmitte wie abgeschnittene normale Formsteine
der erfindungsgemalen Ausfiihrung wirken,

In einer vorteithaften AusfGhrungsform werden s die Zusteilung einer 86-:-GieRpfanne 3 Langen der erfindungsgeméRen
Formisteine venvendet.
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