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(57) Abstract: The invention relates to an electrical arrangement comprising at least one electrical contact pin (9) and at least one
P electrical conductor rail arrangement (19), especially a pressed screen arrangement. At least one conductor rail (2) of the conductor
rail arrangement is in electrical contact with the contact pin (9). According to the invention, the conductor rail (2), especially the
pressed screen, is applied to the contact pin (9) in a pre-stressed manner.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische Anordnung mit mindestens einem elektrischen Kontaktstift (9)
und mit mindestens einer elektrischen Stromschienenanordnung (19), insbesondere Stanzgitteranordnung, wobei mindestens eine
Stromschiene (2) der Stromschienenanordnung (19) mit dem Kontaktstift (9) in elektrischem Kontakt steht. Es ist vorgesehen, dass
die Stromschiene (2), insbesondere das Stanzgitter, mit Vorspannung gegen den Kontaktstift (9) anliegt.
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Beschreibung

Titel
Elektrische Anordnung mit mindestens einem elektrischen Kontaktstift und
einer hiermit kontaktierten Stromschienenanordnung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Anordnung mit mindestens einem
elektrischen Kontaktstift und mit mindestens einer elektrischen
Stromschienenanordnung nach Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

In der Autoelektrik sind elektrische Anordnungen mit elektrischen Kontaktstiften
und mit elektrischen Stromschienenanordnungen, insbesondere
Stanzgitteranordnungen, bekannt. Stanzgitteranordnungen dienen dazu,
elektrische oder elektronische Bauelemente, beispielsweise Sensoren oder
Aktoren, in einer bestimmten vorgegebenen, raumlichen und elektrischen
Anordnung festzulegen und sie gleichzeitig elektrisch untereinander oder mit
anderen, aullerhalb der Stanzgitteranordnung liegenden Bauteilen verbindbar zu
machen. Solche Stanzgitteranordnungen finden Verwendung, da durch die
relativ niedrige Bordnetzspannung von Kraftfahrzeugen regelmaRig relativ hohe
Strome auftreten, die nicht oder nicht in kostengunstiger Art und Weise durch
andere Anordnungen, beispielsweise Leiterbahnanordnungen oder
Kabelanordnungen, Ubertragen werden konnen. Die Stanzgitteranordnungen
weisen hierzu Stromschienen auf, die die geforderte hohe Stromtragfahigkeit bei
relativ leichter und billiger Herstellbarkeit, insbesondere im Stanzverfahren, mit
sich bringen. Bedingt durch den Herstellungsprozess ist an bekannten
Stanzgitteranordnungen nachteilig, dass sie erhebliche Toleranzen in allen drei
Dimensionen des Raumes aufweisen. Die in gestreckter Form aus den
Stanzgitteranordnungen (im Wesentlichen also in einer Ebene liegende)
herausgeflhrten Stromschienen ist in erheblichem Malle toleranzbehaftet. Bei
gangigen Verfahren werden die in gestreckter Anordnung aus der
Stanzgitteranordnung herausgefuhrten Stromschienen auf Stirnflachen von im
Wesentlichen rechtwinklig zu den Stromschienen angeordneten Kontaktstiften
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aufgelegt und an diesen verlotet oder verschweilit. Durch die Toleranzen der
Stanzgitteranordnung und hiermit auch der gestreckt herausgefuhrten
Stromschienen kann es zur Spaltbildung oder zur schiefwinkligen Auflage der
Stromschienen auf der Stirnflache der Kontaktstifte kommen, so dass eine
unzureichende oder unvollstandige Verschweilung stattfindet. Derartige
Verschweillungen weisen im Regelfall nicht die geforderte Stromtragfahigkeit auf
und sind Uberdies bei mechanischer Beanspruchung, wie sie etwa durch das
Rutteln im Betrieb des Kraftfahrzeuges erfolgt, anfallig fur Strukturversagen.
Uberdies kdnnen die verschweilten oder verldteten Kontaktstellen gar nicht oder
nur sehr schlecht kontrolliert werden, da die Sicht durch das Aufliegen der
Stromschienen auf der Stirnflache der Kontaktstifte behindert oder unmaoglich
gemacht ist. Deshalb notwendige, gangige Tests der Kontaktstelle, wie
beispielsweise Zugbelastungstests, fiUhren unter Umstanden zu einer
Vorschadigung der Kontaktverbindung.

Uberdies ist zum Verschweilen nach dem Stand der Technik ein aktives
Niederhalten der toleranzbehafteten Stromschienen auf die Stirnflachen der
Kontaktstifte mit Hilfe eines separaten Werkzeugs und/oder eines separaten
Arbeitsschrittes erforderlich, wobei die Verschweiliung umstandlich sein kann.

Offenbarung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einfach und preisgunstig herzustellende elektrische
Anordnungen der gattungsgemalfien Art bereitzustellen, die die genannten
Nachteile vermeiden.

Hierzu wird eine elektrische Anordnung mit mindestens einem elektrischen
Kontaktstift und mit mindestens einer elektrischen Stromschienenanordnung,
insbesondere Stanzgitteranordnung vorgeschlagen, wobei mindestens eine
Stromschiene der Stromschienenanordnung mit dem Kontaktstift in elektrischem
Kontakt steht. Es ist vorgesehen, dass die Stromschiene, insbesondere das
Stanzgitter, mit Vorspannung gegen den Kontaktstift anliegt. Die Stromschiene
wird also in einer solchen Art und Weise an den Kontaktstift angelegt, dass sie
nicht aktiv niedergehalten werden muss, und dass sie durch Vorspannung in
einer solchen Art und Weise in Beruhrlage zum Kontaktstift liegt, dass raumliche
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Toleranzen der Stromschiene, wie sie insbesondere bei Stanzgitteranordnungen
fertigungsbedingt vorkommen, nicht mehr von Bedeutung sind, dass
insbesondere auch trotz raumlicher Abweichung eine definierte Anlageflache zur
Kontaktausbildung bereitgestellt wird.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Vorspannung aus
einer Eigenelastizitat der Stromschiene, insbesondere des Stanzgitters, stammt.
Bei Verwendung von Stromschienen, die reversibel verformbar sind, mithin eine
Eigenelastizitat aufweisen, lasst sich eine Federkraftbeaufschlagung des
Kontaktstiftes bewirken, die aus den Materialeigenschaften der Stromschiene als
solcher resultiert. Insbesondere durch geeignete Wahl der raumlichen
Anordnung von Stromschiene und Kontaktstift Iasst sich diese Eigenelastizitat
der Stromschiene vorteilhaft nutzen, beispielsweise dadurch, dass die erwahnte
reversible Verformung wahrend des Einbaus erfolgt und in Einbauendlage
vorliegt. Beispielsweise ist es also mdglich, eine Stromschiene auf den
Kontaktstift anzulegen, wobei die endgultige Einbauendlage der
Stromschienenunterseite unterhalb der Kontaktebene liegt, die Berlhrebene
zwischen Kontaktstift und Stromschiene folglich hoher liegt als die
Stromschienenunterseite. Hierdurch ergibt sich eine zwangsweise wirkende
Beaufschlagung und Kontaktausbildung.

In einer weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die
Stromschiene mit dem Kontaktstift verschweil3t oder verlotet ist. Auf diese Weise
lassen sich Stromschiene und Kontaktstift dauerhaft elektrisch leitend verbinden,
so dass diese elektrische Anordnung auch in ungunstigen
Umgebungsbedingungen, beispielsweise bei Getriebesteuerungen in einer
Olumgebung, eingesetzt werden kénnen, und die dort mégliche Korrosion von
offen liegenden Flachen, die durch den hohen Gasdruck der diese umgebenden
Flassigkeit in reiner, unverschweilter Berlhrlage nicht verhindert werden kann,
ausgeschlossen werden kann. Auf diese Weise lasst sich vorteilhaft eine
dauerhafte, wenig fehleranfallige Kontaktgabe erreichen.

In einer weiteren, besonders bevorzugten Ausfihrung ist die Verschweilung
eine Laserverschweillung. LaserverscheiRungen lassen sich auch in gewissen
raumlichen Toleranzbereichen wirksam durchflhren, ohne dass eine Anlage
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mechanischer Komponenten (zum Beispiel Schwei3draht oder -elektroden)
erforderlich ware. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn, wie vorliegend,
toleranzbehaftete Elemente zum Einsatz kommen, da es zur wirksamen
Verschweildung genugt, dass die zu verschweilienden Komponenten innerhalb
eines gewissen Toleranzbereiches im Fokussierbereich des Lasers liegen.

In einer anderen, bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der
Kontaktstift im Bereich seiner Mantelflache von der Stromschiene kontaktiert ist.
Abweichend von Ausflhrungen, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt
sind, findet die Kontaktierung nicht an einer Stirnseite des Kontaktstiftes statt,
sondern im Bereich von dessen Mantelflache. Hierdurch ergibt sich ein relativ
weiter Bereich in Axialerstreckung des Kontaktstiftes, der als Kontaktbereich
tauglich ist. Axialtoleranzen, also die Lage der Komponenten relativ zueinander
in Hinblick auf die Axialerstreckung des Kontakistiftes, werden hierbei nahezu
irrelevant, anders als bei Kontaktierung im Bereich der Stirnflache des
Kontaktstiftes.

In einer weiteren, ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist die
Stromschiene einen Federbogen auf, der gegen den Kontaktstift anliegt. Uber
die Eigenelastizitat der Stromschiene hinaus wird an dieser ein Federbogen
ausgebildet, der seinerseits Federelastizitat bewirkt. Der Federbogen wird
bevorzugt derart ausgebildet, dass er mit einem Ebenenversatz relativ zur
Stanzgitteranordnung respektive der Stromschiene einhergeht und im Bereich
des Kontaktstiftes eine bogenférmig ausgebildete, federnde Kontaktflache
aufweist. Auf diese Weise ist der Federbogen in nicht eingebautem, also nicht
mit dem Kontaktstift kontaktiertem Zustand, entspannt und hierdurch geringflgig
langer, als die Einbaulage gestattet. In Einbauendlage wird der Federbogen
durch den aufgrund der Lage und Position des Kontaktstiftes relativ hierzu nicht
ausreichenden Bauraum gestaucht so dass er mit Vorspannung an der
Mantelflache des Kontaktstiftes beziehungsweise am Kontaktstift anliegt. Auf
diese Weise ergibt sich eine zwangswirkende, sichere Kontaktierung zwischen
Kontaktstift und Stromschiene. Raumliche Toleranzen hinsichtlich der
Anordnungen der Stromschienen im Stanzgitter werden hierbei vollstandig
ausgeglichen.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Kontaktstift und der
mit dem Kontaktstift in Kontakt stehende Bereich der Stromschiene in einer
Gehausekammer anliegen. Unter Gehausekammer ist ein von benachbarten
Bereichen des Gehauses separierter, eigener Bereich des Gehauses zu
verstehen, wobei ein solcher separierter Bereich jeweils eine Stromschiene
beziehungsweise eine Stromschiene und den dieser zugeordneten Kontaktstift
aufnimmt. Hierdurch ist ein seitliches Ausweichen der Stromschienen,
insbesondere von Federbogen der Stromschienen, bei der Montage
ausgeschlossen. Gleichzeitig dient diese Kammerung als Spanschutz und hilft,
Funkenlberschlage oder ahnliche nachteilige elektrische Auswirkungen zu
vermeiden.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen
und aus Kombinationen derselben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen

Figur 1 einen Federbogen einer Stromschiene in Einbauendlage und im
ausgebauten Zustand,

Figur 2 eine erfindungsgemalie elektrische Anordnung in Einbauendlage
und

Figur 3 eine Detaildarstellung der elektrischen Anordnung.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Figur 1 zeigt einen Federbogen 1 einer Stromschiene 2, wobei der Federbogen 1
in einem Endbereich 3 der Stromschiene 2 und einstlckig zu dieser ausgebildet

ist. Der Federbogen 1 wird durch eine U-formige Ausbildung der Stromschiene 2
im Endbereich 3 erreicht, dergestalt, dass ein Ende 4 der Stromschiene 2 in etwa
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in einer Ebene mit der Stromschiene 2, hbhenmalig betrachtet, liegt und in
einen Kniebereich 5 unterhalb dieser Ebene verlauft. Hierdurch ergibt sich der
Federbogen 1, der eine elastische Verformbarkeit der Stromschiene 2, namlich
insbesondere im Bereich ihres Endes 4 in Richtung des Pfeils R, also zu einer
Stromschienenfassung 6 hin, an der die Stromschiene 2 in einem Gehause 7,
beispielsweise einem Isolator 8, gehalten ist. Die mit durchgezogenen Linien
dargestellte Situation A stellt die Einbauendlage der Stromschiene 2 relativ zu
einem Kontaktstift 9 dar. Hierbei beaufschlagt der Kontaktstift 9 mit seiner
Mantelflache 10 einen Federbogenaultenbereich 11, so dass der Federbogen 1
elastisch verformt wird, wobei sich eine Verlagerung des Endes 4 in Richtung
des Pfeils R hin zu dem Gehause 7 ergibt. An der Mantelflache 10 des
Kontaktstiftes 9 ist, zum FederbogenaulRenbereich 11 gegenuberliegend, ein
Mantelflachenbereich 12 angeordnet, wobei zwischen dem Mantelflachenbereich
12 und dem Federbogenaulienbereich 11 eine kontaktgebende Berlhrlage
entsteht. Der FederbogenaulRenbereich 11 und der Mantelflachenbereich 12
bilden hierbei Kontaktflachen 13 aus. Durch die Federkraftbeaufschlagung des
Mantelflachenbereichs 12, die durch den Federbogen 1 im Bereich des
Federbogenaulienbereichs 11 bewirkt wird, ergibt sich eine sichere,
kraftbeaufschlagte Beruhrlage der Kontaktflachen 13. Im Bereich der
Kontaktflachen 13 kann nun zur sicheren Verbindung des Federbogens 1 der
Stromschiene 2 mit dem Kontaktstift 9 eine Verschweillung 14 stattfinden, die
insbesondere eine Laserverschweiltung 15 ist. Im nicht montierten, hier
gepunktet dargestellten Ausbauzustand B ist der Federbogen 1 um seinen
Kniebereich 5 starker gestreckt, da er nicht in seinem Federbogenaulienbereich
11 durch den Kontaktstift 9 an der Entspannung der dem Federbogen 1 inne
wohnenden Federwirkung gehindert ist. Zur Erreichung der Einbauendlage A
wird entweder der Kontaktstift 9 im Wesentlichen axial zur Stromschiene 2 an
den Federbogen 1 herangeflhrt, bis sich die dargestellte Einbauendlage A mit
elastischer Verformung des Federbogens 1 ergibt, oder der Federbogen 1 wird,
axial zum Kontaktstift 9 verlaufend, von oben eingefluhrt, wobei sich Gber den
Kniebereich 5, insbesondere einen auleren Kniebereich 16, beim Auftreffen auf
den Kontaktstift 9 im Bereich von dessen Stirnflache 17 die Verformung des
Federbogens 1 und damit eine Kraftbeaufschlagung im Bereich der Mantelflache
10 des Kontaktstifts 9 ergibt, was letztlich zu der Einbauendlage A fuhrt.
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Figur 2 zeigt eine elektrische Anordnung 18 mit einer Stromschienenanordnung
19, die in Form eines in dem Gehause 7, das aus einem Isolator 8 besteht,
ausgefuhrten Stanzgitteranordnung 20 gebildet ist. Die Stanzgitteranordnung 20
ist als solche zur besseren Ubersicht nicht dargestellt. Die
Stromschienenanordnung 19 weist mehrere Stromschienen 2 auf, die jeweils in
ihrem Endbereich 3 als Federbogen 1 ausgebildet sind. Die Federbogen 1 sind
ihrerseits in Gehausekammern 21 angeordnet, die in ihrem
Gehausekammerendbereich 22 Raum fur den Durchtritt der jeweils
zugeordneten Kontaktstifte 9 vorsehen. Die Gehausekammern 21 separieren die
einzelnen Federbogen 1 der Stromschienen 2 zu jeweils benachbarten
Federbogen 1 und Stromschienen 2. Sie stellen ferner bei der Montage sicher,
dass der Federbogen 1 nicht seitlich, also aus seiner Axiallage heraus,
ausweicht, wenn er durch Verminderung des ihm zur Verfugung stehenden
Bauraums durch Einbringen des Kontaktstifts 9 elastisch verformt wird. Die
Kontaktstifte 9 ihrerseits sind in Schaltungsgehause 23 eingebracht,
insbesondere hermetisch dicht eingeglast.

Figur 3 zeigt eine Detaildarstellung des Federbogens 1, der in Einbauendlage A
mit dem Kontaktstift 9 zusammenwirkt. In Richtung des Vertikalpfeils V und des
Horizontalpfeils H hat der Federbogen 1 durch seine Ausbildung als Fortsetzung
der Stromschiene 2 Spiel. Insbesondere Fertigungstoleranzen im Bereich der
Stromschienen 2 im Sinne der vorstehend (Figur 2) beschriebenen
Stanzgitteranordnung fihren dazu, dass die einzelnen Federbogen 1 Toleranzen
insbesondere in Richtung des Vertikalpfeils V und des Horizontalpfeils H
aufweisen. In Richtung des Horizontalpfeils H lasst sich insbesondere im
Vorgang des Einbaus und der Montage, also des Zusammenflhrens von
Federbogen 1 und Kontaktstiften 9, ein zu weites Ausweichen durch die
Gehausekammern 21 verhindern. In Richtung des Vertikalpfeils V ergibt sich
eine weitgehend toleranzunabhangige Einbausituation dadurch, dass die
gesamte Axialerstreckung der Mantelflache 10 des Kontaktstiftes 9 als
Kontaktflache dient. Eine besonders prazise Anordnung von Kontaktstift 9 und
Stromschiene 2 ist daher, anders als im Stand der Technik, wo die Stromschiene
2 in gestreckter Ausfuhrung auf die Stirnflache 17 des Kontaktstiftes 9 aufgelegt
wird, nicht erforderlich. Durch die hier gewahlte Anordnung wird eine sichere
Kontaktgabe zwischen Federkontaktaul3enbereich 11 und dem
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Mantelflachenbereich 12 bewirkt, wobei der Mantelflachenbereich 12 in einer
nahezu beliebigen Axiallage des Kontaktstiftes 9 ausgebildet sein kann. Die
Gehausekammern 21 sehen zum Einbringen des Kontaktstiftes 9 Durchbriache
24 vor, die bevorzugt eine angeschragte Durchbruchswandung 25 in Form einer
Ansenkung 26 vorsehen, um eine besonders einfache Montage zu erreichen.
Die Kontaktstifte 19 sind ihrerseits in Schaltungsgehause 23 in einem
Durchtrittsbereich 27 eingeglast. Um eine sichere und raumlich definierte
Anbindung des Gehauses 7 der Stromschienenanordnung 19 an das
Schaltungsgehause 23 zu bewirken, ist bevorzugt eine Gehauseschnittstelle 28
vorgesehen, die durch formangepasste Ausbildung von Gehause 7 und
Schaltungsgehause 23 eine bestimmte Zusammenflhrung und Einbaulage
herbeifihrt. Diese kann in allen fur die jeweilige Anwendung geeigneten und
erforderlichen Ausfuhrungen ausgestaltet sein.
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Anspriiche

. Elektrische Anordnung mit mindestens einem elektrischen Kontaktstift und

mit mindestens einer elektrischen Stromschienenanordnung,
insbesondere Stanzgitteranordnung, wobei mindestens eine
Stromschiene der Stromschienenanordnung mit dem Kontaktstift in
elektrischem Kontakt steht, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromschiene (2), insbesondere das Stanzgitter, mit Vorspannung gegen
den Kontaktstift (9) anliegt.

. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vorspannung aus einer Eigenelastizitat der Stromschiene (2),
insbesondere des Stanzgitters, stammit.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stromschiene (2) mit dem Kontaktstift (9)
verschweildt oder verlGtet ist.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verschweildung (14) eine Laserverschweilung
(15) ist.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kontaktstift (9) im Bereich seiner Mantelflache
(10) von der Stromschiene (2) kontaktiert ist.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stromschiene (2) einen Federbogen (1)
aufweist, der gegen den Kontaktstift (9) anliegt.

. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kontaktstift (9) und der mit dem Kontaktstift (9)
in Kontakt stehende Bereich der Stromschiene (2) in einer
Gehausekammer (21) anliegen.
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