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Relatório Descritivo da Patente de lnvenção para "TERMINAL
r

DE RÁDIO, ESTAÇÃO BASE DE RÁDIO, MÉTODO PARA FORMAÇÃO

DE SINAL DE CANAL E MÉTODO PARA RECEPÇÃO DE SINAL DE CA-

NAL".

5 Campo Técnico

A presente invenção refere-se a um terminal de rádio, a uma es-

tação base de rádio, a um método de formação de sinal de canal e a um mé-

todo para recepção de sinal de canal.

Antecedentes da Técnica

10 Em uma 3 GPP LTE (Evolução a Longo Prazo de Projeto de So-

ciedade de Terceira Geração), o OFDMA (Acesso Múltiplo por Divisão de

Frequência Ortogonal) é empregado como um método de comunicação de

" enlace descendente. Em um sistema de comunicação por rádio que adota o

3 GPP LTE, uma estação base transmite um sinal de sincronia (canal de
r

15 sincronização: SCH) e um sinal de difusão (canal de difusão: BCH) utilizando

recursos de comunicação prescritos. Um terminal primeiramente sincroniza

uma estação base por meio da captura do SCH. Então, o terminal adquire

parâmetros que são específicos àquela estação base (por exemplo, a largu-

ra de banda de frequência) por meio da leitura de informação do BCH (ver a

20 Literatura de não Patente 1, 2 e 3).

Além disso, após o terminal adquirir parâmetros base especifi-

cos de estação, o terminal envia uma solicitação de conexão para a estação

base, e, dessa maneira, estabelece comunicação com a estação base.

Quando necessário, a estação base transmite informação de controle para o

25 terminal, com o qual se estabeleceu comunicação, utilizando um PDCCH

(Canal de Controle de Enlace descendente Físico).

O terminal realiza uma "detecção às cegas" do sinal de PDCCH

recebido. lsto é, um sinal de PDCCH inclui uma parte de CRC (Verificação

de Redundância Ciclica) e, em uma estação base, essa parte de CRC é

30 mascarada pelo terminal ID do terminal-alvo. Assim, até que um terminal

desmascare a parte de CRC de um sinal de PDCCH recebido com o terminal

ID do terminal, o terminal não pode decidir se o sinal de PDCCH é ou não
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para aquele terminal. Nessa detecção às cegas, se o resultado do desmas-
- caramento é que o cálculo da CRC está correto, decide-se pelo envio do

sinal de PDCCH para o terminal.

Além disso, a informação de controle enviada por uma estação

5 base inclui informação de controle de cessão que inclui, por exemplo, infor-

mação sobre recursos que uma estação base aloca para um terminal. Um

terminal precisa receber informação de controle de atribuição de enlace des-

cendente e informação de controle de atribuição de enlace ascendente que

tenham uma pluralidade de formatos. Embora a informação de controle de

10 atribuição de enlace descendente que um terminal deve receber possa ser

definida em uma pluralidade de tamanhos dependendo do método de contro-

le da antena de transmissão e do método de alocação de frequência em

~ uma estação base, alguns desses formatos de informação de controle de

atribuição de enlace descendente (doravante chamados simplesmente de

15 "informação de controle de atribuição de enlace descendente") e formatos de

informação de controle de atribuição de enlace ascendente (doravante cha-

mados simplesmente de "informação de controle de atribuição de enlace

ascendente") são transmitidos utilizando-se sinais de PDCCH do mesmo

tamanho. Um sinal de PDCCH inclui informação tipo de informação de con-

20 trole de atribuição (por exemplo, uma bandeira de 1 bit)- Assim, mesmo se o

tamanho de um sinal de PDCCH incluindo informação de controle de atribui-

ção de enlace descendente for igual ao tamanho de um sinal de PDCCH

incluindo informação de controle de atribuição de enlace ascendente, um

terminal verifica informação tipo de uma informação de controle de atribui-

25 ção, e dessa forma pode distinguir entre informação de controle de atribui-

ção de enlace descendente e informação de controle de atribuição de enlace

ascendente. O formato de PDCCH para transmitir informação de controle de

atribuição de enlace ascendente é o formato 0 de PDCCH, e o formato de

PDCCH para transmitir informação de controle de atribuição de enlace des-

30 cendente, transmitida em um sinal de PDCCH do mesmo tamanho daquele

para a informação de controle de atribuição de enlace ascendente é o forma-

to 1A de PDCCH.
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Entretanto, podem ocorrer casos onde o tamanho de informação
- da informação de controle de atribuição de enlace ascendente determinado

a partir da largura de banda do enlace ascendente (isto é, o número de bits

requerido para a transmissão) e o tamanho de informação da informação de

5 controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir da largura

de banda do enlace descendente diferem. Para ser mais específico, se uma

largura de banda do enlace ascendente for pequena, o tamanho de informa-

ção da informação de controle de atribuição de enlace ascendente se torna

pequeno, e, se uma largura de banda do enlace descendente for pequena, o

10 tamanho de informação da informação de controle de atribuição de enlace

descendente se torna pequeno. Se uma diferença em largura de faixa resul-

ta em uma diferença no tamanho de informação como esse, adicionando-se

- informação zero à informação de controle de atribuição menor (isto é, reali-

zando-se enchimento zero), o tamanho da informação de controle de atribui-

15 ção de enlace descendente e o tamanho da informação de controle de atri-

buição de enlace ascendente são igualados. Deste modo, quer o conteúdo

seja informação de controle de atribuição de enlace descendente ou infor-

mação de controle de atribuição de enlace ascendente, os sinais de PDCCH

têm o mesmo tamanho.

20 O ajuste de tamanho da informação de controle reduz o número

de ocorrências de detecção às cegas em um terminal no lado de recepção.

Entretanto, quando uma largura de banda de transmissão de enlace des-

cendente de uma estação base é larga, uma estação base transmite muitos

sinais de PDCCH de uma só vez, de modo que um terminal não possa redu-

25 zir o número de vezes de detecção às cegas demasiadamente em sua ope-

ração normal, e o aumento da escala de circuito cria um problema.

Portanto, para reduzir ainda mais o número de ocorrências de

detecção às cegas em um terminal, um terminal emprega o método para

limitar uma região física onde um terminal recebe informação de controle.

30 Assim, cada terminal é informado antecipadamente do tempo e da região de

frequência que podem incluir informação para aquele terminal, e desempe-

nha detecção às cegas apenas em uma região específica de terminal onde a
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informação de controle para aquele terminal provavelmente será incluída.
m

Essa região específica de terminal é chamada "região exclusiva (Espaço de

Busca UE SS: UE específico)." Essa região exclusiva é associada, por e-

xemplo, a um terminal ID. Além disso, uma intercalação de tempo e frequên-

5 cia é empregada para manter o efeito de diversidade de tempo e diversidade

de frequência em um determinado nível em toda a região exclusiva.

Por outro lado, um sinal de PDCCH inclui informação de controle

que é informada de imediato para uma pluralidade de terminais (por exem-

plo, informação de programação reiativa a um sinal de difusão de enlace

10 descendente). Para transmitir essa informação de controle, é preparada unia

região física que é comum a todos os terminais, chamada "região comum

(SS Comum: Espaço Comum de Busca)," em um sinal de PDCCH.

Um terminal requer tanto informação de controle incluída em

uma região exclusiva e informação de controle incluída em uma região co-

15 mum, de modo que um terminal precisa desempenhar detecção ás cegas

para toda a informação de controle de enlace ascendente e informação de

controle de enlace descendente incluídas em uma região exclusiva e infor-

mação de controle de enlace ascendente e informação de controle de enlace

descendente incluídas em uma região comum.

20 Além disso, a padronização do 3GPP LTE-avançado foi iniciada

para a realização de comunicação muito njajs rápida do que a 3GPP LTE. O

sistema 3GPP LTE-avançado (doravante chamado "sistema LTE-A") segue

o sistema 3GPP LTE (doravante chamado "sistema LTE"). No 3GPP LTE-

avançado, para realizar uma velocidade de transmissão de enlace descen-

25 dente de até lGbps, espera-se a introdução de uma estação base e de um

terminal que podem se comunicar em uma frequência de banda larga de 20

MHZ ou mais.

Além disso, no 3GPP- LTE-Avançado, as exigências de produti-

vidade para um enlace ascendente e para um enlace descendente são dife-

30 rentes, de modo que Iarguras de banda de comunicação para um enlace

ascendente e para um enlace descendente podem ser assimétricas. Especi-

ficamente, no 3GPP LTE-Avançado, considera-se fazer a largura de banda
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de comunicação de um eniace descendente niaior que a largura de banda
- de comunicação de um enlace ascendente.

Aqui, uma estação base para suportar o sistema LTE-A (dora-

vante chamado "estação base LTE-A") é formada dé modo a poder se co-

5 municar usando uma pluralidade de "bandas componentes". "Banda compo-

nente" é uma largura de banda para um máxirno de 20MHz aqui e é definida

como a unidade básica da banda de comunicação. Além disso, "banda com-

ponente" em um enlace descendente (doravante chamada "banda compo-

nente de enlace descendente') é definida como uma banda separada por

10 informação de largura de banda de frequência de enlace descendente em

BCH transmitido a partir de uma estação base, ou uma banda definida pelo

alcance da distribuição quando um canal de controle de enlace descendente

(PDCCH) está disposto de uma maneira distribuída. Além disso, "banda

componente" em um enlace ascendente (doravante chamado "banda com-

15 ponente de enlace ascendente") PE definida como uma banda separada por

informação de largura de banda de frequência de eniace ascendente no

BCH transmitido a partir de uma estação base, ou a unidade básica de uma

banda de comunicação de 20MHz ou menos incluindo um PUSCH (Canal

Compartilhado de Enlace ascendente Fisico) próximo ao centro, e um PUC-

20 CH para um LTE em ambas as extremidades. Além disso, no 3GPP LTE-

Avançado, "banda componente" pode ser designada "Portador(ES) Compo-

nente(s)" em inglês.

A figura 1 é um diagrama ilustrando um exemplo de arranjo de

cada canal em um sistema LTE-A em que a largura de banda de comunica-

25 ção e o número de bandas componentes e um enlace ascendente e de um

enlace descendente são assimétricas. Na figura 1, para que um terminal

possa transmitir um sinal de enlace ascendente, uma estação base LTE-A

reporta informação de controle de atribuição utilizando PDCCH às duas ban-

das componentes de enlace descendente. Como uma banda componente de

30 enlace descendente é associada com ambas as bandas componentes de

enlace descendente, independente do PDCCH seja qual for a banda compo-

nente de enlace descendente usada, o PUSCH é transmitido na mesma
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banda de enlace ascendente. Além disso, a informação de controle de atri-

buição de enlace descendente pode ser transmitida a partir de duas bandas

componentes de enlace descendente, e é usada para indicar a informação

de controle de atribuição de enlace descendente em uma banda componen-

5 te de enlace descendente onde cada pedaço de informação de atribuição de

recurso de enlace descendente foi transmitido, para um terminal.

Ao receber informação de controle de atribuição desta maneira,

um terminal LTE-A pode receber uma pluralidade de bandas componentes

ao mesmo tempo. Entretanto, um terminal LTE pode receber apenas uma

10 banda componente de uma vez. Agrupar uma pluralidade de bandas com-

ponentes como banda de alocação para comunicação avulsa é chamado

"agregação de portador (Agregação de portador)". Essa agregação de por-

tador pode aumentar a produtividade.

, Lista de Citações
15 Literatura de Não-Patente

NPL 1

3GPP TS 36.211 V8.4.0, "Physical Channels and Modulation (Release 8),"

Set. 2008

NPL 2

20 3GPP TS 36.212 V8.4.0, "Multiplexing and channel coding (Release 8)," Set.

2008

NPL 3

3GPP TS 36-213 V8.4-0, "Physical layer procedures (Release 8)," Set. 2008-

Sumário da lnvenção

25 Enquanto isso, na figura 1, a largura de banda de comunicação

de um sistema LTE-A é de 30 MHZ no enlace descendente, e inclui banda

componente de enlace descendente 20 MHz em um lado de baixa frequên-

cia e banda componente de 10 MHz em um lado de alta frequência. Por ou-

tro Iado, um enlace ascendente é 20 MHZ e inclui uma banda componente

30 de enlace ascendente.

Na figura 1, as larguras de banda de uma banda componente de

enlace descendente e de uma banda componente de enlace ascendente em
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lado de baixa frequência são iguais, de modo que, no que diz respeito ao
-

par, o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de

enlace ascendente e o da informação de controle de atribuição de enlace

descendente são quase iguais. Assim, o enchimento zero raramente é reali-

5 zado. Em contraste com isso, uma vez que as larguras de banda de uma

banda componente de enlace descendente e de uma banda componente de

enlace ascendente no Iado de alta frequência se tornam maiores, quanto a

esse par, muita informação zero é acrescentada à informação de controle de

atribuição de enlace descendente menor até que o tamanho dessa informa-

IO ção de controle de atribuição de enlace descendente se torne igual ao tama-

nho da informação de controle de atribuição de enlace ascendente. Entretan-

to, enchimento zero é realizado para ajuste de tamanho, e informação zero

em si não tem qualquer significado. Assim a informação de controle de atri-

buição de enlace descendente inclui fundamentalmente sinal desnecessário,

15 de modo que se uma energia total for fixada, a energia verdadeiramente ne-

cessária por bit de informação diminui.

Atém disso, geralmente, informação de controle de atribuição de

enlace descendente é mais significativa do que tamanho dessa informação

de controle de atribuição de enlace ascendente. lsto é, a informação de con-

20 trole de atribuição de enlace descendente é usada para reportar não apenas

informação de designação de recurso de um canal de dados de enlace des-

cendente, mas também para prograrnar informação de outra informação im-

portante, como informação de paginação e informação de transmissão. As-

sim, é preferível que uma frequência de enchimento zero para uma informa-

25 ção de controle de atribuição de enlace descendente diminua.

Aqui, o efeito de diversidade de frequência que um PDCCH pode

atingir depende da largura de banda de uma banda componente de enlace

descendente. Assim, como na banda componente de enlace descendente de

frequência de largura de banda estreita o efeito de diversidade se torna me-

30 nor, uma causa que vai reduzir a qualidade deve ser removida tanto quanto

possível. Entretanto, no que se refere ao enchimento zero, quanto mais es-

treita for a largura de banda de uma banda componente de enlace descen-
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dente, mais alta a possibilidade de se desempenhar enchimento zero.

Esse tipo de situação não pode ocorrer em um sistema LTE on-

de não existe conceito de agregação uma vez que em geral uma largura de

banda de frequência de enlace descendente é maior que uma largura de

5 banda de frequência de enlace ascendente associada à largura de banda de

frequência de enlace descendente. Por outro lado, em um sistema LTE-A,

onde a agregação de portador é introduzida e onde uma pluralidade de ban-

das componentes de enlace descendente estão associadas a uma banda

componente de enlace ascendente, embora uma largura de banda de frequ-

lO ência de enlace descendente seja maior do que uma largura de banda de

frequência de enlace ascendente como um todo, no que se refere à banda

componente, a situação onde uma banda componente de enlace descen-

dente é mais estreita que uma banda componente de enlace ascendente

pode ocorrer com frequência.

15 Além disso, para evitar enchimento-zero, também é possÍvel um

método de fazer diferentes os tamanhos de informação da informação de

controle de atribuição de enlace ascendente e da informação de controle de

atribuição de enlace descendente. Entretanto, neste caso, um terminal tem

que realizar detecção às cegas separadamente para duas partes de infor-

20 mação de controle de atribuição tendo diferentes números de bits de infor-

mação. Além disso, o número de vezes em que a detecção às cegas aumen- "

ta e, junto com isso, o aumento da escala de circuito se torna um problema.

Em vista disso, é um objetivo da presente invenção proporcionar

um terminal de rádio, uma estação base de rádio, um método de formação

25 de sinal de canal e um método de recepção de sinal de canal, ao se comuni-

car com uma banda componente de enlace ascendente e uma pluralidade

de bandas componentes de enlace descendente associadas à banda com-

ponente de enlace ascendente, pela redução da frequência para realizar

processamento de ajuste de tamanho para a informação de controle de atri-

30 buição de enlace descendente para evitar degradação da qLla|idade da in-

formação de controle de atribuição de enlace descendente.

Solução do Problema
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Uma estação base de rádio de acordo com a presente invenção

é uma estação base de rádio que aloca grupos de banda componente em

uma base por terminal de rádio e que pode se comunicar com terminais de

rádio usando grupos de banda componente, cada grupo de banda compo-

5 nente formado com uma banda componente de enlace ascendente e uma

pluralidade de bandas componentes de enlace descendente associadas com

a banda componente de enlace ascendente, e que emprega uma configura-

ção tendo: uma seção de formação que forma sinais de canal em cada ban-

da componente de enlace descendente, cada sinal de canal tendo uma regi-

lO ão que é comum a todos os terminais de rádio e uma região exclusiva que é

alocada a um terminal de rádio individual de maneira exclusiva, a informação

de controle de atribuição de enlace descendente para um terminal-alvo arbi-

trário sendo incluída na região comum e na região exclusiva, em todos os

sinais de canal a ser transmitidos em uma banda componente de enlace

15 descendente alocada a terminal-alvo arbitrário sendo incluído na região ex-

clusiva apenas em parte dos sinais de canaí e incluído na região comum pe-

Ío menos em parte dos sinais de canal; e uma seção de ajuste de tamanho

de informação que ajusta um tamanho de informação da informação de con-

trole de enlace ascendente e da informação de controle de enlace descen-

20 dente para o terminal-alvo arbitrário, incluído nos sinais de canal formados,

com base em uma referência de ajuste de tamanho, em todas as bandas

componentes de enlace descendente que são alocadas para o terminal-alvo

arbitrário, na região comum, o maior tamanho de informação de controle de

atribuição de enlace descendente determinado a partir de uma Iargura de

25 banda de uma banda componente de enlace descendente na qual um sinal

de canal tendo a região comum é enviado, e um tamanho de informação de

controle de atribuição de enlace ascendente determinado a partir de uma

largura de banda de uma banda componente de enlace ascendente associ-

ado á banda componente de enlace descendente, sendo usado como refe-

30 rência de ajuste de tamanho, em uma região exciusiva incluindo informação

de controle de atribuição de enlace ascendente para o terminal-alvo arbitrá-

rio, o maior dentre o tamanho de informação de controle de atribuição de
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enlace descendente determinado a partir da (argura de banda da banda

componente de enlace descendente na qual o sinal de canal tendo a região

exclusiva é enviado, e o tamanho de informação de controle de atribuição de

enlace ascendente determinado a partir da largura de banda da banda com-

5 ponente de enlace ascendente associada à banda componente de enlace

descendente , sendo usado como referência para o ajuste de tamanho, em

uma região exclusiva não incluindo informação de controle de atribuição de

enlace ascendente para o terminal-alvo arbitrário, o tamanho da informação

de controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir da lar-

lO gura de banda da banda componente de enlace descendente na qual o sinal

de canal tendo a região exclusiva é enviado, sendo usado como referência

para o ajuste de tamanho.

Um terminal de rádio de acordo com a presente invenção é um

terminal de rádio que pode se comunicar com uma estação base de rádio

15 usando um grupo de banda componente que é alocado pela estação base

de rádio e que é formado com uma banda componente de enlace ascenden-

te e uma pluraiidade de bandas componentes de enlace descendente asso-

ciadas com a banda componente de enlace ascendente, e que inclui uma

seção de reoepção de rádio que recebe sinais de canal por cada banda

20 componente de enlace descendente, cada sinal de canal tendo uma região

comum que é comum a todos os terminais de rádio e uma região exclusiva

que é alocada a um terminal de rádio específico de maneira exclusiva, e in-

cluindo região informação de controle de atribuição de enlace ascendente e

informação de controle de atribuição de enlace descendente; uma seção de

25 determinação que determina um tamanho de informação básico para uso em

um processo de recepção de sinais de canal de cada banda componente de

enlace descendente; e uma seção de processo de recepção de sinal de ca-

nal que realiza o processo de recepção dos sinais de canal com base no

tamanho de informação básico, onde em todas as bandas componentes de

30 enlace descendente que estão alocadas para o terminal de rádio, na região

comum, a seção de determinação determina o tamanho de informação bási-

co com base no maior dentre um tamanho de informação de controle de atri-
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buição de enlace descendente determinado a partir de uma largura de banda

e uma banda componente de enlace descendente na qual um sinal de canal

tendo a região comum é enviado, e um tamanhò de informação de controle

de atribuição de enlace ascendente determinado a partir de uma largura de

5 banda de uma banda componente de enlace ascendente associada à banda

componente de enlace descendente; em uma região exclusiva incluindo in-

formação de controle de atribuição de enlace ascendente para o terminal de

rádio, a seção de determinação determina o tamanho de informação básico

com base no maior tamanho de informação de controle de atribuição de en-

lO lace descendente a partir da largura de banda da banda componente de en-

lace descendente na qual um sinal de canal tendo a região exclusiva é envi-

ado, e o tamanho de informação de controle de atribuição de enlace ascen-

dente determinado a partir da largura de banda componente de enlace as-

cendente associada à banda componente de enlace descendente;e em uma

15 região exclusiva não incluindo informação de controle de atribuição de enla-

ce ascendente para o terminal de rádio, a seção de determinação determina

o tamanho de informação básico com base na informação de controle de

atribuição de enlace descendente determinado a partir da largura de banda

da banda componente de enlace descendente na qual o sinal de canal tendo

20 a região exclusiva é enviado.

Um método de formação de sinal de canal de acordo com a pre-

sente invenção é um método de formação de sinal de canal que forma sinais

de canal para uma pluralidade de bandas componentes de enlace descen-

dente associadas a uma banda componente de enlace ascendente, e que

25 inclui as etapas de: formar sinais de cana) por cada banda componente de

enlace descendente, cada sinal de canal tendo uma região comum que é

comum a todos os terminais de rádio e uma região dedicada que é alocada

para um terminal de rádio individual de maneira exclusiva; e ajustar o tama-

nho de informação da informação de controle de atribuição de enlace ascen-

30 dente e a informação de controle de atribuição de enlace descendente inclu-

Ídas nos sinais de canal formados, com base em uma referência de ajuste

de tamanho, onde a informação de controle de atribuição de enlace descen-
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dente o terminal-alvo sendo incluído na região comum e na região exclusiva

em todo o sinal de canal a ser transmitido na banda componente de enlace

descendente alocada para o terminal-alvo arbitrário, informação de controle

de atribuição de enlace ascendente para o terminal-alvo arbitrário sendo in-

5 cluída na região exclusiva apenas em parte dos sinais de canal, incluída na

região comum pelo menos em parte dos sinais de canal; e em todas as ban-

das componentes de enlace descendente que estão alocadas ao terminal-

alvo arbitrário, na região comum, o maior tamanho de informação da infor-

mação de controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir

10 da largura de banda da banda componente de eniace descendente na qual o

sinal de canal tendo a região comum é enviado, e o tamanho de informação

da informação de controle de atribuição de enlace ascendente determinado

a partir da Iargura de banda da banda componente de enlace ascendente '

associada à banda componente de enlace descendente, sendo usada como

15 referência de ajuste de tamanho, na região exclusiva incluindo informação

de controle de atribuição de enlace ascendente para o terminal-alvo arbitrá-

rio, o maior tamanho de informação da informação de controle de atribuição

de enlace descendente determinado a partir da largura de banda da banda

componente de enlace descendente na qual o sinal de canal tendo a região

20 dedicada é enviado, e o tamanho de informação da informação de controle

de atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura de banda

da banda componente de enlace ascendente associada à banda componen-

te de enlace descendente, sendo usado como referência do ajuste de tama-

nho, na região exclusiva não incluindo a informação de controle de atribui-

25 ção de enlace ascendente para o terminal-alvo arbitrário, o tamanho de in-

formação da informação de controle de atribuição de enlace descendente

determinado a partir da largura de banda da banda componente de enlace

descendente na qual o sinal de canal tendo a região dedicada é enviado,

sendo usado como referência de ajuste de tamanho.

30 Um método de recepção de sinal de canal de acordo com a pre-

sente invenção é um método de recepção de sinal de canal que recebe si-

nais de canal para uma pluralidade de bandas componentes de enlace des-
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cendente associadas a uma banda componente de enlace ascendente, e

que inclui as etapas de: receber sinais de canal tendo uma região comum

que é comum a todos os terminais de rádio e uma região dedicada que é

alocada para um terminal de rádio individual de maneira exclusiva; e incluin-

5 do informação de controle de atribuição de enlace ascendente e informação

de controle de atribuição de enlace descendente; determinar o tamanho de

informação básico a usar em um processo de recepção dos sinais de canal

de cada banda componente de enlace descendente; e realizar um processo

de recepção dos sinais de canal com base no tamanho de informação bási-

IO ca, onde todas as bandas componentes de enlace descendente que são a-

locadas para o terminal de rádio, na região comum, o tamanho de informa-

ção básico é determinado com base no maior tamanho de informação de

uma informação de controle de atribuição de enlace descendente determi-

nado a partir de uma largura de banda de uma banda componente na qual o

15 sinal de canal tendo a região comum é enviado, e um tamanho de informa-

ção da informação de controle de atribuição de enlace ascendente determi-

nado a partir de uma largura de banda de uma banda componente de enlace

ascendente associada à banda componente de enlace descendente, na re-

gião exclusiva incluindo informação de controle de atribuição de enlace as-

20 cendente para o terminal de rádio, o tamanho de informação básico sendo

determinado com base no maior tamanho de informação da informação de

controle de atribuição determinado a partir da largura de banda da banda

componente de enlace descendente na qual o sinal de canal tendo a região

exclusiva é enviado, e o tamanho de informação da informação de controle

25 de atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura de banda

da banda componente de enlace ascendente associada à banda componen-

te de enlace descendente; e na região exclusiva não incluindo informação de

controle de atribuição de enlace ascendente para o terminal de rádio, o ta-

manho de informação básico é determinado com base no tamanho de infor-

30 mação da informação de controle de atribuição de enlace descendente de-

terminado a partir da largura de banda da banda componente de enlace

descendente na qual o sinal de canal tendo a região dedicada é enviado.
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Efeitos Vantajosos da lnvenção

A presen'te invenção proporciona um terminal de rádio, uma es-

tação base de rádio, um método de formação de sinal de canal, e um méto-

do de recepção de sinal de canal, para evitar degradação da qualidade da

5 informação de controle de atribuição de enlace descendente.

Breve Descrição dos Desenhos

A figura 1 é um exernplo do arranjo de cada canal em um siSte-

ma LTE--A onde a largura de banda de comunicação (o número de bandas

componentes) é assimétrico entre um enlace ascendente e um enlace des-

lO cendente;

a figura 2 é um diagrama de blocos ilustrando uma configuração

de uma estação base de acordo com a modalidade 1 da presente invenção;

a figura 3 é um diagrama de blocos ilustrando uma configuração

de um terminal de acordo com a modalidade 1 da presente invenção;

15 a figura 4 mostra operações de uma estação base e de um ter-

minal;

a figura 5 mostra o método de determinar referência de ajuste de

tamanho de informação de controle de atribuição de enlace descendente;

a figura 6 mostra o método de determinar referência de ajuste de

20 tamanho de informação de controle de atribuição de enlace descendente;

a figura 7mostra o método de determinar referência de ajuste de

tamanho de informação de controie de atribuição de enlace descendente;

a figura 8 mostra o método de determinar referência de ajuste de

tamanho de informação de controle de atribuição de enlace descendente;

25 a figura 9 é um diagrama de blocos ilustrando uma configuração

de uma estação base de acordo com a modalidade 2 da presente invenção;

a figura 10 é um diagrama de blocos ilustrando uma configura-

ção de um terminal de acordo com a modalidade 2 da presente invenção; e

a figura 11 mostra operações de uma estação base e de um

30 terminal.

Descrição das Modalidades

Agora, modalidades da presente invenção serão explicadas em
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detalhe com referência aos desenhos anexos. Aqui, nas modalidades, aos

mesmos componentes serão atribuídos os mesmos numerais de referência e

suas descrições serão omitidas.

Modalidade 1

5 A figura 2 é um diagrama de blocos mostrando uma configura--

ção de estação base 100 de acordo com a modalidade 1 da presente inven-

ção. Na figura 2, a estação base 100 inclui seção de controle 101, seção de

geração de PDCCH 102, seção de ajuste de tamanho de informação 103,

seção de adição de CRC (Verificação de Redundância Cíclica) 104, seção

10 de modulação 105 e 106, seção de geração de SCH/BCH 107, seção de

multiplexação 108, seção IFFT 1-9. Seção de adição de CP 110, seção de

transmissão de RF 111, seção de recepção de RF 112, seção de remoção

de CP 113, seção FFT 14, seção de extração 115, seção IDFT 116, e seção

de recepção de dados 117. A estação base 100 é configurada para poder se

15 comunicar com o terminal 200 (descrito adiante) utilizando um grupo de

banda componente composto de uma banda componente de enlace ascen-

dente e uma pluralidade de bandas componentes de enlace descendente

associadas à banda componente de enlace ascendente. Um grupo de banda

componente é determinado para cada terminal 200. Algurnas ou todas den-

20 tre uma pluralidade de bandas componentes que compõem o grupo de ban-

da componente alocado para o primeiro terminal 200 podem sobrepor-se a

uma banda componente constituinte do grupo de banda componente aloca-

do para o segundo terminal 200.

A seção de controle 101 gera informação de controle (incluindo

25 informação de controle de atribuição de enlace ascendente e informação de

controle de atribuição de enlace descendente) e informação de atribuição de

região indicando para qual dentre uma região exclusiva ou uma região co-

mum cada parte da informação de controle é alocada. Essa informação de

controle inclui grupo de banda componente determinando informação deter-

30 minada individualmente para cada terminal 200, "informação banda compo-

nente básico (Portador Âncora)" (descrita adiante), informação de controle

de atribuição exclusiva, tal como informação de atribuição de recurso em
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bandas componentes compondo um grupo de banda componente, e infor-

mação de controle de atribuição comum que é comum a todos os terminais

200. Enquanto informação de controle de atribuição é gerada para a infor-

mação de controle para ser alocada a cada terminal 200 de maneira exclusi-

5 va; informação de atribuição de região comum é gerada para informação de

controle comum que é comum a todos os terminais 200.

Além disso, embora informação de controle de atribuição de en-

lace descendente para um dado terminal 200 seja alocada para todos de

uma pluralidade de bandas componentes de enlace descendente que com-

lO põem o grupo de banda componente determinado para aquele terminal 200,

a seção de controle 101 aloca informação de controle de atribuição para a-

quele terminal 200 para apenas parte das bandas componentes de enlace

descendente. A banda componente de enlace descendente alvo de alocação

onde a informação de controle de atribuição de enlace ascendente é alocada

15 é a "banda componente básica", e informação relacionada a essa banda

componente básica é a acima mencionada "informação de banda compo-

nente básica". Essa informação de banda componente básica é reportada

para um determinado terminal antecipadamente. Se essa informação de

banda componente básica é comum entre determinados terminais 200, in-

20 formação pode ser incluída no BCH na seção de gera.ção SCH/BCH 107 e

transmitida.

Para a seção de ajuste de tamanho de informação 103, a seção

de controle lOlemite tamanho de informação comparando informação que

mostra a diferença em tamanho entre o tamanho de informação da informa-

25 ção de controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir da

largura de banda da banda componente básica e a informação de tamanho

da informação controle de atribuição de enlace ascendente determinado a

partir da largura de banda da banda componente de enlace ascendente as-

sociada à banda componente de enlace descendente.

30 A seção de geração de PDCCH recebe informação de controle e

informação de atribuição de região geradas na seção de controle 101, e gera

um sinal de PDCCH a ser enviado em cada banda componente de enlace
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descendente, com base nessa iriformação de controle e informação de atri-

buição de região.

Especificamente, a seção de geração de PDCCH 102 gera um

sinal de PDCCH como será descrito a seguir. Enquanto inclui informação de

5 controle de atribuição de enlace ascendente e informação de controle de

atribuição de enlace descendente em um sinal de PDCCH a ser colocado

em uma banda componente de enlace descendente indicada na informação

de banda componente básica, a seção de geração de PDCCH 102 só inclui

informação de controle de atribuição de enlace descendente em outras ban-

lO das componentes de enlace descendente. Esse processo de decidir por in-

formação de controle de atribuição de enlace ascendente e informação de

controle de atribuição de enlace descendente é realizado com base na in-

formação de banda componente básica. Além disso, enquanto mapeia in-

formação de controle de atribuição comum para uma região comum de um

15 sinal de PDCCH, a seção de geração de PDCCH 102 mapeia informação de

controle de atribuição exclusiva para uma região exclusiva. Esse processo

de decidir informação de controle de atribuição comum e informação de con-

trole de atribuição exclusiva é realizado com base na informação de atribui-

ção de região.

20 A seção de ajuste de tamanho de informação 103 recebe infor-

mação de controle e informação de atribuição de região geradas na seção

de controle 101. Com base nessa informação de controle e na informação de

atribuição de região, a seção de ajuste de tamanho de informação 103 ajusta

o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de enlace

25 ascendente e da informação de controle de atribuição de enlace descenden-

te incluídas em um sinal de PDCCH recebido da seção de geração de PDC-

CH 102.

Especificamente, com base na informação de banda componen-

te básica a seção de ajuste de tamanho de informação 103 determina se um

30 sinal de PDCCH sujeito a ajuste de tamanho de informação deve ser trans-

mitido na banda componente básica ou em uma banda componente de enla-

ce descendente diferente.
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Em uma região comum do primeiro sinal de PDCCH (isto é, um

sinal de PDCCH que não inclui informação de atribuição de enlace ascen-

dente) que é enviado em uma banda componente de enlace descendente

diferente da banda componente básica, a seção de ajuste de tamanho de

5 informação 103 usa o maior tamanho de informação da informação de con-

trole de atribuição de enlace descendente determinado a partir da largura de

banda da banda componente de enlace descendente alvo na qual o primeiro

sinal de PDCCH é enviado, e o tamanho de informação da informação de

controle de atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura

10 de banda de uma banda componente de enlace ascendente associada à

banda componente de enlace descendente alvo, como referência de ajuste

de tamanho, e, com base nessa referência de tamanho, a seção de ajuste

de tamanho de informação 103 ajusta o tamanho de informação da informa-

ção de controle de atribuição de enlace descendente. Além disso, em uma

15 região dedicada do primeiro sinal de PDCCH, a seção de ajuste de tamanho

de informação 103 usa o tamanho de informação da informação de controle

de atribuição determinado a partir da largura de banda da banda componen-

te de enlace descendente alvo na qual o primeiro sinal de PDCCH é envia-

do, como uma referência de ajuste de tamanho com base nessa referência

20 de ajuste de tamanho.

Por outro lado, quanto ao segundo sinal de PDCCH (isto é, um

sinal de PDCCH inclui informação de controle de atribuição de enlace as-

cendente e informação de controle de atribuição de enlace descendente)

enviado na banda componente básica, a seção de ajuste de tamanho de

25 informação 103 usa o maior tamanho de informação da informação de con-

trole de atribuição de enlace descendente determinado a partir da largura de

banda da banda componente de enlace descendente na qual o segundo si-

nal de PDCCH é enviado, e o tamanho de informação da informação de con-

troie de atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura de

30 banda da banda componente de enlace ascendente associada à banda

componente de enlace descendente como referência de ajuste de tamanho

e, com base nessa referência de ajuste de tamanho, a seção de ajuste de
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tamanho de informação 103 ajusta o tamanho de informação da informação

de controle de atribuição de enlace ascendente e da informação de controle

de atribuição de enlace descendente.

Para ser mais específico, a seção de ajuste de tamanho de in-

5 formação 103 inclui uma seção de enchimento (não ilustrada) para ajustar o

tamanho de informação da informação de controle adicionando informação

zero à informação de controle. Quanto ao segundo sinal PDCCH, essa se-

ção de enchimento adiciona informação zero ao menor tamanho de informa-

ção dentre a informação de controle de atribuição de enlace descendente e

10 o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de enlace

ascendente até que o tamanho de informação da informação de controle de '

atribuição de enlace descendente e o tamanho de informação da informação

de controle de atribuição de enlace ascendente sejam o mesmo tamanho de

informação. A decisão sobre para qLial dentre a informação de controle de

15 atribuição de enlace descendente e informação de controle de atribuição de

enlace ascendente informação zero é adicionada se baseia na informação

de comparação de tamanho de informação.

Além disso, em uma região comum do sinal de PDCCH, a seção

de enchimento adiciona informação zero à informação de controle de atribui-

20 ção de enlace descendente, até que ela se tome igual ao tamanho de infor-

mação alvo determinado a partir do tamanho de informação-alvo determina-

do a partir do tamanho de informação da informação de atribuição de enlace

descendente determinado a partir da largura de banda componente de enla-

ce descendente alvo na qual o primeiro sinal de PDCCH é enviado, e o ta-

25 manho de informação da informação de controle de atribuição de enlace as-

cendente determinado a partir da largura de banda de uma banda compo-

nente de enlace ascendente associada à banda componente de enlace des-

cendente aivo. Por outro Iado, em uma região exclusiva do primeiro sinal de

PDCCH, a despeito de qual é maior ou menor entre o tamanho de informa-

30 ção da informação de controle de atribuição de enlace descendente determi-

nado a partir da largura de banda de uma banda componente de enlace

descendente aivo e o tamanho de informação da informação de controle de
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atribuição de enlace ascendente determinado a partir da Iargura de banda de

uma banda componente de enlace ascendente associada à banda compo-

nente de enlace descendente, a seção de enchimento adiciona informação

zero à informação de controle de atribuição de enlace descendente, até que

5 ele se torna igual ao tamanho de informação determinado a partir do tama-

nho de informação da informação de atribuição de enlace descendente de-

terminado a partir da Iargura de banda de uma banda componente no primei-

ro sinal de PDCCH é enviado.

Mesmo que a banda componente de enlace descendente do

10 primeiro terminal 200 e a banda componente de enlace descendente do se-

gundo terminal 200 se sobreponham, a banda componente de enlace des-

cendente sobreposta pode ser a banda componente básica para o primeiro

terminal 200 e pode ser uma banda componente diferente da banda compo-

nente básica para o segundo terminal 200.

15 Nesse caso, enquanto mapeia informação de controle de atribui-

ção de enlace ascendente e informação de controle de atribuição de enlace

descendente para o primeiro terminal 200, o sinal de PDCCH enviado na

banda componente de enlace descendente sobreposto mapeia apenas in-

fomação de controle de atribuição de enlace descendente para o segundo

20 terminal 200.

Por esse motivo, o processo de mapear informação de controle

de atribuição de enlace ascendente e informação de controle de atribuição

de enlace descendente em seção de geração de PDCCH 102, e o processo

de ajuste de tamanho de informacão da informação de controie de atribuição
a

25 de enlaoe ascendente e informação de controle de atribuição de informação

de atribuição de enlace descendente na seção de ajuste de tamanho 103,

são realizados para cada parte de controle de atribuição incluída no sinal de

PDCCH-alvo com base na referência aplicada ao terminal de destino 200.

A seção de adição de CRC 104 adiciona um bit CRC ao sinal de

30 PDCCH sujeito a ajuste de tamanho na seção de ajuste de tamanho de in-

formação 103, e então mascara o bit CRC com o terminal ID. Entretanto, a

informação de programação relacionada a um sinal de difusão que uma plu-
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ralidade de terminais precisa receber é mascarada por um ID que é determi-

nado em comum entre uma pluralidade de terminais. Então, a seção de adi-

ção de CRC 104 emite o sinal mascarado PDCCH para a seção de modula-

ção 105.

5 A seção de modulação 105 modula um sinal de PDCCH de en-

trada da seção de adição de CRC 104, e emite o sinal de PDCCH modulado

para a seção de multiplexação 108.

A seção de modulação 106 modula dados de transmissão de en-

trada (dados de canal de enlace descendente) e emite um sinal de dados de

10 transmissão modulado para a seção de multiplexação 108.

A seção de geração de SCH/BCH 107 gera um SCH e um BCH,

e emite o SCH e o BCH gerados para a seção de multiplexação 108.

A seção de multiplexação 108 multiplexa o sinal de PDCCH ali-

. mentado a partir da seção de modulação 105, o sinal de dados (isto é, um
15 sinal de PDCCH) alimentado a partir da seção de modulação 106, e o BCH e

SCH alimentados da seção de geração de SCH/BCH 107. Com base no

terminal ID alimentado a partir da seção de controle 101 e da informação de

controle de atribuição de enlace descendente associada ao terminal ID, a

seção de multiplexação 108 mapeia um sinal de dados (um sinal PDSCH)

20 para o terminal 200 associado ao terminal ID, para uma banda componente

de enlace descendente.

Além disso, a seção de multiplexação 108 mapeia o sinal de

PDCCH alimentado a partir da seção de modulação 105, para a região de

recurso exclusiva e a região de recurso comum na região de recurso alocada

25 para um PDCCH. Especificamente, o sinal de PDCCH associado a um sinal

de dados que apenas um determinado terminal deve receber, é mapeado

para o recurso associado ao terminal ID do terminal-alvo na região de recur-

so exclusiva, e o sinal de PDCCH associado a um sinal de dados que uma

pluralidade de terminais deve receber de uma só vez, é mapeado para o re-

30 curso na região de recurso comum.

A seção IFFT 109 converte um sinal multiplex em uma forma de

onda de tempo, e a seção de adição de CP 110 adquire um sinal OFDM pelo
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acréscimo de um CP a esta forma de onda.

A seção de transmissão de RF 111 desempenha um processo

de transmissão de rádio (tal como um enlace ascendente e uma conversão

digital-para-analógico) para um sinal OFDM alimentado a partir da seção de

5 adição de CP 110, e transmite o resultado através de uma antena. Então,

um sinal OFDM incluindo informação de controle de atribuição é enviado.

A seção de recepção de RF 112 realiza um processo de recep-

ção de rádio (tal cpmo um enlace descendente e uma conversão digital-

para-analógico) para um sinal recebido que é recebido em uma banda de

10 recepção através de uma antena, e emite o sinal recebido para uma seção

de remoção de ACP 113.

A seção de remoção de CP 113 remove o CP de um sinal rece-

bido e a seção, e a seção FFT converte um sinal recebido, a partir do qual o

CP é removido para um sinal de domlnio de frequência.

15 Com base na informação de controle de atribuição de enlace as-

cendente 101, a seção de extração 115 extrai dados de canal de enlace as-

cendente de um sinal de domínio de frequência alimentado a partir da seção

FFT 114, e a seção IDTT (Transformação Fourier Discreta lnversa) 116 con-

verte o sinal extraído em um sinal de domínio de tempo e emite o sinal de

20 domínio de tempo para a seção de recepção de dados 117.

A seção de recepção de dados 117 decodifica o sinal de domínio

de tempo alimentado pela seção IDFT 116. E a seção de recepção de dados

117 emite dados de canal de enlace ascendente decodificados como dados

recebidos.

25 A figura 3 é um diagrama de blocos mostrando a configuração

do terminal 200 de acordo com a modalidade 1 da presente invenção. Na

figura 3, o terminal 200 inclui seção de recepção de RF 201, seção de remo-

ção de CP 202, seção FFT 203, seção de sincronização de quadro 204, se-

ção de desmultiplexação 205, seção de recepção de sinal de difusão 206,

30 seção de determinação de tamanho 207, seção de recepção de PDCCH

208, seção de determinação de formato 209, seção de recepção de PDSCH

210, seção de modulação 211, seção DFT 212, seção de mapeamento de
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frequência 213, seção IFFT 214, seção de adição 215, e seção de transmis-

são de RF 216.

A seção de recepção de RF 201 desempenha um processo de

recepção de rádio (tal como um enlace descendente e uma conversão de

5 analógico-para-digital (ND)) para um sinal recebido (nesse caso, um sinal

OFDM) que é recebido em uma banda de recepção através de uma antena,

e emite o sinal recebido para seção de remoção de CP (Prefixo CÍclico) 202.

A seção de remoção de CP 202 remove o CP de um sinal rece-

bido, e a seção FFT (Transformação Fourier Rápida) 203 converte um sinal

10 recebido, do qua) o CP é removido, em um sinal de domínio de frequência.

Esse sinal de domlnio de frequência é emitido para a seção de sincroniza-

ção de quadro 204.

Enquanto busca um SCH incluído em um sinal alimentado pela

seção FFT 203, a seção de sincronização de quadro 204 estabelece sincro-

15 nização (sincronização de quadro) com a estação base 100. Além disso, a

seção de sincronização de quadro 204 adquire a célula ID associada à se-

quência usada para um SCH (uma sequência SCH). lsto é, o mesmo pro-

cesso de uma busca normal de célula é realizado na seção de sincronização

de quadro 204. A seção de sincronização de quadro 204 emite informação

20 de tempo de sincronização de quadro para mostrar um tempo de sincroniza-

ção de quadro, e o sinal alimentado pela seção FFT 203 para seção de

desmultiplexação 205.

Com base na informação de tempo de sincronização de quadro

204 alimentada pela seção de sincronização de quadro 204, a seção de

25 desmultiplexação 205 desmultiplexa o sinal alimentado pela seção de sin-

cronização de quadro 204 em um sinai de difusão (isto é, um BCH), um sinal

de controle (isto é, um sinal de PDCCH), e um sinal de dados (isto é, um

sinal PDSCH). A seção de desmultipiexação 205 recebe informação relacio-

nada a uma banda componente de enlace descendente a partir da seção de

30 recepção de sinal transmitido 206, e com base nessa informação, extrai um

sinal de PDCCH de cada banda componente de enlace descendente.

A seção de recepção de sinal transmitido 206 lê o conteúdo de
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um BCH alimentado pela seção de desmultiplexação 205, e adquire informa-

ção relacionada à configuração da banda de enlace descendente e da banda

de enlace ascendente da estação base 100. A seção de recepção de sinal

transmitido 206 adquire, por exemplo, o número de bandas componentes de

5 enlace ascendente, o número de bandas componentes de enlace descen-

dente, o número de identificação e a largura de banda de cada banda com-

ponente, informação associada a uma banda componente de enlace ascen-

dente com uma banda componente de enlace descendente, e informação de

banda componente básica. A seção de recepção de sinal transmitido 206

10 emite informação de BCH adquirida para a seção de determinação de tama-

nho de informação 207, para a seção de recepção de PDCCH 208, e para a

seção de determinação de formato 209.

A seção de determinação de tamanho de informação 207 recebe

um sinal de PDCCH da seção de desmultiplexação 205, e determina o ta-

15 manho de informação básico para realizar detecção às cegas nesse sinal de

PDCCH. Esse tamanho de informação básica é determinado com base em

uma informação de banda componente básica, que é recebida da seção de

recepção de sinal transmitido 206, e a largura de banda de cada banda

componente.

20 Especificamente, em uma região comum de um sinal de PDCCH

de uma banda componente de enlace descendente que não seja a banda

componente básica (isto é, uma região comum de um sinal de PDCCH de

uma banda componente que não inclui informação de atribuição de enlace

ascendente para o terminal 200), a seção de determinação de tamanho de

25 informação 207 utiiiza o tamanho maior de informação da informação de

controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir da largura

de banda de uma banda componente de enlace descendente na qual o sinal

de PDCCH é enviado, e o tamanho de informação da informação de controle

de atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura de banda

30 de uma banda componente de enlace ascendente associada à banda com-

ponente de enlace descendente alvo, como referência de tamanho de infor-

mação, e, em uma região exclusiva, decide o tamanho de informação básico
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com base na informação de tamanho da informação de controle de atribui-

ção de enlace descendente determinado a partir da largura de banda da

banda componente de enlace descendente alvo.

Além disso, com relação a um sinal de PDCCH da banda com-

5 ponente básica (isto é, um sinal de PDCCH de uma banda componente in-

clui informação de atribuição de enlace ascendente para o terminal 200 e

informação de atribuição de enlace ascendente), a seção de determinação

de tamanho de informação utiliza o tamanho de inforrnação maior da infor-

mação de controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir

10 da largura de banda de uma banda componente de enlace descendente alvo

na qual o sinal de PDCCH é enviado, e o tamanho de informação da infor-

mação de controle de atribuição de enlace ascendente determinado a partir

da largura de banda de uma banda componente de enlace ascendente as-

sociada à banda componente de enlace descendente alvo como referência

15 de tamanho de informação-

A seção de determinação de tamanho de informação 207 emite

informação relacionada ao tamanho de informação básico determinado, e o

sinal de PDCCH associado a essa informação para a seção de recepção de

PDCCH 208.

20 A seção de recepção de PDCCH 208 realiza detecção às cegas

para um sinal de PDCCH "com base no tamanho de informação básica deci-

dido na seção de determinação de tamanho de informação 207.

lsto é", a seção de recepção de PDCCH 208 especifica a parte

de bit CRC utilizando o tamanho de informação básico (tamanho de carga

25 útil) decidido na seção de determinação de tamanho de informação 207. A

seguir, após desmascarar a parte de bit CRC utilizado o terminal ID do ter-

minal 200 em uma região exclusiva, a seção de recepção de PDCCH decide

o sinal de PDCCH como um sinal transmitido para o terminal 200, se o resul-

tado do cálculo de CRC for conveniente com relação a todo o sinal de PDC-

30 CH. Entretanto, uma vez que em uma região comum existe uma possibilida-

de de que a informação de atribuição para o terminal 200 e a informação de

atribuição a ser recebida por uma pIuralidade de terminais (por exemplo, in-
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formação de programação de sinal de difusão) sejam enviadas, em uma re-

gião comum, a seção de recepção de PDCCH realiza o processo de des-

mascaramento pelo terminal ID do terminal 200 e o processo de desmasca-

ramento por um ID ajustado em comum entre uma pluralidade de terminais,

5 e executa o cálculo de CRC. Assim, o sinal de PDCCH que se decidiu que

irá ser recebido pelo terminal 200 é emitido para a seção de determinação

de formato 209.

Com base no tipo da informação da informação de controle de

decisão incluída em um sinal de PDCCH recebido da seção de recepção de

10 PDCCH 208, a seção de determinação de formato 209 decide se o formato

do sinal de PDCCH é formato 0 ou formato 1A. Ao se determinar o formato

0, a seção de determinação de formato 209 emite informação de controle de

atribuição de enlace ascendente incluída no sinal de PDCCH, para a seção

de mapeamento de frequência 213. Além disso, ao se determinar o formato

15 1A, a seção de determinação de formato 209 emite informação de controle

de atribuição de enlace descendente incluída no sinal de PDCCH, para a

seção de recepção de PDSCH 210.

Com base na informação de controle de atribuição de enlace

descendente alimentada pela seção de determinação de formato 209, a se-

20 ção de recepção de PDSCH extrai dados recebidos do sinal PDSCH alimen-

tado pela seção de desmultiplexação 205.

A seção de modulação 211 modula dados de transmissão e emi-

te um sinal moduiado resultante para a seção DFT (Transformação Fourier

Discreta) 212.

25 A seção DFT 212 converte um sinal modulado, que é alimentado

pela seção de modulação 211, em um domínio de frequência, o que resulta

na emissão de uma pfuralidade resultante de componentes de frequência

para a seção de mapeamento de frequência 213.

De acordo com a informação de controle de atribuição de enlace

30 ascendente alimentada pela seção de determinação de formato 209, a seção

de mapeamento de frequência 213 mapeia uma pluralidade de componentes

de frequência alimentados pela seção de DFT 212, em um PUSCH colocado



27/48

em uma banda componente de enlace ascendente.

A seção IFFT 214 converte uma pluralidade mapeada de com-

ponentes de frequência em uma forma de onda de domínio de tempo, e a

seção de adição de CP 215 acrescenta um CP à forma de onda de domínio

5 de tempo.

A seção de transmissão de RF 216 realiza um processo de

transmissão de rádio (tal como um enlace ascendente e uma conversão de

analógico-para-digital (D/A)) em um sinal CP adicionado, e o transmite atra-

vés de uma antena.

10 A seguir, é descrita uma operação da estação base 100 e do

terminal 200, que tem a configuração anteriormente mencionada. A figura 4

é uma vista para explicar uma operação da estação base 100 e terminal 200.

Na figura 4, uma banda componente de enlace ascendente UBI

é associada a duas bandas componentes de enlace descendente DBI e

15 DB2 conio grupo de banda componente para o primeiro terminal 200. Na

figura 4, a largura de banda de UBI e DBI é de 20 MHZ e a largura de ban-

da de DB2 é 10 MHz. DBI é definido como uma banda componente básica

para o primeiro terminal 200 aqui.

A estação base 100 determina a banda componente de enlace

20 ascendente UBI como recurso de canal de enlace ascendente para o pri-

meiro terminal 200, e as bandas componentess de enlace descendentes

DBI e DB2 como recurso de canal de enlace descendente.

Então, a estação base 100 inciui informação de controle de atri-

buição de enlace ascendente e informação de controle de atribuição de en-

25 lace descendente no sinal de PDCCH, e as transmite para o terminal 200.

Entretanto, a estação base 100 não transmite informação de

controle de atribuição de enlace ascendente para o primeiro terminal 200 em

todas as bandas alocadas para o primeiro terminal, e a estação base 100

transm ite informação de controle de atribuição de enlace ascendente apenas

30 em parte das bandas componentes de enlace descendente. Por outro lado, a

estação base 100 transmite informação de atribuição de fonte de enlace as-

cendente em todas as bandas componentes de enlace descendentes aloca-
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das para o primeiro terminal 200.

No caso da figura 4, já que DBI é a banda componente básica

para o primeiro terminal 200, um sinal de PDCCH a ser enviado em DBI in-

clui informação de controle de atribuição de enlace ascendente e informação

5 de controle de atribuição de enlace descendente. Por outro lado, um sinal de

PDCCH a ser enviado em DB2 só inclui informação de controle de atribuição

de enlace descendente. A seta de um PDCCH na direção dos dados de en-

lace ascendente (Dados UL) mostra que informação de controle de atribui-

ção de enlace ascendente é enviada no PDCCH. Além disso, a seta de um

10 PDCCH na direção dos dados de enlace descendente (Dados DL) ou na di-

reção de um D-BCH mostra que informação de controle de atribuição de en-

Iace descendente é enviada no PDCCH.

Além disso, o tamanho de informação de um sinal de PDCCH é

ajustado caso necessário. Na seção de ajuste de tamanho de informação

15 103, esse ajuste de tamanho de informação é realizado para um sinal de

PDCCH (isto é, um sinal de PDCCH da banda componente básica) de uma

banda componente incluindo informação de controle de atribuição de enlace

ascendente e informação de controle de atribuição de enlace descendente, e

para informação de controle de atribuição de enlace descendente incluída

20 em uma região comum de um sinal de PDCCH enviado em uma banda que

não seja uma banda componente básica. Especificamente, assim como para

uma banda componente básica, a seção de ajuste de tamanho de informa-

ção 103 acrescenta informação zero ao menor tamanho de informação den-

tre a informação de controle de atribuição de enlace descendente e o tama-

25 nho de informação da informação de controle de atribuição de enlace ascen-

dente até que o tamanho de informação da informação de controle de atribu-

ição de enlace descendente e o tamanho de informação da informação de

controle de atribuição de enlace ascendente tenham o mesmo tamanho de

informação. Além disso, quanto à informação de controle de atribuição de

30 enlace descendente incluida em uma região comum do sinal de PDCCH en-

viado com uma banda componente de enlace descendente que não seja a

banda componente básica, a seção de ajuste de tamanho de informação 103
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usa o maior tamanho de informação da informação de controle de atribuição
g

de enlace descendente determinado a partir da largura de banda de uma

banda componente de enlace descendente ria qual o primeiro sinal de

PDCCH é enviado, e o tamanho de informação da informação de controle de

5 atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura de banda

de uma banda componente de enlace ascendente associada à banda com-

ponente de enlace descendente com referência de ajuste de tamanho, e a-

justa o tamanho de informação.

Por outro lado o tamanho da informação de controle de atribui-

lO ção de enlace descendente incluída em uma região exclusiva de um sinal de

PDCCH enviado pela banda componente que não seja uma banda compo-

nente básica é decidido apenas pela largura de banda de uma banda com-

ponente de enlace descendente que envia informação de controle de atribui-

ção de enlace descendente.

15 Aqui, o método de determinar referência de ajuste de tamanho

da informação de controle de enlace descendente será descrito em detalhe.

As figuras 5 a 8 representam um diagrama mostrando o método

de determinação de referência de ajuste de tamanho de uma informação de

controle de atribuição de enlace descendente.

20 Primeiramente, será descrito um caso em que um grupo de ban-

da componente mostrado na figura 5 é alocado do primeiro ao terceiro ter-

minal 200 (na figura 6, ilustrado como UE A, UE B, e UE C). Na figura 5, um

grupo de banda componente é composto de uma banda componente de en-

lace descendente (banda A) de uma largura de banda de 20 MHz, uma ban-

25 da componente de enlace descendente (banda B) com uma largura de ban-

da de 10 MHZ, e uma banda componente de enlace ascendente de uma lar-

gura de banda de 15 MHZ.

A figura 6 mostra um tipo de banda componente para cada ban-

da (isto é, a informação ilustra se uma banda componente básica (uma ban-

30 da onde informação de controle de atribuição de enlace ascendente (con-

cessão UL) é enviada) ou uma banda componente diferente da banda com-

ponente básica) e a referência de ajuste de tamanho em cada largura de
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banda de uma região exclusiva e uma região comum para cada UE.

Como mostrado na figura 6, a banda A é uma banda componen-

te básica para UE A. Além disso, a banda B é uma banda componente bási-

ca para UE B. Além disso, a banda A e a banda B são uma banda compo-

5 nente básica para UE C.

O que se precisa focar aqui é a referência de ajuste de tamanho

em uma região exclusiva na banda B para a UE A. Como mencionado aci-

ma, em uma região exclusiva da banda componente de enlace descendente

diferente de uma banda componente básica, a despeito do que é maior ou

10 menor entre o tamanho de informação da informação de controle de atribui-

ção de enlace descendente e a informação de tamanho da informação de

controle de atribuição de enlace ascendente determinada pela largura de

banda de uma banda componente de enlace ascendente associada à banda

componente de enlace descendente, o tamanho de informação da informa-

15 ção de controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir da

largura de banda de uma banda componente de eniace descendente alvo é

usada como referência de ajuste de tamanho. lsto é, ao contrário de uma

banda componente básica, que sempre usa o maior tamanho de informação

dentre a informação de controle de atribuição de enlace ascendente e a in-

20 formação de controle de atribuição de enlace descendente, determinadas a

partir da largura de banda como referência de ajuste de tamanho, em uma

região exclusiva de uma banda componente de enlace descendente que não

seja uma banda componente básica, mesmo se o tamanho de informação da

informação de controle de atribuição de enlace descendente determinado a

25 partir de uma largura de banda for menor que o tamanho de informação da

informação de controle de atribuição de enlace ascendente determinado a

partir de uma largura de banda cornponente de enlace ascendente, o tama-

nho de informação da informação de controle de atribuição de enlace des-

cendente a partir da largura de banda de uma banda componente de enlace

30 descendente é usado como referência para ajuste de tamanho. Nesse caso,

não é necessário realizar ajuste de tamanho por enchimento zero para in-

formação de controle de atribuição de enlace descendente, é possível evitar
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a deterioração da qualidade da informação de controle de atribuição de en-

Iace descendente.

Por outro lado, em uma região comum, é necessário usar o mai-

or tamanho de informação dentre a informação de controle de atribuição de

5 enlace descendente determinada a partir da largura de banda de uma banda

componente de enlace descendente e o tamanho de informação da informa-

ção de controle de atribuição de enlace ascendente determinada a partir da

largura de banda de uma banda componente de enlace ascendente associ-

ada à banda componente de enlace descendente alvo, como referência para

10 o ajuste de tamanho. lsto se deve ao fato de que pode ocorrer um caso onde

uma banda componente de enlace descendente não é a banda componente

básica para um terminal 200, mas é a banda componente básica para outro

terminal 200, e, em uma região comum, um sinal de controle, associado a

um sinal de dados de enlace descendente a ser recebido por uma pIuralida-

15 de de terminais ao mesmo tempo, é transmitido. Assim, considerando-se um

determinado terminal 200 isoladamente, em uma região comum de uma

banda componente de conexão inferior que não seja uma banda componen-

te básica, como em uma região exclusiva, o tamanho de informação da in-

formação de controle de atribuição de enlace descendente determinada a

20 partir da Iargura de banda de uma banda componente de enlace descenden-

te pode ser usado como uma referência para ajuste de tamanho. Entretanto,

como ela é uma banda componente básica para outro terminal 200, nessa

banda componente de enlace descendente básica, informação de controle

de atribuição de enlace ascendente, que é necessária para outro terminal

25 200, pode ser transmitida somando-se a um sinal de controle associado com

um sinal de dados, que uma pluralidade de terminais deve receber ao mes-

mo tempo. Assim, para deixar todos os terminais 200 receberem com suces-

so um sinal de controle associado a um sinal de enlace descendente que de

vê ser recebido de uma só vez, e para deixar todos os terminais 200 recebe-

30 rem com sucesso a informação de controle de atribuição de enlace ascen-

dente, em uma região comum, a mesma referência selecionada de referên-

cia de ajuste de tamanho como banda componente básica é usada, que a
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informação de maior tamanho dentre o tamanho de informação da informa-

ção de controle de atribuição de enlace ascendente e o tamanho de informa-

ção da informação de controle de atribuição de enlace descendente determi-

nada a partir da largura de banda deve ser usada.

5 A seguir, será descrito um caso onde um grupo de banda com-

ponente mostrado na figura 7 é alocado do primeiro ao terceiro termina! 200

(na figura 8, ilustrados como UE A, UE B, e UE C). Na figura 7, um grupo de

banda componente é composto de uma banda componente de enlace des-

cendente (banda A) de uma largura de banda de 15 MHz, uma banda com-

lO ponente de enlace descendente (banda B) com uma largura de banda de 10

MHz, e uma banda componente de enlace ascendente de uma largura de

banda de 20 MHZ.

A figura 8 mostra para cada UE um tipo de banda componente

para cada e uma referência de ajuste de tamanho em uma região exclusiva

15 e uma região comum de cada banda.

No que se precisa focar aqui é na referência de ajuste de tama-

nho em uma região exclusiva na banda B para a UE A e em uma região ex-

clusiva da banda A para UE B. lsto é, em uma região exclusiva de uma ban-

da componente de enlace descendente diferente de uma banda componente

20 básica, o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de

enlace descendente determinada pela largura de banda de uma banda com-

ponente de enlace descendente é usado como referência de ajuste de ta-

manho, de modo que um grupo de banda componente ilustrado na figura 7

sempre usa não o tamanho de informação da informação de controle de atri-

25 buição de enlace ascendente determinado a partir de uma largura de banda

componente de enlace ascendente, mas o tamanho de informação da infor-

mação de controle de atribuição de enlace descendente determinado a partir

da largura de banda de uma banda componente de enlace descendente ten-

do uma largura de banda estreita. Nesse caso, não é necessário realizar

30 ajuste de tamanho por enchimento zero para informação de controle de atri-

buição de enlace descendente, é possÍvel evitar a deterioração da qualidade

da informação de controle de atribuição de enlace descendente.
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Um sinal de PDCCH, processo de mapeamento de informação

de controle de atribuição e processo de ajuste de tamanho de informação

são desempenhados como mencionado acima, são recebidos pelo terminal

200.

5 No terminal 200, a seção de determinação de tamanho de infor-

mação 207 decide um tamanho de informação básico ao realizar uma detec- -

ção às cegas em um sinal de PDCCH recebido. Esse tamanho de informa-

ção básico é determinado com base na inforrnação de banda componente

básica recebida da seção 206 de recepção de sinal transmitido, e a largura

10 de banda de cada banda componente.

Especificamente, em uma região comum de um sinal de PDCCH

de uma banda componente de enlace descendente diferente da banda com-

ponente básica (isto é, uma região comum de um sinal de PDCCH que não

inclui informação de atribuição de enlace ascendente para o terminal 200), a

15 seção 207 de determinação de tamanho de informação usa o maior tamanho

de informação da informação de controle de atribuição de enlace descen-

dente determinado a partir de uma largura de banda de uma banda compo-

nente de enlace descendente na qual o sinal de PDCCH é enviado, e o ta-

manho de informação da informação de controle de atribuição de enlace as-

20 cendente determinado a partir de uma largura de banda de uma banda com-

ponente de enlace descendente associada à banda componente de enlace

descendente alvo como uma referência de ajuste de tamanho, e, por outro

lado, em uma região exclusiva, decide o tamanho de informação básico com

base no tamanho de informação da informação de controle de atribuição de

25 enlace descendente determinado a partir da largura de banda da banda

componente de enlace descendente alvo.

Além disso, com relação a um sinal de PDCCH da banda com-

ponente básica (isto é, um sinal de PDCCH inclui informação de atribuição

de enlace ascendente e informação de atribuição de enlace ascendente para

30 o terminal 200), a seção 207 de determinação de tamanho de informação

utiliza o tamanho de informação maior da informação de controle de atribui-

ção de enlace descendente determinado a partir da largura de banda de
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uma banda componente de enlace descendente alvo na qual o sinal de

PDCCH é enviado, e o tamanho de informação da informação de controle de

atribuição de enlace ascendente determinado a partir da largura de banda de

uma banda componente de enlace ascendente associada à banda compo-

5 nente de enlace descendente alvo como referência de ajuste de tamanho.

Então, a seção de recepção de PDCCH 208 realiza detecção às

cegas em um sinal de PDCCH com base em um tamanho de informação

básica determinado pela seçâo de determinação de tamanho de informação

207.

10 lsto é, a seção de recepção de PDCCH 208 especifica a parte

de bit CRC utilizando o tamanho de informação básico incluída em um sinal

de PDCCH de acordo com um tamanho de informação básico. Embora a

diferença entre tamanhos de informação básicos faça locais de partes de bit

CRC em sinais de PDCCH diferentes, a seção de recepção de PDCCH 208

15 pode especificar uma parte de bit CRC de um sinal de PDCCH enviado de

cada região, pela recepção de informação de um tamanho de informação

básico em uma região exclusiva e em uma região comum de cada banda

componente de enlace descendente determinada na seção de determinação

de tamanho 207.

20 A seguir, após desmascarar a parte de bit CRC especificada de-

terminada pelo terminal ID do terminal 200 ou por um ID comum entre uma

pluralidade de terminais, a seção de recepção de PDCCH 208 decide o sinal

de PDCCH como um sinal de PDCCH transmitido para o terminal 200, se o

resultado do cálculo de CRC for conveniente com relação a todo o sinal de

25 PDCCH.

Além disso, com base no tipo da informação da informação de

atribuição de recurso incluída em um sinal de PDCCH recebido da seção de

recepção de PDCCH 208, a seção de determinação de formato 209 decide

se o formato do sinal de PDCCH é formato 0 ou formato 1A.

30 De acordo com a explicação acima, um sinal de PDCCH recebi-

do em uma região exclusiva de uma banda componente de enlace descen-

dente que não seja uma banda componente básica é sempre um sinal de
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alocação de enlace descendente, de modo que sempre se espera que a in-

formação do tipo de informação de atribuição de recurso indique informação

de controle de atribuição de enlace descendente. lsto é, as partes associa-

das ao tipo de informação de informação de atribuição de recurso podem ser

5 usadas como um bit de paridade, ou podem ser usadas para transmitir ou-

tros tipos de informação.

Embora na descrição acima tenha sido mostrado que a estação

base 100 transmite informação de banda componente básica para o terminal

200 separadamente, mas, quando a banda componente de enlace ascen-

lO dente e a banda componente de enlace descendente não são simétricas, por

exemplo, a especificação técnica pode definir que a banda componente de

enlace descendente tendo baixa frequência como "banda componente bási-

ca". lsto é, o método de transmitir "banda componente básica" não é limitado

especificamente.

15 Embora na descrição acima tenha sido mostrado que o número

de bandas componentes de enlace ascendente e o número de bandas com-

ponentes de enlace descendente que uma estação básica suporta não são

simétricos, a presente modalidade não está limitada a isso. lsto é, mesmo se

o número de bandas componentes de enlace ascendente e o número de

20 bandas componentes de enlace descendente que uma estação básica su-

porta sejam simétricos, a presente modalidade pode ser aplicada se o núme-

ro de bandas componentes alocadas para cada terminal (isto é, instruídos

por uma estação base para receber) for assimétrico na enlace ascendente e

na enlace descendente.

25 A presente modalidade lirnita a alocação de um sinal de PDCCH

incluindo informação de controle de atribuição de enlace ascendente a parte

da banda componente de enlace descendente, e desta maneira reduz a

possibilidade de realizar enchimento zero para a informação de controle de

atribuição de enlace descendente de maior significado.

30 Além disso, um sinal de PDCCH de uma banda componente de

enlace descendente que não seja a banda componente básica inclui apenas

informação de recurso de enlace descendente. Então, em uma região exclu-
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siva da banda componente de enlace descendente diferente da banda com-

ponente básica, o tamanho de informação da informação de controle de atri-

buição de enlace descendente determinado a partir da largura de banda de

uma banda componente de enlace descendente é sempre usado como refe-

5 rência de ajuste de tamanho, de modo que não é preciso realizar ajuste de

tamanho de informação. Não é necessário realizar enchimento zero para a

informação de controle de atribuição de enlace descendente, é possÍvel evi-

tar que a qualidade de informação de controle de atribuição de enlace des-

cendente seja diminuída. Da mesma forma, quanto à informação de controle

10 de atribuição de enlace descendente, o número e a frequência de enchimen-

to podem ser rninimizados.

Entretanto, em uma região comum de uma banda componente

de enlace descendente da banda componente básica, o maior tamanho de

informação dentre a informação de controle de atribuição de enlace descen-

15 dente determinada a partir da largura de banda de uma banda componente

de enlace descendente e o tamanho de iriformação da inforrnação de contro-

le de atribuição de enlace ascendente determinadas a partir da largura de

banda de uma banda componente de enlace ascendente associada à banda

componente de enlace descendente alvo é utilizado como referência de a-

20 juste de tamanho. Portanto, mesmo se bandas componentes básicas dife-

rentes são aplicadas a cada terminal 200, o terminal 200 no lado de recep-

ção pode transmitir informação de controle de atribuição de enlace descen-

dente sem problema.

De acordo com a explicação acima, em uma banda componente

25 de enlace descendente que não a banda componente básica, nem uma re-

gião exclusiva nem uma região comum transmitem informação de controle

de atribuição de enlace ascendente a um dado terminal 200. Entretanto, a

presente invenção não está limitada a isso, e é igualmente possÍvel transmi-

tir informação de controle de atribuição de enlace ascendente em uma regi-

30 ão com,um, mesmo em uma banda componente de enlace descendente di-

ferente da banda componente básica. Portanto, em uma região comum, a

referência de seleção de uma referência de ajuste de tamanho é a mesma
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referência de seleção da banda componente básica, de modo que como na

banda componente básica, é possÍvel igualar o tamanho de informação entre

a informação de controle de atribuição de enlace ascendente e a informação

de controle de atribuição de enlace descendente. Desta maneira, é possível

5 aumentar a flexibilidade do programador na estação base 100 sem aumentar

o número de detecção às cegas no terminal 200.

lsto é, a seção de geração de PDCCH 102 inclui informação de

controle de atribuição de enlace descendente para um dado terminal 200,

em uma região comum e em uma região exclusiva de todos os sinais de ca-

lO nal a serem enviados em uma banda de enlace descendente alocada para o

terminal-alvo 200, inclui informação de controle de atribuição de enlace as-

cendente a ser enviada para um terminal 200 arbitrário, e por outro lado in-

clui apenas para alguma parte do sinal de canal em uma região exclusiva,

para pelo menos parte do sinal de canal em uma região comum. Em uma

15 região comum de todos os sinais de canal de uma banda componente de

enlace descendente alocada para o terminal-alvo 200, a seção de ajuste de

tamanho de informação 103 utiliza o maior tamanho de informação da infor-

mação de controle de atribuição de enlace descendente de uma banda com-

ponente de enlace descendente onde o sinal de canal tendo uma região co-

20 mum alvo é transmitido, e o tamanho de informação da informação de con-

trole de atribuição de enlace ascendente determinada a partir da Iargura de

banda de uma banda componente de enlace ascendente associada à banda

componente de enlace descendente, como uma referência de ajuste de ta-

manho. Em uma região exclusiva incluindo enlace ascendente incluindo in-

25 formação de controle alocada de enlace descendente para o terminal-alvo

200, a seção de ajuste de tamanho de informação 103 usa o maior tamanho

de informação da informação de controle de atribuição de enlace descen-

dente determinado a partir da largura de banda de uma banda componente

de enlace descendente na qual um sinal de canal tendo uma região exclusi-

30 va é enviado, e o tamanho de informação da informação de controle de atri-

buição de enlace ascendente determinado a parir da largura de banda de

uma banda componente de enlace ascendente associada à banda compo-
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nente de enlace descendente alvo, como referência de ajuste de tamanho.

Em uma região exclusiva que não inclui informação de controle alocada de

enlace ascendente para o terminal-alvo 200, a seção de ajuste de tamanho

de informação 103 usa o tamanho de informação da informação de controle

5 de atribuição de enlace descendente determinada a partir da largura de ban-

da de uma banda componente de enlace descendente em que um sinal de

canal tendo uma região exclusiva é enviado, como referência de ajuste de

' tamanho.

Modalidade 2

10 Como na Modalidade 1, a presente modalidade explica a confi-

guração, quando a largura de banda de comunicação (o número de banda

componente básica) é assimétrica entre uma enlace ascendente e uma en-

Iace descendente, em uma região comum, uma informação de transmissão

específica de sistema LTE-A (D-BCH+) (isto é, um terminal LTE não precisa

15 receber) e a informação de transmissão de um sistema LTE (D-BCH) são

transmitidas uma após a outra por divisão de tempo.

A figura 9 é um diagrama de blocos ilustrando a configuração da

estação base 300 da Modalidade 2 da presente invenção. Comparada à

estação base 100 da Modalidade ilustrada na figura 2, a estação base 300

20 ilustrada na figura 9 acrescenta uma seção de geração 318 e inclui seção de

controie 301 ao invés de seção controle 101, seção de ajuste de tamanho de

informação 103, e seção de multiplexação 308 ao invés de seção de multi-

plexação 108. A partes na figura 9 que são as mesmas da figura 2 serão

designados os mesmos numerais de referência como na figura 2 e descri-

25 ções de sobreposição serão omitidas.

Assim como a seção de controle 101, a seção de controle 301

gera informação de controle (incluindo informação de controle de atribuição

de enlace ascendente e informação de controle de atribuição de enlace des-

cendente), a informação de atribuição de região mostrando, cada uma, pe-

30 daços de informação de controle indicando se cada informação de controle

deve ser alocada para uma região exclusiva ou para uma região comum, e

informação de tempo do BCHBCH+. Além disso, a informação de controle e
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a informação de atribuição de região incluem a mesma informação da moda-

lidade 1.

Além disso, a seção de controle 301 aloca informação de contro-

le para um determinado terminal 400 para todas as bandas de uma plurali-

5 dade de bandas componentes de enlace descendente que formam um grupo

de banda componente determinado para esse terminal 400, e, por outro la-

do, aloca informação de controle de atribuição de enlace ascendente para

um dado terminal 400 apenas para uma parte da pluralidade de bandas

componentes de enlace descendente. Aqui, como na modalidade 1, uma

10 banda componente de enlace descendente alvo onde informação de controle

de atribuição de enlace ascendente é alocada é "banda componente básica",

e informação relacionada a essa banda componente básica é a acima-

mencionada "informação de banda componente básica".

Além disso, a seção de controle 301 emite informação compara-
-

15 tiva de tamanho de informação, mostrando a diferença entre o tamanho de

informação da informação de controle de atribuição de enlace descendente

determinado a partir da largura de banda de uma banda componente básica,

e o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de enla-

ce ascendente associada à banda componente de enlace descendente, e

20 informação de tempo BCH/BCH+, para a seção de ajuste de tamanho de

informação 303 e para a seção de multiplexação 308. Além disso, a informa-

ção de tempo BCH/BCH+ é compartilhada com todos os terminais 400 ante-

cipadamente.

Como na Modalidade 1, a seção de controle 301 emite informa-

25 ção de controle e informação de atribuição de região para a seção de gera-

ção de PDCCH 102, emite informação de controle de atribuição de enlace

ascendente para a seção de extração 115, e emite terminal ID e ID comum

para a seção de adição de CRC 104-

a seção de ajuste de tamanho de informação 303 recebe infor-

30 mação de controle gerada na seção de controle 301, informação de atribui-

ção de região, e informação de atribuição de região, e informação de tempo

BCH/BCH+. Com base nessa informação de controle, na informação de atri-
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buição de região, e na informação de tempo BH/BCH+, a seção de ajuste de

tamanho de informação 303 ajusta o tamanho de informação da informação

de controle de atribuição de enlace ascendente e a informação de controle

de atribuição de enlace descendente incluídas em um sinal de PDCCH rece-

5 bido da seção de geração de PDCCH 102.

Especificamente, com base na informação de banda componen-

te básica, a seção de ajuste de tamanho de informação 303 determina se um

, sinal sLljeito a ajuste de tamanho de informação deve ser transmitido na
banda componente básica ou em uma banda componente de enlace des-

lO cendente diferente.

A seguir, quanto a uma região comum do primeiro sinal de

PDCCH (isto é, um sinal de PDCCH que não inclui informação de atribuição

de enlace ascendente) a ser enviado em uma banda componente de enlace

descendente diferente da banda componente básica, no subquadro onde um

15 BCH para um terminal LTE deve ser transmitido em uma banda componente

de enlace descendente diferente da banda componente básica, a seção de

ajuste de tamanho de informação 303 usa o maior tamanho de informação

da informação de controle de atribuição de enlace descendente determinado

a partir da largura de banda de uma banda componente de enlace descen-

20 dente na qual o primeiro sinal de PDCCH é enviado, e o tamanho de infor-

mação da informação de controle de atribuição de enlace ascendente de-

terminado a partir da largura de banda de uma banda componente de enlace

ascendente associada à banda componente de enlace descendente alvo

como ajuste do tamanho de informação, e, com base nessa referência de

25 ajuste de tamanho, ajusta o tamanho de informação da informação de con-

trole de atribuição de enlace descendente. Além disso, quanto a uma região

comum do primeiro sinal de PDCCH, no subquadro onde um BCH+ para um

terminal LTE-A deve ser transmitido em uma banda componente diferente da

banda componente básica, a seção de ajuste de tamanho de informação 303

30 usa o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de

enlace descendente determinado a partir da largura de banda de uma banda

componente de enlace descendente alvo na quai o primeiro sinal de PDCCH
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. é enviado, e com base na referência de ajuste de tamanho, ajusta o tama-
nho de informação de controle de atribuição de enlace descendente.

Além disso, em uma região exclusiva do primeiro sinal de PDC-

CH, a seção de ajuste de tamanho de informação 303 usa o tamanho de

5 informação da informação de controle de atribuição de enlace descendente

determinada a partir da largura de banda de uma banda componente de en-

lace descendente alvo na qual o sinal de PDCCH é enviado, como uma refe-

rência de ajuste de tamanho, e, com base nessa referência de ajuste de ta-

manho, ajusta o tamanho de informação da informação de controle de atribu-

lO ição de enlace descendente.

Por outro lado, no que se refere ao segundo sinal de PDCCH

(que é um sinal de PDCCH que inclui informação de controle de atribuição

de enlace ascendente e informação de controle de atribuição de enlace des-

cendente) a ser enviado na banda componente básica, a seção 303 de ajus-

15 te de tamanho de informação 303 usa o maior tamanho de informação da

informação de controle de atribuição de enlace descendente determinado a

partir da banda de Iargura de uma banda componente de enlace descenden-

te na qual o segundo sinal de PDCCH pé enviado, e o tamanho de informa-

ção da informação de controle de atribuição de enlace ascendente determi-

20 nado a partir da banda de largura de uma banda componente de enlace as-

cendente associada à banda componente de enlace descendente alvo como

referência de tamanho de ajuste e. com base nessa referência de tamanho

de ajuste, ajusta o tamanho de informação da informação de controle de a-

tribuição de enlace ascendente e da informação de controle de atribuição de

25 enlace descendente.

Para ser mais específico, como na modalidade 1, a seção de

ajuste de tamanho de informação 303 inclui uma seção de enchimento (não

ilustrada) para ajustar o tamanho de informação de controle acrescentando

informação zero à informação de controle.

30 A seção geradora de BCH+ 318 gera BCH+ que está sendo

transmitido informação para um terminal LTE-A, e emite BCH+ gerado para

a seção de multiplexação 308.
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A seção de multiplexação 308 multiplexa o sinal de PDCCH ali-

mentado a partir da seção de modulação 105, o sinal de dados (isto é, um

sinal de PDCCH) alimentado a partir da seção de modulação 106, o SCH e

BCH alimentados da seção de geração de SCH/BCH 107, e o BCH+ alimen-

5 tado PEla seção de geração de BCH+ 318. Com base no terminal ID alimen-

tado a partir da seção de controle 301 e da informação de controle de atribu-

ição de enlace descendente associada ao terminal ID, a seção de multiple-

xação 308 mapeia um sinal de dados (um sinal PDSCH) para o termina! 400

associado ao terminal ID, para uma banda componente de enlace descen-

lO dente.

Além disso, a seção de multiplexação 308 mapeia o sinal de

PDCCH alimentado a partir da seção de modulação 105, para a região de

recurso exclusiva e a região de recurso comum na região de recurso alocada

para um PDCCH. Especificamente, o sinal de PDCCH associado a um sinal

15 de dados que apenas um determinado terminal deve receber, é mapeado

para o recurso associado ao terminal ID do terminal-alvo na região de recur-

so exclusiva, e o sinal de PDCCH associado a um sinal de dados que uma

pIuralidade de terminais deve receber de uma só vez, é mapeado para o re-

curso na região de recurso comum.

20 Além disso, com base na informação de tempo BCH/BCH+ ali-

mentada pela seção de controle 301, a seção de multiplexação 308 muitiple-

xa O BCH com PDSCH e PDCCH no tempo em que o BCH deve ser trans-

mitido, e muitiplexa BCH+ com PDSCH e PDCCH no momento em que B-

CH+ deve ser transmitido. lsto é, BCH e BCH+ são multiplexados por d ivisão

25 de tempo.

A figura 10 é um diagrama de blocos ilustrando a configuração

do terminal 400 de acordo com a modalidade 2 da presente invenção. Com-

parado ao terminal 200 da Modalidade 1 ilustrado na figura 3, o terminal 400

mostrado na figura 10 inclui uma seção de desrnultiplexação 405 ao invés da

30 seção da seção de desmultiplexação 205, uma seção de recepção de sinal

transmitido 406 ao invés da seção de recepção de sinal 206, e uma seção

de determinação de tamanho de informação 407 ao invés da seção de de-
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terminação de tamanho de informação 207. Além d isso, a partes da figura 10

que são as mesmas que na figura 3 serão designados os mesmos numerais

de referência da figura 3 e descrições redundantes serão omitidas.

Com base na informação de tempo de sincronização alimentada

5 pela seção de sincronização de quadro 204, a seção de desmultiplexação

405 desmultiplexa o sinal alimentado pela seção de sincronização de quadro

204 em sinal transmitido (isto é, um BCH e um BCH+), um sinal de controle

(isto é, um sinal de PDCCH), e um sinal de dados (isto é, um sinal PDSCH).

A seção de desmuftiplexação 405 recebe informação relacionada a uma

10 banda componente de enlace descendente 406, e com base nessa informa-

- ção, extrai sinais de PDCCH por cada banda componente de enlace des-
cendente. Além disso, a seção de desmultiplexação 405 retém informação

de tempo d BCH/BCH+ que é compartilhada entre todos os terminais 400

antecipadamente por meio de relatórios provenientes da estação base 300,

15 e desmultiplexa BCH e BCH+ a partir de urn sinal alimentado pela seção de

sincronização 204 com base nessa informação de tempo.

A seção de recepção de sinal 406 Iê o conteúdo de BCH e BCH+

alimentados pela seção de desmultiplexação 405, e como a Modalidade ,

recebe informação relacionada à configuração da banda de enlace descen-

20 dente e banda de enlace ascendente da estação base 300. A seção de re-

cepção de sinal transmitido 406 adquire, por exempio, o número de baridas

componentes de enlace ascendente, o número de bandas componentes de

enlace descendente, o número de identificação e a largura de banda de ca-

da banda componente, informação associada a uma banda componente de

25 enlace ascendente com uma banda componente de enlace descendente, e

informação de banda componente básica. A seção de recepção de sinal

transmitido 406 emite informação de BCH e BCH+ adquirida para a seção de

determinação de tamanho de informação 407, para a seção de recepção de

PDCCH 208, e para a seção de determinação de formato 209.

30 A seção de determinação de tamanho de informação 407 recebe

um sinal de PDCCH e informação de tempo BCH/BCH+ da seção de des-

multiplexação 405, e determina o tamanho de informação básico para reali-
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zar detecção às cegas nesse sinal de PDCCH. Esse tamanho de informação

' básico é determinado com base em uma informação de banda componente

básica, que é recebida da seção de recepção de sinal transmitido 406, da

largura de banda de cada banda componente, e da informação de tempo de

5 BCH/BCH+.

Especificamente, em urna região comum de um sinal de PDCCH

de uma banda componente de enlace descendente que não seja a banda

componente básica (isto é, uma região comum de um sinal de PDCCH de

uma banda componente que não inclui informação de atribuição de enlace

10 ascendente para o terminal 200), no subquadro onde um BCH para um ter-

minal LTE deve ser transmitido na banda componente de enlace descenden-

te, a seção de determiriação de tamanho de informação 407 utiliza o tama-

nho maior de informação da informação de controle de atribuição de enlace

descendente determinado a partir da largura de banda de uma banda com-

15 ponente de enlace descendente na qual o sinal de PDCCH é enviado, e o

tamanho de informação da informação de controle de atribuição de enlace

ascendente determinado a partir da largura de banda de uma banda compo-

nente de enlace ascendente associada à banda componente de enlace des-

cendente alvo, como referência de tamanho de informação, e, em uma regi-

20 ão comum de um sinal de PDCCH de uma banda componente de enlace

descendente diferente da banda componente básica, no subquadro onde um

BCH+ para um terminal LTE-A deve ser transmitido na banda componente

de enlace descendente alvo, decide o tamanho de informação básico com

base na informação de tamanho da informação de controle de atribuição de

25 enlace descendente determinado a partir da largura de banda da banda

componente de enlace descendente alvo.

Além disso, em uma região exclusiva de um sinal de PDCCH de

uma banda componente de enlace descendente diferente da banda compo-

nente básica, a seção de determinação de tamanho de informação 407 deci-

30 de o tamanho de informação básico com base no tamanho de informação da

informação de controle de atribuição de enlace descendente decidido a partir

da largura de banda da banda componente de enlace descendente alvo.
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Além disso, quanto a um sinal de PDCCH da banda componente.
básica (isto é, um sinal de PDCCH inclui informação de atribuição de enlace

ascendente e informação de atribuição de enlace descendente para o term j-

nal 200), a seção de determinação de tamanho de informação 407 usa o

5 maior tamanho de informação da informação de controle de atribuição de

enlace descendente determinado a partir da largura de banda de uma banda

componente de enlace descendente alvo na qual o sinal de PDCCH é envia-

do, e o tamanho de informação da informação de controle de atribuição de

enlace ascendente determinado a partir da Iargura de banda de uma banda

10 componente de enlace ascendente associada à banda componente de enla-

ce descendente alvo com referência de ajuste de tamanho.

A seção de determinação de tamanho de informação 407 emite

informação sobre o tamanho de informação básico decidido e o sinal de

PDCCH associado a essa informação à seção de recepção de PDCCH 208.

15 A seguir, a operação da estação base 300 e do terminal 400

empregando a configuração acima mencionada será explicada com referên-

cia às figura 4 e figura 10. A figura 4 é um diagrama conceitual ilustrando 'o

tempo em que um BCH para um terminal LTE é transmitido na banda com-

ponente de enlace descendente certa da estação base 300, e a figura 11 é

20 um diagrama conceitual de um sinal de controle no tempo em que um BC+

para um terminal LTE-A é transmitido na banda componente de enlace des-

cendente da estação base 30O-

As diferenças entre a figura 11 e a figura 4 incluem se a informa-

ção de programação de (D-) BCH será transmitida em Formato 1A, no qual a

25 transmissão usa um PDCCH em uma região comum, ou se a informação de

programação de (D-) BCH será transmitida, e a diferença entre os tamanhos

do Formato 1 A. Isto é, a figura 4 mostra o primeiro subquadro onde infor-

mação de programação de (D-) BCH é transmitida, a figura 11 mostra o se-

gundo subquadro onde informação de programação de (D-) BCH é transmi-

30 tida. Como mencionado acima, em relação a uma região comum de um sinal

de PDCCH sw uma banda componente de enlace descendente diferente da

banda componente básica, no subquadro onde um BCH+ para um terminal
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. LTE-A deve ser transmitido na banda componente de enlace descendente, a
estação base 300 e o terminal 400 determinam o tamanho de informação

básico com base no tamanho de informação da informação de controle de

atribuição de enlace descendente determinado a partir da largura de banda

5 de uma banda componente de enlace descendente alvo, e, dessa maneira,

mesmo se largura de banda for mais ampla que a largura de banda de uma

banda componente de enlace descendente alvo, não realizam um enchimen-

to para o Formato 1A. Portanto, em uma região comum, é possÍvel evitar

enchimento desnecessário para o Formato 1A. Entretanto, no ponto em que

10 um BCH para um LTF é transmitido na banda componente de enlace des-

cendente alvo, para se realizar o mesmo processo de enchimento que para

um terminal LTE, compatibilidade reversa pode ser mantida.

Modalidades da presente invenção foram descritas acima.

Além disso, com as modalidades acima, a relação entre uma

15 banda componente de enlace descendente e uma banda componente de

enlace ascendente foi informada por um BCH de uma estação base. Entre-

tanto, até que um terminal receba (parte de BCHS) um BCH ilustrando a re-

lação com uma banda componente de enlace ascendente, um terminal não

pode calcular o tamanho de informação de Formato 1A que deve ser deter-

20 minado levando-se em conta a largura de banda de uma banda componente

de enlace descendente e a largura de banda de uma banda componente de

eniace ascendente. Por esse motivo, quando a largura de banda de uma

banda componente de enlace ascendente é desconhecida no lado terminal,

o tamanho de informação de formato 1A será calculado assumindo-se que a

25 largura de banda da banda componente de enlace descendente e a largura

de banda da banda componente de enlace ascendente desconhecida são as

mesmas.

Entretanto, nesse caso, dependendo da relação entre a largura

de banda de frequência efetiva de uma banda componente de enlace as-

30 cendente e a largura de banda de frequência de uma banda cornponente de

enlace descendente, o tamanho do Formato 1 A que uma estação base usa

efetivamente pode diferir do tamanho de Formato 1A presumido antes que
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. um terminal receba informação de uma banda componente de enlace as-
cendente. Para evitar esse problema, somente informação de programação

para um BCH especial para informar um local de frequência ou uma largura

de banda de frequência de uma banda componente de enlace ascendente

5 pode ser transmitida em um formato especial diferente do Formato 1A.

Cada modalidade mencionada acima explica um exemplo quan-

do a presente invenção é realizada por hardware, mas a presente invenção

pode ser implementada com software.

Além disso, cada bloco de função empregado na descrição de

10 cada uma das modalidades acima mencionadas pode tipicamente ser im-

plementado como um LSI constituído por um circuito integrado. Esses po-

dem ser chips individuais ou parcialmente ou totalmente contidos em um só

chip. A "LSl" é adotada aqui, mas também pode ser chamado como "lC",

"sistema LSl", "super LSl" dependendo na ern diferentes níveis de integra-

15 ção.

Além disso, o método de circuito de integração não é limitado a

LSIS, e também é possÍvel a implementação utilizando-se conjunto de circui-

tos dedicados ou processadores de finalidade genérica. Após a fabricação

de LSl, a utilização de um FPGA (Arranjo de Porta Programável de Campo)

20 ou de um processador reconfigurável onde conexões e disposições de célu-

las de circuito em um LSl podem ser regeneradas também é possível.

Além disso, se tecnologia de circuito integrado aparece para

substituir LSls como resultado do avanço da tecnologia de semicondutores

ou uma outra tecnologia derivada, naturalmente também é possível realizar

25 integração de bloco de função utilizando essa tecnologia. A aplicação de

biotecnologia também é possível.

As descrições do Pedido de Patente Japonesa N° 2008-306742,

depositado em 1° de dezembro de 2008, e do Pedido de Patente Japonesa

N° 2009-079674, depositado em 27 de março de 2009, incluindo os relató-

30 rios, desenhos e resumos, são incorporados aqui como referência em sua

totalidade.

Aplicação lndustrial
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O terrninal de rádio, a estação base de rádio, o método de for-

mação de sinal de canal e o método de recepção de sinal de canal da pre-

sente invenção são úteis para evitar a degradação da qualidade de informa-

ção de controle de atribuição de enlace descendente.

5
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RESUMO

Patente de lnvenção: "TERMINAL DE RÁDIO, ESTAÇÃO BASE DE RÁ-

DlO, MÉTODO PARA FORMAÇÃO DE SINAL DE CANAL E MÉTODO

PARA RECEPÇÃO DE SINAL DE CANAL".

5 A presente invenção refere-sé a um terminal de rádio, uma esta-

ção de base de rádio, um método de formação de sinal do canal e um méto-

do de recebimento de sinal do cana! em que, quando uma banda da unidade

a montante e uma pluralidade de bandas das unidades a jusante associadas

a elas são utilizadas para desempenhar comunicações, pode ser evitado que

10 a qualidade da informação de controle de atribuição a jusante seja degrada-

da. Em uma estação de base (100), os sinais PDCCH incluindo a informação

de controle de atribuição a montante estão limitados aos que estão coloca-

" dos em algumas das bandas da unidade a jusante. lsso pode não reduzir a

. probabilidade de desempenho de nenhum enchimento para a informação de
15 controle de atribuição a jusante que tenha uma importância maior. Também

na estação de base (100), os sinais PDCCH das bandas da unidade a jusan-

te não sendo a banda da unidade básica incluem somente a informação de

atribuição de recursos a jusante. Por esta razão, nas regiões individuais das

bandas da unidade a jusante não sendo a banda da unidade básica, a largu-

T 20 ra da banda das bandas da unidade a jusante sempre é utilizada como uma
referência de ajuste de tamanho e, assim, não requer nenhum ajuste no ta-

manho da informação. Consequentemente, não é necessário desempenhar

nenhum enchimento para a informação de controle de atribuição a jusante, a

fim de que possa ser evitado que a qualidade da informação de controle de

25 atribuição a jusante seja degradada.


