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(57) Abstract: The invention relates to a sound attenuator
system of a compressed air treatment system of a motor
vehicle, comprising a sound attenuator (24, 30) which has a
housing (40) with an inlet opening (48) and at least one
outlet opening (50), as well as a noise-reduction device (52)
which reduces the flow noises of compressed air as it flows
through same, and is arranged in the housing (40) between
the inlet opening (48) and the at least one outlet opening
(50). The sound attenuator system proposed here also
comprises an additional noise-reduction device (58) which
reduces the flow noises of compressed air as it flows through
same, and is arranged upstream of the noise-reduction device
(52). This additional noise-reduction device (58) comprises
an inflow opening (62), at least one outflow opening (70)
and at least one deflection element (64) for deflecting, in the
direction of the at least one outflow opening (70), the
compressed air flowing in through said inflow opening (62).

(57) Zusammenfassung: Ein Schallddmptungssystem einer
Druckluftaufbereitungsanlage eines Kraftfahrzeugs weist
einen Schallddmpfer (24, 30) auf, der ein Gehause (40) mit
einer Einlasséffnung (48) und  wenigstens  einer
Auslassdtfnung (50) sowie eine Schallreduktionseinrichtung
(52) zum Reduzieren von Strémungsgerduschen einer durch
sie hindurch strémenden Druckluft, die in dem Gehduse (40)
zwischen der Einlasstéffnung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(48) und der wenigstens einen Auslassdffnung (50) angeordnet ist, aufeist. Das hier vorgeschlagene Schallddmpfungssystem
weist ferner eine weitere Schallreduktionseinrichtung (58) zum Reduzieren von Stromungsgerduschen einer durch sie hindurch
stromenden Druckluft auf, die stromauf der Schallreduktionseinrichtung (52) angeordnet ist. Diese weitere
Schallreduktionseinrichtung (58) weist eine Einstroméffnung (62), wenigstens eine Ausstromdffiung (70) und wenigstens ein
Umlenkelement (64) zum Umlenken der durch die Einstroméftnung (62) einstrémenden Druckluft in Richtung zu der wenigstens
einen Ausstrdmé&ffnung (70) auf.
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Schalldampfungssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schalldampfungssystem,

insbesondere ein Schalldémpfungssystem einer Druckluftaufberei-
tungsanlage. Die Erfindung betrifft auBerdem eine Druckluftauf-
bereitungsanlage mit einem solchen Schalldédmpfungssystem, ins-

besondere eine Druckluftaufbereitungsanlage fliir Kraftfahrzeuge.

Eine Druckluftaufbereitungsanlage, wie sie beispielsweise fiir
pneumatische Bremsanlagen von Kraftfahrzeugen, insbesondere
Nutzfahrzeugen, verwendet werden kann, ist beispielhaft in Fig.
1 veranschaulicht. Solche Druckluftaufbereitungsanlagen weisen
iblicherweise einen Kompressor 10 auf, der Uber eine Eingangs-
leitung 12 mit einer Lufttrocknereinrichtung 14 verbunden ist,
welche zum Beispiel eine Lufttrocknerpatrone enthdlt. Die Luft-
trocknereinrichtung 14 ist ausgangsseitig mit einer Hauptlei-
tung 16 verbunden, in der ein Riickschlagventil 18 angeordnet
ist. Mit dieser Hauptleitung 16 sind mehrere Druckluftanschlis-
se 20 verbunden, an die verschiedene Druckluftbehdlter oder
Druckluftverbraucher (z.B. Betriebsbremse, Feststellbremse,

Luftfederung, etc.) angeschlossen werden kodnnen.
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Zum Regeln der Druckverhdltnisse in der Druckluftaufbereitungs-
anlage, zum Durchfiihren eines Regenerationsprozesses fir die
Lufttrocknereinrichtung und zum Durchfithren eines Abschaltvor-
ganges der Anlage sind in der Regel stromauf der Lufttrockner-
einrichtung 14 ein Ablassventil 22 und stromab der Lufttrock-
nereinrichtung 14 ein Regerationsventil 28, das iUblicherweise
eine Umgehung des Rluckschlagventils 18 schafft, vorgesehen. Das
Ablassventil 22 und das Regenerationsventil 28 entliften lber
einen Schalldampfer 24. Alternativ kann das Regenerationsventil
28 auch iiber einen Schalldéampfer 30 stromab der Lufttrockner-
einrichtung 14 entliften, wie in Fig. 1 durch gestrichelte Li-
nien angedeutet. Die Schalldampfer 24, 30 dienen jeweils dem
Ableiten und Entspannen der Druckluft aus der Druckluftaufbe-
reitungsanlage unter gleichzeitiger Dampfung der Ausstromgerau-

sche der Druckluft.

Solche Druckluftaufbereitungsanlagen sind beispielsweise aus

der DE 199 11 741 B4 und der DE 10 2006 034 762 B3 bekannt.

Die Schalldampfer fiir solche Druckluftaufbereitungsanlagen wei-
sen Ublicherweise ein topfartiges Gehause auf, in dem ein

Schallreduktionsmaterial in Form eines ein- oder mehrlagig ge-
wickelten Gestricks angeordnet ist, wie dies beispielsweise aus

der EP 2 152 556 Bl bekannt ist.

Im Hinblick auf immer strengere Anforderungen an die Geradusche-
missionen und immer leiser werdende Kraftfahrzeuge besteht Be-
darf an Pneumatik-Schalldampfungssystemen, deren Schallredukti-

onswirkung weiter verbessert ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schalldamp-

fungssystem mit verbesserten Schalldampfungseigenschaften vor-
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zusehen. Das Schalldampfungssystem soll bevorzugt flir den Ein-
satz in Druckluftaufbereitungsanlagen von Kraftfahrzeugen ge-
eignet sein. In bevorzugten Ausgestaltungen soll das Schall-

dampfungssystem flir den Einsatz stromauf der Lufttrocknerein-

richtung solcher Druckluftaufbereitungsanlagen geeignet sein.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Schalldampfungssystem mit
den Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs 1. Besonders vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspriche.

Das Schalldampfungssystem der Erfindung weist einen Schalldamp-
fer auf, der ein Gehduse mit einer Einlass¢ffnung und wenigs-
tens einer Auslassdffnung sowie eine Schallreduktionseinrich-
tung zum Reduzieren von Stromungsgerauschen einer durch sie
hindurch stromenden Druckluft, die in dem Gehduse zwischen der
Einlassdffnung und der wenigstens einen Auslasséffnung angeord-
net ist, auf. Das Schalldampfungssystem der Erfindung weist
ferner eine weitere Schallreduktionseinrichtung zum Reduzieren
von Strdomungsgerauschen einer durch sie hindurch strdmenden
Druckluft auf, die stromauf der Schallreduktionseinrichtung an-
geordnet ist, wobei diese weitere Schallreduktionseinrichtung
eine Einstromdéffnung, wenigstens eine Ausstromoffnung und we-
nigstens ein Umlenkelement zum Umlenken der durch die Ein-
stromoffnung einstromenden Druckluft in Richtung zu der wenigs-

tens einen Ausstromdéffnung aufweist.

Gemal der Erfindung weist das Pneumatik-Schalldampfungssystem
eine weitere Schallreduktionseinrichtung auf, welche der auch
bei herkémmlichen Schalldampfungssystemen im Schalldampfer vor-

handenen Schallreduktionseinrichtung vorgeschaltet ist. Durch
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diese weitere Schallreduktionseinrichtung lassen sich die Ge-

rauschemissionen beim Ableiten der Druckluft weiter reduzieren.

Durch die spezielle Konfiguration der weiteren Schallredukti-
onseinrichtung, in welcher die durch sie hindurch strodmende
Druckluft umgelenkt wird, konnen die bei der Expansion der
Druckluft entstehenden Schallwellen effektiv zerstreut werden.
Es lasst sich so der Vorteil einer weiteren Reduzierung der Ge-

rauschemissionen erzielen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann das wenigstens eine
Umlenkelement der weiteren Schallreduktionseinrichtung eine
Prallplatte aufweisen, die der Einstromdéffnung gegeniiber ange-
ordnet ist. Dabei ist eine Querausdehnung dieser Prallplatte
bevorzugt gréBer als eine Querausdehnung der Einstrémoffnung.
AulBerdem ist dabei die Prallplatte vorzugsweise in einem Ab-
stand zur Einstromdéffnung angeordnet, der hodchstens das Dreifa-
che der Querausdehnung der Einstromoffnung betragt. Durch eine
geeignete Dimensionierung und Beabstandung der Prallplatte re-
lativ zur Einstroméffnung kann erreicht werden, dass die durch
die Einstromoffnung einstromende Druckluft auf die Prallplatte
trifft, um von dieser in Richtung zu den Ausstromoffnungen um-
gelenkt zu werden, und nicht an der Prallplatte vorbei direkt

in die Ausstroméffnungen strdmen kann.

Die der Einstroméffnung zugewandte Seite der Prallplatte weist
vorzugsweise eine Kontur oder ein Profil auf. Mit anderen Wor-
ten ist die Prallplatte vorzugsweise nicht eben ausgebildet.
Durch eine solche Konfiguration kdnnen einerseits die Umlenk-
wirkungen der Prallplatte verbessert und andererseits die Ge-
rauschentwicklung beim Auftreffen der Druckluft auf die Prall-

platte vermindert werden.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann ein minima-
ler Stromungsquerschnitt der weiteren Schallreduktionseinrich-
tung wenigstens etwa 3 mm, bevorzugt wenigstens etwa 5 mm be-
tragen. Auf diese Weise kann gewdhrleistet werden, dass Ver-
schmutzungen mit einer kleineren GroRe die weitere Schallreduk-
tionseinrichtung passieren kdnnen, sodass das gesamte Schall-
dampfungssystem der Erfindung flir den Einsatz stromauf einer
Lufttrocknereinrichtung einer Druckluftaufbereitungsanlage ge-
eignet ist. Bei einer typischen Korngrohle von bis zu etwa 4,5
mm einer vom Kompressor gefdérderten Olkohle betridgt der minima-
le Strdomungsquerschnitt der weiteren Schallreduktionseinrich-
tung bevorzugt wenigstens etwa 5 mm. Der minimale Stromungs-
querschnitt der weiteren Schallreduktionseinrichtung kann in
diesem Zusammenhang durch Bauteile der weiteren Schallredukti-
onseinrichtung selbst, durch an der weiteren Schallreduktions-
einrichtung montierte Adapter oder durch die Fluidverbindung
zwischen z.B. einer Druckluftaufbereitungsanlage und der weite-

ren Schallreduktionseinrichtung gebildet sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann in dem Ge-
hduse des Schalldampfers stromauf der Schallreduktionseinrich-
tung ein Zwischenraum zum Aufnehmen von in der Druckluft ent-
haltenen Verschmutzungen vorgesehen sein. Mit dieser Ausgestal-
tung ist der Schalldampfer des erfindungsgemalen Schalldamp-
fungssystems insbesondere auch fiir den Einsatz in Druckluftauf-
bereitungsanlagen stromauf der Lufttrocknereinrichtung einsetz-
bar. Der Zwischenraum des Schalldéampfers stromauf der Schallre-
duktionseinrichtung kann als Ablagerungsraum fir in der Druck-
luft enthaltene Schmutzpartikel (z.B. Olkohle) dienen. Die Eig-

nung des Zwischenraums zum Aufnehmen von in der Druckluft ent-
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haltenen Verschmutzungen kann insbesondere durch eine geeignete

Dimensionierung des Zwischenraums erreicht werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann die weitere Schallre-
duktionseinrichtung in dem Gehduse des Schalldampfers inte-
griert sein. In diesem Fall steht die Einstrémoffnung der wei-
teren Schallreduktionseinrichtung bevorzugt mit der Einlassoff-
nung des Gehduses in Fluidverbindung und steht die wenigstens
eine Ausstroméffnung der weiteren Schallreduktionseinrichtung
bevorzugt mit der Schallreduktionseinrichtung in Fluidverbin-

dung.

Vorzugsweise weist das Gehduse des Schalldampfers einen Ein-
lassstutzen auf, der mit der Einlassdéffnung versehen ist und in
dem die weitere Schallreduktionseinrichtung angeordnet ist. Da-
bei kann der Einlassstutzen vorzugsweise als Anschluss oder
Adapter an ein Druckluftventil oder eine Druckluftleitung aus-

gestaltet sein.

Vorzugsweise kann bei dieser Ausgestaltung des Schalldampfungs-
systems die wenigstens eine Ausstroméffnung der weiteren
Schallreduktionseinrichtung lUber einen Spalt zwischen der wei-
teren Schallreduktionseinrichtung und dem Gehduse mit der wei-
teren Schallreduktionseinrichtung oder - falls vorhanden - dem
Zwischenraum verbunden sein. Eine Breite dieses Spalts ist da-
bei bevorzugt mindestens so grol ist wie eine Querausdehnung
der Einstromoffnung. Der Spalt ist vorzugsweise als Ringspalt
ausgebildet, der die weitere Schallreduktionseinrichtung
umgibt. Durch eine geeignete Dimensionierung des Spalts kann
gewadhrleistet werden, dass in der Druckluft enthaltene Ver-
schmutzungen den Spalt passieren und in den Zwischenraum bzw.

zur Schallreduktionseinrichtung gelangen kdnnen.
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In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann die weitere
Schallreduktionseinrichtung stromauf des Gehauses des Schall-
dampfers vorgesehen sein. Dabei steht bevorzugt die wenigstens
eine Ausstroméffnung der weiteren Schallreduktionseinrichtung
mit der Einlassdffnung des Gehduses in Fluidverbindung. Bei

dieser Ausgestaltung der Erfindung kann die weitere Schallre-
duktionseinrichtung vorzugsweise in einem Gehduse einer Luft-
trocknereinrichtung einer Druckluftaufbereitungsanlage inte-

griert sein.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Druckluftaufbereitungs-
anlage, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, die ein oben beschrie-

benes Schalldampfungssystem der Erfindung aufweist.

Dabei kann der Schalldampfer des Schalldampfungssystems bevor-
zugt mit einem Ausgang eines Ablassventils verbunden sein, wel-

ches stromauf einer Lufttrocknereinrichtung vorgesehen ist.

Obige sowie weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglich-
keiten der Erfindung werden aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausfihrungsbeispiels anhand der beiliegenden Zeichnungen

besser verstdndlich. Darin zeigen, gréBtenteils schematisch:

Fig. 1 ein stark vereinfachtes Schaltungsdiagramm einer Druck-
luftaufbereitungsanlage, in welcher ein erfindungsgemal
ausgestaltetes Schalldampfungssystem einsetzbar ist;

und

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Schalldampfungssystems gemal

einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.
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Das Schalldampfungssystem der Erfindung ist besonders vorteil-
haft in einer Druckluftaufbereitungsanlage eines Kraftfahr-
zeugs, insbesondere eines Nutzfahrzeugs, einsetzbar, wie sie
stark vereinfacht in Fig. 1 veranschaulicht ist. Dabei ist das
Schalldampfungssystem der Erfindung insbesondere zum Anschluss
an das Ablassventil 22 stromauf der Lufttrocknereinrichtung 14
geeignet. das Schalldampfungssystem der Erfindung kann aber
ebenso an das Regenerationsventil 28 stromab der Lufttrockner-

einrichtung 14 angeschlossen werden.

Der Aufbau eines Schalldampfungssystems gemal einem Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird Bezug nehmend auf

Fig. 2 in mehr Einzelheiten erlautert.

Das Schalldampfungssystem weist insbesondere einen Schalldamp-
fer 24 auf, der ein Gehduse 40 mit einem im Wesentlichen zy-

lindrischen Topfmantel 42, einem Topfboden 44 und einem Deckel
46 aufweist. Der Deckel 46 ist mit dem Topfmantel 42 zum Bei-

spiel verschraubt oder durch einen Rast- oder Schnappverschluss
verbunden. Im Deckel 46 ist eine axiale Einlassdéffnung 48 vor-
gesehen, und im Topfboden 44 sind mehrere Auslassdffnungen 50

vorgesehen. Alternativ oder zusatzlich kdnnen auch im Topfman-
tel 42 Auslassdffnungen 50 vorgesehen sein. Die Auslassoffnun-
gen 50 sind beispielsweise mit einem Auslass in die Atmosphare

verbunden oder bilden selbst einen solchen Auslass.

Im zylindrischen Topfmantel 42 des Gehduses 40 ist eine Schall-
reduktionseinrichtung 52 angeordnet. Diese Schallreduktionsein-
richtung 52 weist ein Gestrick auf, das ein- oder mehrlagig ge-
wickelt ist und bevorzugt aus Metall gefertigt ist. Durch das

schallabsorbierende Gestrick konnen die bei der Expansion der
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Druckluft entstehenden Geradusche in bekannter Weise absorbiert

und die Geraduschemissionen so reduziert werden.

Fiir die Schallreduktionseinrichtung 52 kénnen grundsdtzlich be-
liebige Konfigurationen und Schalldampfungsmaterialien verwen-

det werden, die dem Fachmann bekannt sind oder werden.

In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Deckel 46 des Ge-
hauses 40 haubenartig ausgebildet, sodass stromauf der Schall-
reduktionseinrichtung 52 im Gehduse 40 ein Zwischenraum 54 ge-
bildet ist. Dieser Zwischenraum 54 dient als ein Ablagerungs-
raum, in dem in der Druckluft enthaltene Verschmutzungen wie
zum Beispiel eine vom Kompressor 10 gefdrderte Olkohle aufge-
nommen werden koénnen. Optional kann die Schallreduktionsein-
richtung 52 von diesem Zwischenraum 54 durch ein Lochblech 55

abgegrenzt werden.

Bei einer solchen Ausfithrungsform mit einem solchen Zwischen-
raum 54 stromauf der Schallreduktionseinrichtung kann der
Schalldémpfer 24 in vorteilhafterweise auch stromauf der Luft-
trocknereinrichtung 14 in der Druckluftaufbereitungsanlage ein-
gesetzt werden. In alternativen Ausfihrungsformen kann auf ei-
nen solchen Zwischenraum 54 auch verzichtet werden. In einem
solchen Fall wird der Schalldampfer dann vorzugsweise stromab
der Lufttrocknereinrichtung 14 in der Druckluftaufbereitungsan-
lage eingesetzt, wie durch den Schalldéampfer 30 in Fig. 1 ange-

deutet.

Auf der dem Topfmantel 42 abgewandten Seite ist der Deckel 46
des Gehauses 40 mit einem Einlassstutzen 56 ausgebildet. Dieser

Einlassstutzen 56 ist zur Verbindung mit einer Druckluftleitung
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oder einem Druckluftventil, insbesondere dem Ablassventil 22,

zum Beigpiel in Form eines Adapters ausgestaltet.

Innerhalb des Einlassstutzens 56 und somit stromauf der Schall-
reduktionseinrichtung 52 und auch stromauf des Zwischenraums 54
ist eine weitere Schallreduktionseinrichtung 58 angeordnet,
welche die Gerduschemissionen noch weiter reduzieren soll. Bei
einem Einsatz stromauf der Lufttrocknereinrichtung 14 muss
gleichzeitig gewahrleistet sein, dass die in der Druckluft ent-
haltenen Verschmutzungen die weitere Schallreduktionseinrich-

tung 58 passieren und in den Zwischenraum 54 gelangen kénnen.

Die weitere Schallreduktionseinrichtung 58 ist in dem gezeigten
Ausfihrungsbeispiel in der Art einer Dise aufgebaut. Diese ist
gegen das Gehaduse 40 bzw. den Einlassstutzen 56 des Deckels 46

abgedichtet.

Wie in Fig. 2 dargestellt, hat die weitere Schallreduktionsein-
richtung 58 eine Blende 60 mit einer mittigen Einstromoffnung
62, die mit der Einlasstoffnung 62 im Einlassstutzen 56 des De-
ckels 46 in (Fluid-)Verbindung steht. Diese Einstromoffnung 62
hat einen Strdéomungsquerschnitt mit einem Durchmesser dl wvon zum
Beispiel 5 mm, sodass vom Kompressor gefdrderte Olkohle einer
Korngrole von bis zu etwa 4,5 mm die Einstroméffnung 62 passie-

ren kann.

In einem Abstand hl von zum Beispiel wenigstens etwa 15 mm ist
der Einstromoffnung 62 gegeniiber eine Prallplatte 64 (Umlenk-
element der Erfindung) angeordnet. Allgemein ist der Abstand hl

bevorzugt héchstens dreimal so groB wie der Durchmesser dl der

Einstromoffnung 62 gewdhlt (hl/dl < 3).
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Die Blende 60 und die Prallplatte 64 sind iiber einen konischen
Verbindungsmantel 66 miteinander verbunden. Der Durchmesser d2
der Prallplatte 64 und der Abstand hl der Prallplatte 64 von
der Einstromoffnung 62 sind so gewdhlt, dass die durch die Ein-
stromoéffnung 62 eintretende Druckluft auf die Prallplatte 64
trifft und nicht an ihr vorbei strdmen kann. Der Durchmesser d2
betrdgt zum Beispiel wenigstens etwa 10 mm. Der Verbindungsman-
tel 66, die Blende 60 und die Prallplatte 64 bilden zwischen

sich einen Entspannungsraum 68 flir die eintretende Druckluft.

In dem der Prallplatte 64 zugewandten Endbereich ist der Ver-
bindungsmantel 66 mit mehreren radialen Ausstrdémoffnungen 70
ausgebildet. Ein Durchmesser bzw. eine Breite dieser Ausstrom-
offnungen 70 betragt bevorzugt wenigstens etwa 5 mm. Zwischen
der Prallplatte 64 und dem Deckel 46 des Gehduses 40 ist zudem
ein Ringspalt 72 vorgesehen. Eine Breite L1 dieses Ringspalts
72 ist wenigstens so groB wie der Durchmesser dl der Einstrom-

offnung 62 gewahlt (L1 = d1).

In diesem Ausfiihrungsbeispiel bildet die Einstroméffnung 62 in
der Blende 60 den minimalen Stromungsquerschnitt der weiteren
Schallreduktionseinrichtung 58. Dieser Stromungsgquerschnitt
(Durchmesser dl) bestimmt, bis zu welcher GrdBe in der Druck-
luft enthaltene Verschmutzungen die weitere Schallreduktions-
einrichtung 58 passieren und in den Zwischenraum 54 gelangen

kdnnen.

Durch eine Veradnderung der Parameter, insbesondere von dl und
hl, kénnen die weitere Schallreduktionseinrichtung 58 und damit
der gesamte Schalldampfer 24 an verschiedene Rahmenbedingungen
(z.B. Druckverhdltnisse, Art und GroéBe der Verschmutzungen in

der Druckluft, etc.) angepasst werden.
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Die durch den Ablassfilter 22 ausstromende Druckluft gelangt
Uber den Einlassstutzen 56 in den Schalldampfer 24. Die durch
die Einstromoffnung 62 der weiteren Schallreduktionseinrichtung
58 eintretende Druckluft trifft auf die Prallplatte 64 und wird
an dieser in Richtung zu den Ausstréomoffnungen 70 umgelenkt.
Durch die so erzielte Zerstreuung der Schallwellen, die bei der
Expansion der Druckluft im Entspannungsraum 68 entstehen, kann

die Gerduschemission reduziert werden.

Um zu verhindern, dass beim Auftreffen der Druckluft auf die
Prallplatte 64 zusatzliche Gerausche entstehen, ist die der
Einstroméffnung 62 zugewandte Seite der Prallplatte 64 bevor-
zugt mit einer Kontur oder einem Profil ausgestaltet (nicht
dargestellt). Beispielsweise ist die Prallplatte 64 konisch in
den Entspannungsraum 68 hinein ragend geformt und/oder mit ei-

nem oder mehreren Stegen ausgebildet.

Uber den Ringspalt 72 gelangt die (teilentspannte) Druckluft
weiter in den Zwischenraum 54 des Gehauses 40. Auf dem Loch-
blech 55 konnen sich die in der Druckluft enthaltenen Ver-
schmutzungen im Zwischenraum 54 ablagern. AnschlieBend durch-
stromt die Druckluft das Gestrick der Schallreduktionseinrich-
tung 52, wobei die Druckluft weiter expandiert und die dabei
entstehenden Gerausche in dem Gestrick absorbiert werden.
SchlieRlich verlasst die (Druck-)Luft den Schalldampfer 24
durch die Auslassoffnungen 50 im Topfboden 44 des Gehaduses, be-

vor gie in die Atmosphédre ausgegeben wird.

In dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 ist
die weitere Schallreduktionseinrichtung 58 im Gehduse 40 des

Schalldampfers 24 integriert. Es ist im Rahmen der Erfindung
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aber ebenso moglich, die weitere Schallreduktionseinrichtung 58
separat von dem Schalldampfer 24 mit der Schallreduktionsein-
richtung 52 vorzusehen und beispielsweise in ein Gehduse der

Lufttrocknereinrichtung 14 zu integrieren.
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ANSPRUCHE

1. Schalldémpfungssystem, insbesondere einer Druckluftaufbe-

reitungsanlage eines Kraftfahrzeugs, aufweisend:

einen Schalldampfer (24, 30), der ein Gehduse (40) mit ei-
ner Einlassoffnung (48) und wenigstens einer Auslassdffnung
(50) sowie eine Schallreduktionseinrichtung (52) zum Reduzieren
von Strdomungsgerauschen einer durch sie hindurch strdmenden
Druckluft, die in dem Gehaduse (40) zwischen der Einlassdffnung
(48) und der wenigstens einen Auslassdéffnung (50) angeordnet

ist, aufweist; und

eine weitere Schallreduktionseinrichtung (58) zum Reduzie-
ren von Stromungsgerauschen einer durch sie hindurch strdmenden
Druckluft, die stromauf der Schallreduktionseinrichtung (52)

angeordnet ist,

wobei die weitere Schallreduktionseinrichtung (58) eine
Einstroméffnung (62), wenigstens eine Ausstromoffnung (70) und
wenigstens ein Umlenkelement (64) zum Umlenken der durch die
Einstroméffnung (62) einstrdmenden Druckluft in Richtung zu der

wenigstens einen Ausstromoffnung (70) aufweist.

2. Schalldampfungssystem nach Anspruch 1, bei welchem

das wenigstens eine Umlenkelement (64) eine Prallplatte
aufweist, die der Einstroméffnung (62) gegenilber angeordnet
ist, wobei eine Querausdehnung (d2) dieser Prallplatte groler

ist als eine Querausdehnung (dl) der Einstromoffnung (62).
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3. Schalldampfungssystem nach Anspruch 2, bei welchem
die Prallplatte in einem Abstand (hl) zur Einstroméffnung
(62) angeordnet ist, der hochstens das Dreifache der Queraus-

dehnung (dl) der Einstroméffnung (62) betragt.

4. Schalldampfungssystem nach Anspruch 2 oder 3, bei welchem
eine der Einstromoffnung (62) zugewandte Seite der Prall-

platte mit einer Kontur oder einem Profil ausgestaltet ist.

5. Schalldampfungssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welchem

ein minimaler Stromungsquerschnitt der weiteren Schallre-
duktionseinrichtung (58) wenigstens etwa 3 mm, bevorzugt we-

nigstens etwa 5 mm betragt.

6. Schalldampfungssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei welchem

in dem Gehduse (40) des Schalldampfers (24) stromauf der
Schallreduktionseinrichtung (52) ein Zwischenraum (54) zum Auf-
nehmen von in der Druckluft enthaltenen Verschmutzungen vorge-

sehen.

7. Schalldémpfungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis o,
bei welchem

die weitere Schallreduktionseinrichtung (58) in dem Gehau-
se (40) des Schalldampfers (24, 30) integriert ist, wobei die
Einstroméffnung (62) der weiteren Schallreduktionseinrichtung
(58) mit der Einlassdoffnung (48) des Gehduses (40) in Fluidver-
bindung steht und die wenigstens eine Ausstréomdoffnung (70) der
weiteren Schallreduktionseinrichtung (58) mit der Schallreduk-

tionseinrichtung (52) in Fluidverbindung steht.
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3. Schalldampfungssystem nach Anspruch 7, bei welchem
das Gehaduse (40) einen Einlassstutzen (56) aufweist, der
mit der Einlassoffnung (48) versehen ist und in dem die weitere

Schallreduktionseinrichtung (58) angeordnet ist.

9. Schalldampfungssystem nach Anspruch 8, bei welchem der
Einlassstutzen (56) als Anschluss an ein Druckluftventil oder

eine Druckluftleitung ausgestaltet ist.

10. Schalldédmpfungssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
bei welchem

die wenigstens eine Ausstromdéffnung (70) der weiteren
Schallreduktionseinrichtung (58) lber einen Spalt (72) zwischen
der weiteren Schallreduktionseinrichtung (58) und dem Gehause
(40) mit der weiteren Schallreduktionseinrichtung (58) bzw. dem
Zwischenraum (54) verbunden ist, wobeil eine Breite (L1l) dieses
Spalts (72) mindestens so groll ist wie eine Querausdehnung (dl)

der Einstromoffnung (62).

11. Schalldédmpfungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis o,
bei welchem

die weitere Schallreduktionseinrichtung (58) stromauf des
Gehduses (40) des Schalldampfers (24, 30) vorgesehen ist, wobei
die wenigstens eine Ausstromdéffnung (70) der weiteren Schallre-
duktionseinrichtung (58) mit der Einlassdéffnung (48) des Gehau-

ses (40) in Fluidverbindung steht.

12. Druckluftaufbereitungsanlage, insbesondere fiir Kraftfahr-
zeuge, aufweisend ein Schalldampfungssystem nach einem der vor-

hergehenden Anspriche.
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13. Druckluftaufbereitungsanlage nach Anspruch 12, bei welcher
der Schalldémpfer (24) mit einem Ausgang eines Ablassventils
(22) verbunden ist, welches stromauf einer Lufttrocknereinrich-

tung (14) vorgesehen ist.
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