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Moteur électrique, notamment pour un pulseur d’air pour dispositif

de chauffage, ventilation et/ou climatisation pour véhicule automobile

La présente invention concerne un moteur électrique, notamment pour un
pulseur d’air pour dispositif de chauffage, ventilation et/ou climatisation pour
véhicule automobile.

Un pulseur dair pour dispositif de chauffage, ventilation et/ou
climatisation pour véhicule automobile, connu de T'homme du métier
comprend :

- un moteur électrique comprenant deux balais et sur lequel
est montée une roue,

- ladite roue est adaptée pour engendrer un flux dair
principal dans ledit dispositif de chauffage, ventilation et/ou
climatisation,

- un canal d'air dans lequel ledit flux d'air principal peut
circuler, ledit flux dair principal étant divisé en deux flux dair
secondaires qui vont refroidir chacun un des deux balais du moteur
électrique.

Dans ce contexte, la présente invention vise a améliorer I'état de la
technique précédemment mentionné€, notamment dans le cas ou le pulseur
comporte un module de puissance. En effet, en cas de défaillance de ce
module de puissance, par exemple un MOS de commande en circuit fermé, le
moteur est piloté a pleine vitesse jusqu'a la décharge de la batterie. Les
fonctions de limitation de température sont non-opérationnelles, sauf dans le
cas d’'un module de puissance équipé d’'un commutateur ou Switch additionnel.
La température au niveau du collecteur et des balais moteur peut alors

engendrer un risque thermique.

L’invention a ainsi pour objet un moteur électrique, notamment pour un
pulseur d’air pour dispositif de chauffage, ventilation et/ou climatisation pour

véhicule automobile, comportant :
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- un arbre,
- un collecteur électrique porté par l'arbre,
- au moins un balai agencé pour venir en contact électrique avec le
collecteur,
- un bras mobile portant le balai et comportant une articulation agencée
pour exercer un effort tendant a faire pivoter le bras d'une premiére
position dans laquelle le balai est en contact avec le collecteur vers une
deuxieme position dans laquelle le balai est éloigné du collecteur,
- un organe de rappel agencé pour maintenir le bras dans la premiére
position contre 'effort exercé par l'articulation du bras,
le moteur étant agencé de sorte que cet organe de rappel cesse d’agir sur
le bras lorsque la température au sein du moteur, notamment la
température du bras, excéde un seuil prédéterminé de maniére a ce que
le bras se déplace vers la deuxiéme position du fait de 'effort exercé par
I'articulation du bras,
- de préférence un module de puissance agencée pour
assurer |'asservissement en tension du moteur et la limitation de

courant.

Grace a linvention, en cas de défaillance mentionné ci-dessus, le

désengagement de lorgane de rappel élastique joue le réle de fusible,

permettant d’arréter le moteur en cas de surchauffe.

Selon un aspect de l'invention, l'articulation du bras comporte une liaison

Selon un aspect de linvention, larticulation est réalisée en matériau

polymére, notamment en SEBS, a savoir du polystyrene-b-poly(éthyléne-

butylene)-b-polystyréne.

Selon un aspect de linvention, l'articulation comporte, notamment a l'une

de ses extrémités, une téte de fixation montée sur une culasse du moteur ou un

anneau en plastique solidaire de cette culasse.

Selon un aspect de linvention, l'articulation comporte, notamment a l'une
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des ses extrémités, une portion de fixation du bras.

Selon un aspect de l'invention, le bras comporte un élément de fixation
agenceé pour permettre la fixation de 'organe de rappel élastique.

Selon un aspect de I'invention, cet élément de fixation du bras est agencé
pour casser, notamment en fondant, lorsque la température de cet élément de
fixation atteint une valeur prédéterminée de maniére a désolidariser I'organe
de rappel élastique du bras. Cette désolidarisation est une fonction fusible.

Selon un aspect de I'invention, I'organe de rappel élastique comporte une
extrémité fixée au bras, notamment a cet élément de fixation du bras.

Selon un aspect de I'invention, I'organe de rappel élastique comporte une
extrémité reliée a une culasse du moteur ou un anneau en plastique solidaire
de cette culasse.

Selon un aspect de I'invention, I'organe de rappel élastique est un ressort,
notamment un ressort a spires ou un ressort a lame.

Selon un aspect de linvention, le bras portant le balai est réalisé en
matériau un polymére, notamment du polypropylene PPT20.

Selon un aspect de l'invention, I'élément de fixation du bras fond en cas
de surchauffe du ou des balais ou du ou des collecteurs.

Selon un aspect de l'invention, le moteur comporte au moins deux balais
avec chacun un bras associé avec la fonction fusible.

Selon un aspect de linvention, le moteur est agencé pour étre monté
dans un groupe moto-ventilateur pour systeme de ventilation, chauffage et/ou
climatisation pour véhicule automobile.

L’invention a également pour objet un pulseur d’air pour dispositif de
chauffage, ventilation et/ou climatisation pour véhicule automobile, comportant
un moteur tel que décrit plus haut, et une roue de pulseur entrainée par le

moteur.

Selon un mode de réalisation non limitatif, ledit pulseur d’air comprend en
outre :

- un dispositif de découplage vibro-acoustique comprenant des nervures ;
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et
-un capot moteur comprend des doigts adaptés pour coopérer avec

lesdites nervures.

L’invention et ses différentes applications seront mieux comprises a la

lecture de la description qui suit et a 'examen des figures qui 'accompagnent :

-la figure 1 représente schématiquement un dispositif de chauffage,
ventilation, et/ou climatisation comprenant un pulseur d’air selon un
mode de réalisation non limitatif de I'invention ;

- la figure 2 représente une vue en perspective du pulseur d’air sans
volute de la figure 1 assemblé selon un mode de réalisation non
limitatif de l'invention, ledit pulseur d’air comprenant un moteur
électrique, une roue et un support moteur comprenant un canal d’air ;

- la figure 3 représente un détail du moteur du pulseur de al figure 2 sur

lequel on voit des balais.

Le pulseur d'air 1 pour véhicule automobile est décrit en référence a la
figure 1 selon un mode de réalisation non limitatif.

Dans un mode de réalisation non limitatif, un pulseur d’air 1 est utilisé
dans un dispositif de climatisation, ventilation et/ou chauffage 2, appelé en
anglais HVAC « Heating Ventilation and Air Conditioning », pour véhicule
automobile.

Dans la suite de la description, le dispositif de climatisation, ventilation
et/ou chauffage 2 est également appelé dispositif HVAC.

Le dispositif HVAC est illustré schématiquement sur la figure 1. |l
comprend :

un pulseur d’air 1 délivrant un flux d’air F1 dans un canal d’'air 3 ;

ledit canal d’'air 3 ;

un évaporateur 4 dun circuit de réfrigération (lorsque la fonction
climatisation est présente) disposé dans le canal d’'air 3 ;

un dissipateur thermique 5 échangeur de chaleur a liquide disposé dans
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le canal d’'air 3 et parcouru par un liquide de refroidissement du moteur
électrique du véhicule automobile ; et

optionnellement un dissipateur thermique électrique additionnel 6
disposé dans le canal d’'air 3.

Par la suite, le flux d’air F1 sera également appelé flux d’air principal F1.

En mode climatisation, le flux d’air F1 est dévié dans un passage 7 en
dérivation du dissipateur thermique 5. En aval des dissipateurs thermiques 5 et
6, le canal d’air 3 distribue le flux d’air F1 vers des bouches de sortie dans
I'habitacle du véhicule automobile. La distribution et optionnellement le mixage
du flux d’air F1 se font a I'aide de volets commandés (non illustrés). Le mixage
permet la régulation en température du flux d’air F1 avant la distribution dans
I'habitacle.

Dans la suite de la description, le canal d’air 3 est également appelé
canal d’'air principal 3.

Dans un premier mode de réalisation non limitatif illustré sur la figure 1, le
dispositif HVAC comprend en outre une volute 16 et le pulseur d’'air 1 ne
comprend pas ladite volute 16.

Dans un deuxiéme mode de réalisation non limitatif non illustré, le
dispositif HVAC comprend une partie de la volute 16 et le pulseur d’air 1
comprend une partie de la volute 16. En particulier, le support moteur 12 (décrit
plus loin) du pulseur d’air 1 est conformé de sorte a définir une partie de la
volute 16 qui est complémentaire de l'autre partie de la volute 16 comprise
dans le dispositif HVAC. Le support moteur 12 comprend ainsi une paroi qui
est la partie de la volute 16 complémentaire a l'autre partie de la volute 16
comprise dans le dispositif HVAC. Cette partie de volute 16 complémentaire
étant connue de 'lhomme du métier, elle n'est pas décrite ici.

La figure 2 illustre un pulseur d’air 1 du dispositif HVAC sans volute 16
selon un mode de réalisation non limitatif.

Le pulseur d’air 1 comporte :

un moteur électrique 10 comprenant un arbre moteur 100 et des balais

101 et sur lequel est montée une roue 11 (voir figure 3);



10

15

20

25

30

ladite roue 11 adaptée pour engendrer un flux d’air principal F1 dans ledit
dispositif HVAC ;

un support moteur 12 dans lequel est logé ledit moteur électrique 10.

La volute 16 est illustrée vue de dessus sur la figure 1.

La volute 16 est une partie fixe dans le pulseur d’air 1. Elle est adaptée
pour guider le flux d’air principal F1 dans le dispositif HVAC.

Elle est adaptée pour accueillir la roue 11.

Elle comprend une paroi interne 162. Sur un de ses cbtés 161, la volute
présente une ouverture 160 (illustrée en pointillée sur la figure 1) dans lequel
le support moteur 12 vient se fixer. Le support moteur 12 délimite un logement
pour le moteur électrique 10. Le co6té opposé (non illustré) au cété 161
présente une ouverture d’admission d'un flux d’air entrant FO. Un flux d’air
entrant FO illustré sur la figure 1 est aspiré axialement dans la volute 16 et est
mis en circulation dans la volute 16 pour donner le flux d’air principal F1 et ce
dernier est extrait de la volute 10 par une sortie 10c raccordée au canal d’air
principal 3. Le canal d’air principal 3 est délimité par la volute 16.

Dans un mode de réalisation non limitatif, le débit du flux d’air principal F1
est compris entre 100kg/h et 600kg/h.

Le moteur électrique 10 est adapté pour entrainer en rotation la roue 11.

Le moteur électrique 10 fait saillie latéralement sur le cété 161 de la
volute 16. |l est logé dans le support moteur 12 et est adapté pour étre fixé sur
le support moteur 12.

Il comporte un arbre moteur 100 sur lequel est montée la roue 11. L’arbre
moteur 100 définit un axe A-A » de rotation de la roue 11 et d’'assemblage
d’éléments du pulseur d'air 1. Cet axe A-A » est également appelé par la suite
axe moteur A-A ». L’arbre moteur 100 est adapté pour s’'emmancher dans le
moyeu de la roue 11 par exemple.

Le moteur électrique 100 est fixé a une bague intérieure de 'embase 14’
du support moteur 12.

Dans un mode de réalisation non limitatif, le moteur électrique 10

comporte en outre :
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un rotor (non illustré) et un stator 104 ;
au moins deux balais 101,

un faisceau de connexions électriques et un module de commande 200.

Le moteur électrique 10 comporte en outre :

- un collecteur électrique 120 porté par I'arbre 100,

- les balais 101 agencés pour venir en contact électrique avec le

collecteur 120,

- un bras mobile 121 portant chaque balai 101 et comportant une

articulation 122 agencée pour exercer un effort tendant a faire pivoter le

bras 121 d’'une premiére position dans laquelle le balai 101 est en contact
avec le collecteur 120 vers une deuxiéme position dans laquelle le balai

associé 101 est éloigné du collecteur 120,

- un organe de rappel 124 agencé pour maintenir chaque bras 121 dans

la premiére position contre I'effort exercé par l'articulation 122 du bras.

Cet organe de rappel 124 cesse d’'agir sur le bras lorsque la température
au sein du moteur, notamment la température du bras, excéde un seuil
prédéterminé, par exemple un seuil de 180°, de maniere a ce que le bras 121
se déplace vers la deuxieme position du fait de I'effort exercé par I'articulation
122 du bras.

L articulation 122 du bras est formée par une liaison pivot réalisée en
matériau polymere, notamment en SEBS, a savoir du polystyrene-b-
poly(éthylene-butyléne)-b-polystyrene.

L’articulation 122 comporte, notamment a 'une de ses extrémités, une
téte de fixation 125 montée sur une culasse 126 du moteur ou un anneau en
plastique solidaire de cette culasse.

L’articulation comporte, a 'autre de ses autres extrémités, une portion de
fixation 128 du bras.

Le bras 121 comporte un élément de fixation 129 agencé pour permettre
la fixation de I'organe de rappel élastique 124.

Cet élément de fixation 129 du bras est agencé pour casser, notamment
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en fondant, lorsque la température de cet élément de fixation atteint une valeur
prédéterminée de maniére a désolidariser 'organe de rappel élastique 124 du
bras. Cette désolidarisation est une fonction fusible.

L’organe de rappel élastique 124 comporte une extrémité 130 fixée au
bras 121, a cet élément de fixation du bras 129, ici en forme de crochet.

L’organe de rappel élastique 124 comporte une extrémité 133 reliée a la
culasse du moteur ou un anneau en plastique solidaire de cette culasse.

L’organe de rappel élastique 124 est un ressort a spires ou un ressort a
lame.

Selon un aspect de linvention, le bras 121 portant le balai est réalisé en
matériau polymeére.

Sur la figure 3, I'un des ressorts 124 est désolidarisé du bras 121, ce qui

permet de réaliser la fonction fusible, le crochet 129 étant cassé.
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REVENDICATIONS

1. Moteur électrique (10), notamment pour un pulseur d’air pour dispositif

de chauffage, ventilation et/ou climatisation pour véhicule automobile,

comportant :
- un arbre (100),
- un collecteur électrique (120) porté par 'arbre,
- au moins un balai (101) agencé pour venir en contact électrique avec le
collecteur,
- un bras (121) mobile portant le balai et comportant une articulation (122)
agencée pour exercer un effort tendant a faire pivoter le bras d'une
premiére position dans laquelle le balai est en contact avec le collecteur
vers une deuxiéme position dans laquelle le balai est éloigné du
collecteur,
- un organe de rappel (124) agencé pour maintenir le bras dans la
premiére position contre I'effort exercé par I'articulation du bras,
le moteur étant agencé de sorte que cet organe de rappel cesse d’agir sur
le bras lorsque la température au sein du moteur, notamment la
température du bras, excéde un seuil prédéterminé de maniére a ce que
le bras se déplace vers la deuxiéme position du fait de I'effort exercé par
I'articulation du bras,
le bras comportant un élément de fixation, notamment en forme de
crochet (129), agencé pour permettre la fixation de l'organe de rappel
élastique,
cet élément de fixation (129) du bras étant agencé pour casser,
notamment en fondant, lorsque la température de cet elément de fixation
atteint une valeur prédéterminée de maniére a désolidariser 'organe de
rappel élastique du bras.

2. Moteur selon la revendication 1, dans lequel P'articulation du bras (121)
comporte une liaison pivot.

3. Moteur selon la revendication précédente, I'articulation est réalisée en
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matériau polymére, notamment en SEBS, a savoir du polystyréne-b-
poly(éthyléne-butyléne)-b-polystyréne.

Moteur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel
Farticulation comporte, notamment a 'une de ses extrémités, une téte
de fixation (125) montée sur une culasse du moteur ou un anneau en
plastique solidaire de cette culasse.

Moteur selon lune des revendications précédentes, dans lequel
lorgane de rappel élastique (124) est un ressort, notamment un
ressort & spires ou un ressort a lame.

Moteur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le
moteur comporte au moins deux balais avec chacun un bras associé
avec la fonction fusible.

Moteur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le
moteur est agencé pour étre monté dans un groupe moto-ventilateur
pour systtme de ventilation, chauffage et/ou climatisation pour
véhicule automobile.

Pulseur d’air pour dispositif de chauffage, ventilation et/ou climatisation
pour véhicule automobile, comportant un moteur selon l'une des
revendications précédentes, et une roue de pulseur enirainée par le
moteur.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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