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Inventia se referd la un procedeu de epurare a 5

apelor uzate de la productiile galvano-chimice de
ioni de amoniu.

Procedeul de epurare a apelor uzate de la pro-
ductiile galvano-chimice de ioni de amoniu
include prelucrarea apei cu eluanti, contindnd ionii
de Mg** obtinuti la regenerarea rginilor schimbi-
toare de ioni utilizate la dedurizarea apei si cu
solutiile uzate de la degresare alcalinizatd con-
tindnd trisodiufosfat la raportul masic [NH,] :
[Mg™] : [POS ] =1:(5,2...5,5) : (9,0...9,5) 5i pH-
ul 8,5...10,0. Dupa care apa se prelucreaza prin
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2
electrocoagulare cu electrozi solubili de aluminiu
la densitatea anodicd a curentului de 0,2...0,5
A/dm’ i se separd prin electroflotare complexul
compus din magneziu-amoniu-fosfat.
Revendicari: 1
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Descriere:
Inventia se referd la un procedeu de epurare a apelor uzate de la productiile galvano-chimice de ioni de amoniu.

Este cunoscut un procedeu de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal, care include interactiunea ionilor de
amoniu ce se contin in apd cu componentele ce contin magneziu si ioni fosfati cu separarea ulterioard a sedimentului de
magneziu-amoniu-fosfat [1]. Acest procedeu este bazat pe extragerea hidroxidului de magneziu la electroliza apei de
mare, care a fost addugati in cantitate de 20% din volumul intreg de apa. Insd la o astfel de electrolizi ionii de magneziu
se afld in stare legatd din cauza dizolvarii reduse a hidroxidului de magneziu, de aceea eficacitatea acestui procedeu e
scazutd. Totodata, aplicarea practicd a acestui procedeu este limitatd din motivul ci apa de mare este inaccesibild, precum
si din cauza cd ea contine putin compusi ai magneziului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in majorarea eficacitatii epurdrii apelor uzate de la producerea
galvanicd de compusii azotului, diminuarea cheltuielilor energetice, largirea bazei de materie primd si diminuarea
cheltuielilor.

Procedeul de epurare a apelor uzate de la productiile galvano-chimice de ioni de amoniu include prelucrarea apei cu
eluanti, continind ionii de Mg obtinuti la regenerarea risinilor schimbétoare de ioni utilizate la dedurizarea apei si cu
solutiile uzate de la degresare alcalinizati continand trisodiufosfat la raportul masic [NH,*] : [Mg2+] :[POS T =1
(5,2...5,5) : (9,0...9.,5) si pH-ul 8,5...10,0. Dupa care apa se prelucreaza prin electrocoagulare cu electrozi solubili de
aluminiu la densitatea anodici a curentului de 0,2...0,5 A/dM” i se separd prin electroflotare complexul compus din
magneziu-amoniu-fosfat.

Rezultatul inventii constd in majorarea eficacititii epurdrii apelor uzate de la producerea galvanica de compusii
azotului, diminuarea cheltuielilor energetice, largirea bazei de materie prima si diminuarea cheltuielilor.

Acest rezultat este conditionat de utilizarea deseurilor de productie a eluantilor de la regenerarea rasinilor
schimbdtoare de ioni, precum si posibilitatea de a utiliza in scopul epurdrii apelor reziduale a solutiilor uzate de la
degresare i fosfatare cu continut majorat de ioni de fosfat, care se folosesc in galvanotehnica, din care cauzi dispare
necesitatea procurdrii sarurilor de acid ortofosforic. Aceasta ieftineste procesul de epurare si largeste baza de materie
primd pentru realizarea lui. Majorarea eficacititii se datoreaza utilizdrii complete a sdrurilor de magneziu introduse in
formd solubild, ceea ce diminueazd consumul lor pentru formarea precipitatului greu dizolvabil de magneziu-amoniu-
fosfat.

in tehnologia galvanotehnici se utilizeazi pe larg electrolitii amoniacali pentru zincare, acoperire cu un strat de
cadmiu, cu alte tipuri de acoperire electrochimici si prelucrare a suprafetelor. in tehnologia de producere a plicilor sunt
utilizate solutiile amoniacale pentru tratarea selectivd a cuprului din dielectrici. In procesul de spilare a confectiilor in
apele de spilare se pot regisi de rAnd cu ionii metalelor grele si solutii amoniacale si ionii de fosfat. In legiturd cu
aceasta, la prima etapd de epurare a acestor ape reziduale este oportund mai inti selectarea din apele reziduale a ionilor
metalelor grele prin metode electrochimice si chimice cunoscute. La cea de-a doua etapd are loc epurarea definitiva a apei
de ionii de amoniu conform procedeului propus. Prelucrarea prin electrocoagulare a apelor reziduale cu precipitat
suspendat de magneziu-amoniu-fosfat faciliteazi limpezirea mai rapidd a lor si concomitent, asigurd sedimentarea
completd a cantitdtii remanente de ioni ai metalelor grele si a altor impuritdti. Prezenta in apa prelucrard a cantitatilor
majorate de ionilor de clor, introduse in eluanti, faciliteazd activarea suprafetelor electrozilor de aluminiu pentru
dizolvarea anodica a acestora In procesele de electrocoagulare si concomitent, majoreaza electroconductibilitatea apei
tratate, ceea ce, respectiv, diminueaza tensiunea la electrozi, adicd micsoreazi cheltuielile energetice pentru acest proces.
Analogic pot fi tratate i solutiile tehnologice ce contin amoniu si fosfati.

Compusii magneziului sunt mereu prezenti in apele subterane si arteziene, care impreund cu compusii calciului
determina duritatea apei. Pentru dedurizarea ei se aplicd pe larg metoda sodiu-cationdrii bazatd pe absorbtia selectivd a
bicarbonatilor de calciu §i magneziu pe cationit, in particular pentru magneziu conform reactiei:

2[Cat]Na + Mg(HCO,), < [Cat];Mg + 2NaHCO;

Regenerarea cationitului dupd uzarea capacititii sale de schimb se face cu o solutie de clorurd de sodiu:

[Cat],Mg + 2NaCl < 2[Cat]Na + MgCl,.

Reactii similare au loc si cu ionii de calciu. Ca rezultat se formeaza eluanti care, in functie de compozitia initiald a
apei contin de la 3 pand la 10 g/L de ioni de magneziu sub forma de clorurd. Acesti eluanti sunt nigte reziduuri neutilizate
de cétre intreprinderi, aruncate in cantitdti mari in sistemele de canalizare de citre centralele termoenergetice,
cazangeriile mari $i mici si de cétre intreprinderile industriale care folosesc apa dedurizata.

fn urma interactiunii ionilor de magneziu, de fosfati, precum si a celor de amoniu, in apa tratati se formeazi un
precipitat sub formi de suspensie hiperdispersivd, conform reactiei generale: Mg™ + PO,* + NH,;* —MgNH,PO,]| +
H,O.

Produsul solubilitatii compusului MgNH,PO, este egal cu 2,510, si anume MgNH,PO, = [1\/[g2+]~[PO43']~[NH4+] =
2,510, ceea ce leagd ionii de amoniu §i ortofosfatii, intr-un compus greu solubil in apa. Un pH optim pentru acest
proces este de 8,5...10, atins prin introducerea unei solutii alcaline ce contine trinitrofosfat.

Prelucrarea prin electrocoagulare a apelor reziduale cu utilizarea electrozilor din aluminiu faciliteaza formarea de
floculi de hidroxid de aluminiu, care faciliteazd concentrarea coagulativd a particulelor de magneziu-amoniu-fosfat si
sedimentarea lor mai rapidd. Concomitent, pe particulele astfel formate se absorb multe impuritdti, facilitind asttel
curdtirea de ele a apei. Totodatd, datoritd prezentei cantitdti majorate de ioni de clor introdusi in apd, este evitatd
pasivarea suprafetei electrozilor de aluminiu §i ameliorarea gradului lor de solubilitate. Aceasta majoreaza
electroconductibilitatea apei prelucrate, ceea ce permite realizarea procesului de electrolizi la valori mici ale tensiunii la
electrozi si la o densitate a curentului anodic de 0,2...0,5 A/ dm’.

Prelucrarea in doud etape a apelor reziduale asigurd nu doar epurarea de azot amoniacal, ci o tratare completd de
metale grele si alte impuritati. Datoritd continutului sedimentului de magneziu-amoniu-fosfat format, ele pot fi utilizate in
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calitate de ingrasdminte din grupul II. Magneziu-amoniu-fosfatul este produs special in forma de mono- sau de hexahidrat
MgNH4PO, in calitate de ingrdsdminte minerale, ceea ce face posibild utilizarea sedimentelor formate pentru aceste
scopuri, apa epuratd astfel poate i utilizata repetat in scopuri tehnologice.

Astfel se asigurd atingerea scopurilor propuse orientate spre majorarea eficacitatii epurdrii apelor reziduale de la

5 producerea galvano-chimicd de compusi ai azotului §i fosfatului, diminuarea consumului de energie, lirgirea bazei de
materie prima si ieftinirea procesului.
Exemplu de realizare a procedeului
Pentru experiente au fost utilizate ape reziduale model cu volumul de 1 L in conditie initiald, respectiv, 50 si 100
mg/L ioni de amoniu. Pentru epurarea acestora au fost utilizati eluantii de la procesele de regenerare a rasinilor cu schimb

10 de cationi de la procesele de dedurizare a apei prin cationare cu sodiu cu continutul initial de cloruri de magneziu, Mg**
si solutia uzati de la degresarea alcalini, ce contine 30 g/L de trifosfat de sodiu sau 17,34 g in recalcul pe ionii de PO,*.
Solutiile acestor saruri au fost dozate in apele reziduale respectdndu-se raportul molar al cantitétii lor in raport cu ionii de
NH,4* in apa initiald, exprimati drept o unitate, care include: [NH4"] : [MgCl,] : [Na;PO,] = 1 :5,24 : 9,1, valoarea pH-
ului era 9,0.

15 Cea de-a doua etapd a procesului de epurare a apelor reziduale a fost realizatd prin electrocoagulare cu utilizarea
electrozilor solubili de aluminiu la densitatea anodici a curentului de 0,5 A/dm”.

Concomitent au fost efectuate experiente si conform conditiilor celei mai apropiate solutii.
Determinarea prin metode chimice a cantitatilor remanente de ioni de amoniu a fost efectuatd prin metode standard.
Rezultatele experientelor sunt prezentate in tabel.

20 Procedeul propus asigurd atingerea concentratiei remanente de azot amoniacal in apele tratate in limitele normelor
admisibile pentru sare a acestora in bazine deschise, adica de 0,2 mg/L. Totodatd, diminuarea consumului de energie se
face din contul diminudri consumului de energie pentru procesul de electrocoagulare mai mult decat de 2 ori comparativ
cu electroliza apei de mare i electroflotare, propuse conform celei mai apropiate solutii.

Tabel

25

Nr. | Concen- Reactivi introdusi Raportul Valorile pH | Indicii de epurare a Indicatori electromagnetici ai
tratia componentelor apei procesului
initiald a MgCly NasPO, regenerante in Concen-  [% epurdrii| Densita- [ Tensi- | Cheltuieli
[NH;"Tin [Cantita] Cantita- |Cantita-| Cantita- | apele reziduale, in tratia tea unea la | specifice
apa, tea de | tea de tea de | tea urmatorul raport remanenta, lcurentului,| elec- de energie,
mg/L eluant,| MgCly, |solutie, | NasPO,, | al maselor, [NH,*] A/dm® | trozi, V | kW-h/m®
mVL | mg ml/L mg/L [NH,"]:[MgCl,]. de apa
[Nas;PO4] tratatd
Conform conditiilor propuse
1 50 124 262 15,15 455 1:5,24:9.,1 9,0 0,15 99,7 0,3 5 1,5
2 100 248 524 30,3 910 1:524:9,1 9,0 0,2 99,8 03 5
3 100 Conform conditiilor celei mai apropiate solutii 4.4 95,6 04 8 32
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(57) Revendiciri:
Procedeu de epurare a apelor uzate de la productiile galvano-chimice de ioni de amoniu, care include prelucrarea

apei cu eluanti, continand ionii de Mg®* obtinuti la regenerarea riginilor schimbitoare de ioni utilizate la dedurizarea apei
si cu solutiile utilizate de la degresare alcalinizati continand trisodiufosfat la raportul masic [NH,'] : [Mg2+] (PO =1
1 (5,2...5,5) : (9,0...9,5) si pH-ul 8,5...10,0, prelucrarea apei prin electrocoagulare cu electrozi solubili de aluminiu la
densitatea anodici a curentului de 0,2...0,5 A/dm” si separarea ulterioar prin electroflotare a complexului compus din
magneziu-amoniu-fosfat.
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