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Schaltstellungsmelder an einem Hochspannungs-Erdungsschalter.

@ Es wird ein Schaltstellungsmelder an einem Hoch- 2
spannungs-Erdungsschalter mit einem beim Einschal- -

ten eine Schwenkbewegung zu einem Festkontakt (3) aus- . AN
filhrenden Schaltmesser (4) beschrieben. Die Stellungsmel-
dung wird von einem am freien Ende des Schaltmessers (4) 6
befindlichen Magnetschalter (9) bewirkt, dessen

Anschliisse (19, 20) mit den Sekundéranschliissen (21, 22)

eines Isoliertransformators (12) elektrisch leitend verbun-

den sind, wobei in den Primérkreis dieses Isoliertransfor-

mators (12) die Spule eines Melderelais (14), ein zur Spule

parallelgeschalteter Widerstand (13) und die Sekundér-

wicklung eines zweiten an Steuerspannung liegenden Iso- 9 9 g

liertransformators (15) geschaltet sind. o FEEEFE
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltstellungsmelder an einem Hochspannungs-Er-
dungsschalter mit einem beim Einschalten eine Schwenkbewe-
gung zu einem Festkontakt ausfithrenden Schaltmesser, wobei
am Hochspannungs-Erdungsschalter ein Schaltmagnet und ein s
Magnetschalter angeordnet sind, die sich beim Einschalten rela-
tiv zueinander bewegen und in Einschaltstellung fluchten, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schaltmagnet (8) am Festkon-
takt (3) und der einen luftleeren oder gasgefiillten Zungenkon-
takt aufweisende Magnetschalter (9) am freien Ende des Schalt- 1o
messers (4) angeordnet ist, wobei die Anschliisse (19, 20) des
Zungenkontaktes mit den Sekundéranschliissen (21, 22) eines
Isoliertransformators (12) elektrisch leitend verbunden sind, in
den Primdr-Stromkreis dieses Isoliertransformators (12) die
Spule eines Melderelais (14), ein zur Spule parallelgeschalteter
Widerstand (13) und die Sekundérwicklung eines zweiten Iso-
liertransformators (15) geschaltet sind, dessen Primédrwicklung
an Steuerspannung liegt.

2. Schaltstellungsmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Magnetschalter (9) im Inneren des einen U-
formigen Querschnitt aufweisenden freien Endes des Schaltmes-
sers (4) angeordnet ist.

3. Schaltstellungsmelder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Isoliertransformatoren (12, 15), das
Melderelais (14) und der Widerstand (13) in einem dichten Ge-
hé&use (11) untergebracht sind.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schaltstellungsmelder
an einem Hochspannungs-Erdungsschalter mit einem beim Ein-
schalten eine Schwenkbewegung zu einem Festkontakt ausfiih-
renden Schaltmesser, wobei am Hochspannungs-Erdungsschal-
ter ein Schaltmagnet und ein Magnetschalter angeordnet sind,
die sich beim Einschalten relativ zueinander bewegen und in
Einschaltstellung fluchten.

Solche Hochspannungs-Erdungsschalter werden vorwiegend
in Freiluft-Schaltanlagen, angebaut an Trennschalter oder frei-
stehend, eingesetzt und durch ferngesteuerte Motor- oder
Druckoél-Antriebe betétigt.

Bekanntlich haben Erdungsschalter eine Sicherheitsaufgabe
zu erfiillen, ndmlich zwischen spannungsfreigeschalteten Anla-
genteilen und geerdeten Teilen eine elektrisch leitende Verbin-
dung herzustellen.

Erst wenn diese Verbindung hergestellt und gesichert ist,
konnen an den Anlagenteilen gefahrlos Wartungs- oder Repara-
turarbeiten vorgenommen werden. Schaltstellungsmelder sind
bei Hochspannungs-Erdungsschaltern daher sicherheitskritische
Elemente.

Am gebréduchlichsten sind Schaltstellungsmelder, bei denen
die Meldung durch vom Antrieb betétigte Hilfsschalter erfolgt.
Bei solchen Schaltstellungsmeldern besteht jedoch die Moglich-
keit, dass beispielsweise bei einem Bruch im Antriebsgestinge
die Meldung gegeben wird, obwohl das Schaltmesser des Er-
dungsschalters seine Endstellung im Festkontakt nicht erreicht
hat.

Diesen Nachteil weist auch ein aus der DE-OS 2 306 207 be-
kannter Schaltstellungsmelder fiir ein elektromagnetisches
Schaltgerédt auf, bei dem als elektronischer Schalter eine Feld-
platte mit der beweglichen Schaltbriicke des Schaltgerdtes me-
chanisch gekoppelt ist, welche sich beim Einschalten zu einem
ortsfest angeordneten Schaltmagnet bewegt und mit diesem in
Einschaltstellung fluchtet.

Aus der EP-OS 88 155 ist ein Schaltstellungsmelder fiir
Hochspannungs-Trennschalter bekannt, bei dem die Meldung
durch Ultraschallimpulse iibertragen wird. Auch Ausfiihrun-
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gen, die mit einem Lichtstrahl und Lichtleitern arbeiten, sind
bekannt. Solche Schaltstellungsmelder sind jedoch relativ aunf-
wendig und dadurch unwirtschaftlich.

Durch die in der Folge aufgezeigte erfindungsgemésse An-
ordnung wird ein Schaltstellungsmelder an einem Hochspan-
nungs-Erdungsschalter bezweckt, der eine hohe Betriebssicher-
heit aufweist, wirtschaftlich ausfiihrbar ist und die Meldung
erst gibt, wenn das Schaltmesser seine Einschaltstellung erreicht
hat.

Dies wird dadurch erreicht, dass der Schaltmagnet am Fest-
kontakt und der einen luftleeren oder gasgefiillten Zungenkon-
takt aufweisende Magnetschalter am freien Ende des Schaltmes-
sers angeordnet ist, wobei die Anschliisse des Zungenkontaktes
mit den Sekundéranschliissen eines Isoliertransformators elek-
trisch leitend verbunden sind, in den Primér-Stromkreis dieses
Isoliertransformators die Spule eines Melderelais, ein zur Spule
parallelgeschalteter Widerstand und die Sekundérwicklung eines
zweiten Isoliertransformators geschaltet sind, dessen Primir-
wicklung an Steuerspannung liegt.

Melde- und Steuer-Stromkreise sind damit galvanisch von-
einander getrennt, so dass Uberspannungen in den Steuer-
Stromkreisen vermieden werden kénnen. Schaltmagnet und
Magnetschalter ergeben im Zusammenwirken eine betriebssiche-
re Schalt-Stellungsmeldung erst dann, wenn das Schaltmesser
des Hochspannungs-Erdungsschalters seine Einschaltstellung er-
reicht hat. Fehlmeldungen sind damit ausgeschlossen.

Es hat sich erwiesen, dass der Schaltmagnet, z.B. Barium-
ferrit, seinen Dauermagnetismus auch durch elektrische Hoch-
spannungsfelder nicht verliert und dusserst alterungsbestéindig
ist. Schaltversuche haben ausserdem gezeigt, dass Magnetschal-
ter, die einen luftleeren oder gasgefiillten Zungenkontakt auf-
weisen, im Zusammenwirken mit den Schaltmagneten zuverlds-
sig arbeiten, auch wenn sich der jeweilige Schaltmagnet bei-
spielsweise in einem Abstand von 2 cm entfernt vom Magnet-
schalter befindet.

Der Magnetschalter kann bei einer Ausfiihrungsform im In-
neren des einen U-formigen Querschnitt aufweisenden freien
Endes des Schaltmessers angeordnet sein. Dadurch kann eine
vor Verschmutzung und Einwirkung kapazitiver Schaltfunken
beim Einschalten des Hochspannungs-Erdungsschalters ge-
schiitzte Anordnung des Magnetschalters erreicht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung sind die Isoliertransfor-
matoren, das Melderelais und der Widerstand in einem dichten
Gehduse untergebracht, womit sich eine kompakte und beson-
ders geschiitzte Ausfiihrung des Schaltstellungsmelders ergibt.

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein
Ausfiithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes néher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 den Aufriss und

Fig. 1a den Seitenriss eines Hochspannungs-Erdungsschal-
ters mit erfindungsgemassem Schaltstellungsmelder und

Fig. 2 das Schaltbild des Schaltstellungsmelders fiir einen
dreipoligen Hochspannungs-Erdungsschalter.

Der in Fig. 1 und 1a dargestellte Hochspannungs-Erdungs-
schalter 1 ist auf einem geerdeten Steher 6 montiert und besteht
aus einem Porzellanisolator 5, an dessen oberer Armatur ein
Anschlussbolzen 2 und ein Festkontakt 3 befestigt sind und an
dessen unterer Armatur ein Schaltmesser 4 schwenkbar gelagert
ist. Anschlussbolzen 2 und Festkontakt 3 sind miteinander elek-
trisch leitend verbunden. In der gezeichneten Einschaltstellung
des Hochspannungs-Erdungsschalters 1 iiberbriickt das Schalt-
messer 4 die Isolierstrecke des Porzellanisolators 5, befindet
sich mit seinem freien Ende in Eingriff mit dem Festkontakt 3
und stellt eine elektrisch leitende Verbindung zwischen An-
schlussbolzen 2, Festkontakt 3 und geerdetem Steher 6 her.

Strichliert gezeichnet ist die Ausschaltstellung des Schalt-
messers 4, bei der dieses etwa in einem Winkel von 90° zur
Achse des Porzellanisolators 5 und Stehers 6 absteht.
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Beim Einschalten fiihrt das Schaltmesser 4 eine Schwenkbe- Eine Schaltstellungsmeldung kann dadurch erst dann erfol-
wegung aus, bis es in den Festkontakt 3 eingreift. gen, wenn alle drei Schaltmesser 4 der Hochspannungs-Er-

Das freie Ende des Schaltmessers 4 weist einen U-férmigen dungsschalter 1 ihre Einschaltstellung erreicht haben. Im Pri-
Querschnitt auf, dessen Verbindungssteg dem Festkontakt 3 zu-  mér-Stromkreis des Isoliertransformators 12 ist die Spule eines
gekehrt ist. Der Verbindungssteg kann am Ende des Schaltmes- s Melderelais 14 mit Meldekontakten 16, ein zur Spule parallelge-
sers 4 um 90° vom Festkontakt 3 weg umgebogen sein, so dass schalteter Widerstand 13 und die Sekundérwicklung eines zwei-

sich ein an seiner Stirnseite geschlossenes U-Profil ergibt. ten Isoliertransformators 15 geschaltet, dessen Primédrwicklung
Am freien Ende des Schaltmessers 4, im Inneren des ge- an Steuerspannung, z.B. 220 V, liegt. Sofern die Magnetschal-
schlossenen U-Profils, ist ein Magnetschalter 9 montiert, derin  ter 9,9’, 9" geschlossen sind, ist der Sekundér-Stromkreis des
Einschaltstellung des Hochspannungs-Erdungsschalters mit 10 Isoliertransformators 12 kurzgeschlossen, wodurch in seinem
einem im Festkontakt 3 befestigten Schaltmagnet 8 fluchtet. Primér-Stromkreis eine Erhéhung des Stromes eintritt, welche
Vom Magnetschalter 9 stellt ein zweipoliges flexibles Kabel 10, das Melderelais 14 zum Ansprechen bringt. Der Widerstand 13
das im Inneren des U-Profil-férmigen Schaltmessers 4 verlegt ist auf die Spulendaten des Melderelais 14 abgestimmt, so dass
ist und iiber eine Anbauverschraubung in die Kabine des An- keine Uberlastung der Spule auftreten kann.
triebes 7 gefiihrt ist, eine leitende Verbindung zwischen dem 15 Die Isoliertransformatoren 12, 15 dienen der sicheren elek-
einen Anschluss 19 und dem Sekundéranschluss 21 des einen trischen Trennung der Stromkreise. Die Isolation zwischen den
Isoliertransformators 12 sowie dem anderen Anschluss 20 des Primir- und Sekundirwicklungen der Isoliertransformatoren ist
Magnetschalters 9 und dem anderen Sekundéranschluss 22 des so bemessen, dass im Betrieb auftretende Spannungsiiberlage-
Isoliertransformators 12 her. rungen keine Stérung verursachen. Solche Spannungsiiberlage-
Isoliertransformator 12, Isoliertransformator 15, Meldere- 20 rungen durch kapazitive Ladungen am Anschluss des Hoch-
lais 14 und Widerstand 13 sind in einem Gehéuse 11 unterge- spannungs-Erdungsschalters 1 sind méglich.
bracht, das in der Kabine des Antriebes 7 befestigt ist. Die Sekundirwicklungen der Isoliertransformatoren 12, 15

Der Antrieb 7 ist bei dem gezeichneten Ausfithrungsbeispiel ~ haben keine elektrische Verbindung zum geerdeten Kern oder
ein Wandermutter-Antrieb, der durch einen Elektromotor ange-  zur Erde.

trieben wird. 25 Gefihrliche Uberspannungen in den Steuer-Stromkreisen
In Fig. 2 ist das Schaltbild des Schaltstellungsmelders fiir ei-  werden daher mit Sicherheit vermieden.
ne dreipolige Hochspannungs-Erdungsschalter-Anordnung mit Nach dem Ansprechen des Melderelais 14 erfolgt die Schalt-
einem gemeinsamen Antrieb dargestellt. stellungsmeldung iiber die Schliesskontakte 16 in der zentralen
Die Magnetschalter 9, 9, 9’ sind hier hintereinanderge- Schaltwarte der Schaltanlage.

schaltet und der Anschluss 19 des ersten Magnetschalters 9 mit 30  Die Schaltstellungsmeldung fiir die Ausschaltstellung des
dem Sekundiranschluss 21 durch das Kabel 10 elektrisch leitend ~Hochspannungs-Erdungsschalters 1 kann tiber Hilfskontakte im

verbunden, wogegen der Anschluss 20" des dritten Magnet- Antrieb 7 oder ebenfalls iiber Schaltmagnete und Magnetschal-
schalters durch das Kabel 10 mit dem Sekundéranschluss 22 des  ter erfolgen, welche am unteren Ende des Schaltmessers ange-
Isoliertransformators 12 verbunden ist. ordnet sind.
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