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RESUMO
"BOBINA DE MANGUEIRA DE ENROLAMENTO ELASTICO COM
DISPOSITIVO DE PARAGEM AUTOMATICO”

E descrita uma bobina de mangueira que compreende um
compartimento (1) de suporte, um tambor (3) encaixado de um
modo rotativo no interior do referido compartimento (1) e
ligado ao mesmo por intermédio de meios eldsticos de
enrolamento (2). O tambor (3) proporciona uma orla (4) que
faz parte integrante do mesmo e que pode ser ligada em
rotagcdo com um disco de imobilizacao (5) equipado com
dentes (8) que podem ser engatados com dentes opostos
capazes de pararem a sua rotacdo. Meios de separacgao
eldsticos (10) apresentam-se entre a orla (4) e o disco de
imobilizacado (5) de modo a manter este ultimo numa primeira
posicdo axialmente afastada da referida orla (4), estando
os meios de dentes e de contra-dentes (51, 52) mutuamente
engatados de modo a permitirem que a orla (4) puxe o disco
de imobilizacdo (5) para que entre em rotacdo integral com
0 mesmo, e meios de came e de contra-came (6, 7) que no
caso de a referida orla exceder um nivel de velocidade
previamente determinado provocam a deslocagédo axial do
referido disco de imobilizacdo (5) passando para uma
segunda posigdo adjacente a referida orla (4) em que o0sS
seus dentes (8) se engatam com o0s referidos dentes opostos
(9) de modo a produzirem a consequente paragem da rotacgao

do referido tambor (3).




DESCRIGAO
"BORBINA DE MANGUEIRA DE ENROLAMENTO ELASTICO COM
DISPOSITIVO DE PARAGEM AUTOMATICO”

A presente invencdo refere-se a uma bobina de mangueira de

enrolamento eldastico com dispositivo de paragem automdtico.

A bobina de mangueira é uma ferramenta muito util gquando se
precisa de trabalhar com mangueiras flexiveis muito
compridas, e compreende um tambor ligado de um modo

rotativo a um compartimento.

Sao conhecidas as bobinas de mangueiras em que, de modo a
tornar o enrolamento da mangueira mais facil, a ligacédo do
tambor/compartimento é feita através de meios eldsticos que
forcam a rotagdo do tambor na direccdo que é utilizavel
para o enrolamento de uma mangueira parcialmente ou

totalmente desenrolada.

As referidas bobinas de mangueiras conhecidas apresentam a
desvantagem de, uma vez iniciado pelo operador O pProcesso
de enrolamento, o tambor tender a acelerar, tornando
dificil a paragem manual da mangueira, por parte do
operador, e forcando muitas vezes a extremidade da
mangueira, que apresenta habitualmente uma ponta de langa,
a terminar o seu percurso de um modo violento de encontro
ao compartimento, com a consequente possibilidade de danos

em ambos.

O documento US 1,950,833 revela uma bobina de mangueira de

acordo com o predmbulo da reivindicacgéo 1.



Sado conhecidas as Dbobinas de mangueira gque incluem um
dispositivo destinado a abrandar a mangueira, o qual reduz
a velocidade do enrolamento, mas que nao resolvem O
problema no caso do enrolamento total da mangueira. Neste
caso é também necessario voltar ao compartimento e

recuperar a mangueira .

S&do também conhecidas as bobinas de mangueira que
apresentam um gancho preso ao compartimento o qual pode
engatar-se com o0s dentes localizados em metade da
superficie do tambor. A interaccdo entre o gancho e os
dentes imobiliza o tambor. A acg¢do de travagem/imobilizacao
é efectuada unicamente por metade da superficie do tambor,

e por este motivo a paragem nédo é certa e depende do angulo

de rotacdo do tambor em relacdao a posigao do gancho.

Se a mangueira se tiver desenrolado quase completamente, e
alguém decidir fazer o seu enrolamento completo, o tambor
assume uma tal velocidade que a extremidade do tambor para
repentinamente quando volta a entrar no compartimento. Os
problemas de desgaste que foram anteriormente mencionados

apresentam-se uma vez mais.

O objecto da presente invencado é a criacédo de uma bobina de
mangueira que compreende um dispositivo de paragem capaz de
imobilizar o tambor no caso de a velocidade de enrolamento
exceder um nivel de wvalor em resultado do qual o
enrolamento da mangueira é considerado como sendo excessivo

e danoso para a bobina de mangueira.

De acordo com a presente invencao, este objecto é alcancado
com uma bobina de mangueira compreendendo um compartimento

de suporte, um tambor preso de um modo rotativo no interior



do referido compartimento e ligado ao mesmo através de
meios de enrolamento elédstico, caracterizado por o referido
tambor apresentar uma orla que dele faz parte integrante e
que pode ligar-se em rotagdo com um disco de imobilizacgéao
equipado com dentes e que ¢é mdvel entre uma primeira
posicdo axialmente afastada da referida orla e uma segunda
posicado axialmente adjacente a referida orla em que o0s
referidos dentes se engatam com dentes de uma posicao
oposta capazes de parar a sua rotacado, encontrando-se
presentes meios de separacgdo eldsticos interpostos entre a
referida orla e o referido disco de imobilizacdo de modo a
manter o Ultimo na referida primeira posigdo, em que OS
meios de dentes e de contra-dentes que fazem,
respectivamente, parte integrante da referida orla e do
referido disco de imobilizacdo que sdo engatados entre si
de modo a permitir que a referida orla puxe o referido
disco de imobilizacgdo para a rotacdo integral com O mesmo,
e meios de came e de contra-came que fazem parte integral,
respectivamente, da referida orla e do referido disco de
imobilizagdo que, no caso de um determinado nivel de
velocidade vir a ser excedido pela referida orla, provocam
a deslocacédo axial do referido disco de imobilizagdo para a
referida segunda posicdo de modo a produzir a consequente

paragem da rotacdo do tambor.

O nivel de velocidade é estabelecido na etapa de concepgao

e de montagem dos varios componentes.

A extremidade da mangueira pode ser sempre recuperada a uma
curta distédncia do operador e nado retorna de um modo

violento para o interior do compartimento.



Os dentes opostos que fazem a paragem da rotagdo integral
do disco de imobilizacdo e da orla, e deste modo do tambor,
podem fazer parte integrante do compartimento de suporte do
tambor, mas sdo preferencialmente formados num disco de
paragem gque se encontra preso de um modo axial de encontro
ao referido compartimento com a interposicédo de um aro de
fricgdo capaz de permitir um grau limitado de rotagao do
referido disco de paragem em relacéo ao referido
compartimento no caso da velocidade de rotacdo do referido
disco de imobilizacdo exceder o referido nivel previamente

determinado por um valor previamente estabelecido.

Deste modo, se a velocidade de enrolamento for tal dque
provoque o engate dos dentes no disco de imobilizacgdo com
os dentes opostos, com uma forga suficiente para provocar
uma possivel avaria e/ou ruptura, o disco de paragem tera
um movimento de deslizamento rotativo limitado de encontro
ao aro de fricgcdo o que evitard um impacto repentino e
danoso entre os dentes dos dois discos que se engatam entre

si.

O deslizamento do disco de paragem de encontro ao aro de
fricgdo iria esgotar—-se quase de imediato como resultado
das elevadas forgas de fricgdo presentes, mas seria
suficiente para absorver as fortes tensbes que, em caso
contrdrio, iriam desenvolver—-se no momento do impacto entre
os dentes do disco de imobilizagdo e o0s dentes que se

encontram na posigdo oposta.

Estas e outras caracteristicas da presente invencgdo serao
mais evidentes na descricdo detalhada que se segue de um

exemplo de uma forma de realizacdo prdtica que se encontra



ilustrada sem qualquer efeito limitativo nos desenhos

anexos nos quais:

a figura 1 ilustra uma vista desmontada de uma bobina de
mangueira de acordo com a presente invencao;

a figura 2 ilustra uma vista lateral da bobina de
mangueira;

a figura 3 ilustra uma vista em corte ao longo da linha
ITI-IIT da figura 2 com o disco de imobilizacdo numa
posicao de repouso;

a figura 4 ilustra uma vista em corte parcial semelhante a
da figura 3, com o disco de imobilizagdo desligado do
compartimento;

a figura 5 ilustra uma vista em corte parcial semelhante ao
da figura 3 com o disco de imobilizagdo ligado ao
compartimento;

a figura 6 ilustra uma vista em corte ao longo da linha VI-
VI da figura 4;

a figura 7 ilustra uma vista em corte ao longo da linha
VII-VII da figura 5;

a figura 8 ilustra uma vista em perspectiva a partir da
parte de cima do disco de imobilizacao;

a figura 9 ilustra uma vista em perspectiva a partir da
parte de baixo do disco de imobilizacéao;

a figura 10 ilustra uma vista no plano inferior do disco de
imobilizacéao;

a figura 11 ilustra uma vista em perspectiva da orla do
tambor;

a figura 12 ilustra uma vista no plano a partir da parte de
cima da orla do tambor;

a figura 13 ilustra uma vista em perspectiva desmontada de
uma parte da bobina da mangueira de acordo com a presente

invencao segundo uma variacao preferida da mesma;



a figura 14 ilustra em maior detalhe alguns elementos da
figura 13;

a figura 15 ilustra uma vista em corte semelhante a da
figura 3, referindo-se a variante das figuras 13 e 14;

a figura 16 ilustra a mesma vista em corte da figura 15 com
0 disco de imobilizacgdo na posicdo de paragem do movimento

de enrolamento.

A bobina de mangueira ilustrada nos desenhos compreende um
compartimento 1 que suporta rotativamente um tambor 3 que
roda, sob a tensdo numa posicdo de descanso angular por
acgcao de uma mola de enrolamento 2 e tendo uma orla 4
ligada de um modo mdével axial e rotativo a um disco de
imobilizacdo 5, que apresenta ainda dentes 8 que se engatam

com o8 dentes opostos 9 no compartimento 1.

A referida orla 4 inclui dentes 51 que se engatam com oS
contra-dentes 52 do disco 5 na fase do desenrolamento e do
enrolamento da mangueira e os cames 6 engatados com o0s

contra-cames 7 no disco 5 (figuras 8-12).

O disco 5 apresenta uma manga interna 11 montada de um modo
mével axial e rotativamente numa porgao 12 de ligacgéao
cilindrica de uma orla 4, estando presente uma mola 10 de
separacao previamente comprimida entre o disco 5 e a orla 4
de modo a manter o disco 5 e a orla 4, e deste modo os
dentes 8 no disco 5 e os dentes opostos 9 no compartimento

1, axialmente afastados.

A Dbobina da mangueira inclui ainda um calgo de travdes 13
(figura 1) que se articula no disco 5 por intermédio de um

pino 30, encontrando-se ainda presente uma mola 14 (figura



1) perto do referido pino 30 de modo a manter o referido

calgco a aderir a superficie periférica 15 do disco 5.

O calgo 13 inclui uma porcgao externa 21 num material de
fricgdo concebido para interagir com uma superficie anelar
interna 22 do compartimento 1 de modo a travar o disco 5 em

relacdo ao tambor 3.

O compartimento 1 inclui uma primeira cobertura 20 e uma
segunda cobertura 60 com uma zona de entrada 23 (figura 3)
para uma mangueira flexivel para a entrada de fluido, uma
haste axial 61 equipada com vedagdes, e uma porta de saida
24 (figura 1) para uma mangueira flexivel enrolada sobre

uma superficie periférica 19 do tambor 3.

A haste 61 tem um tubo axial central 16 para a passagem do
fluido que vem de uma fonte externa através de um primeiro
bocal 17 ao qual a referida mangueira de entrada acima
mencionada se encontra presa. Um segundo bocal 18 permite
que o fluido entre na mangueira flexivel (ndo ilustrada)

que se encontra enrolada no tambor 3.

Em relagcdao ao funcionamento consideremos a bobina de
mangueira na configuracdo ilustrada na figura 4, isto &,
com © tambor 3 livre para rodar a seguir ao enrolamento

forcado pela mola de enrolamento 2.

Na etapa de enrolamento, os cames 6 e o0s contra-cames 7
encontram-se engatados entre si enquanto que o disco 5 e a
orla 4 se -encontram separados pela forca da mola de

separacao 10.



Se a extremidade da mangueira flexivel nédo enrolada for
repentinamente libertada, o tambor 3 acelera de repente e
como resultado do engate entre os dentes 51 e os contra-

dentes 52 puxa o disco 5 para o seu movimento rotativo.

Quando é atingido um certo nivel de velocidade, nivel esse
que é previamente definido na etapa de construgdo, os cames
6 deslizam de encontro aos contra-cames 7 fazendo com que o
disco 5 se mova axialmente para mais perto na direccgdo da
orla 4 porque a forga de separagao da mola 10 ¢é
ultrapassada pela forca de engate dos cames 6 com OsS

contra—-cames 7.

A aproximacdo do disco 5 na direccgdo da orla 4 continua até
que o0s dentes 8 se engatem com os dentes opostos 9 no

compartimento 1, provocando a paragem do tambor.

A mola 14 mantém o calgco 13 em contacto préximo com a

superficie 15 do disco 5.

Iremos agora considerar o caso em que o operador liberta
progressivamente a mangueira flexivel desenrolada, isto é&,
sem uma aceleragdo repentina.

Quando o nivel de velocidade acima mencionado é atingido, o
calco 13 move-se para o exterior em torno do pino 30 como
resultado da forga centrifuga induzida pela velocidade de

rotagado ser superior a forga de retencdo da mola 14.

A porgao externa 21 do calgo 13 interage com a superficie
anelar 22 do compartimento 1, diminuindo a velocidade do

disco 5 em relacédo ao tambor 3.



Um movimento rotativo relativo do disco 5 em relagdo ao
tambor 3 é entdo produzido, o que provoca o deslizamento
dos cames 6 na orla 4 de encontro aos contra-cames 7 do

disco 5.

Deste modo, como resultado da geometria dos cames 6 e dos
contra—-cames 7, o disco 5 é movido axialmente na direccéo
da orla 4, provocando deste modo a ligacdo dos dentes 8 no
disco 5 com os dentes opostos 9 no compartimento 1, o que

para o tambor 3.

Essencialmente, no primeiro caso o deslizamento dos cames 6
de encontro aos contra-cames 7, com a consequéncia de que o
disco 5 se aproxima da orla 4, é causado pela aceleragao
subita, suficiente para induzir uma forgca tal que

ultrapassa a forca de separacado induzida pela mola 10.

No segundo caso, na auséncia de uma aceleracado repentina, o
calco 13 deve intervir de modo a provocar o movimento

relativo entre o disco 5 e a orla 4.

Como foi acima indicado, o nivel de velocidade ¢&é
configurado na etapa de construgédo tendo em linha de conta

0s seguintes principios:

- a forca eldstica das molas 2, 10 e 14;
- a ligacédo entre o disco 5 e a orla 4 no tambor 3;
- a geometria dos cames 6 e dos contra-cames 7;

- o tamanho da porcdo superficial 21.

A variante ilustrada nas figuras 13-16 permite que as

possiveis falhas ou rupturas dos dentes 8 e 9 e dos
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suportes relativos sejam evitadas no caso de ocorrerem

fortes tensdes devidas a elevada velocidade de enrolamento.

De acordo com esta variante, um aro de fricgdo 25 feito num
material de borracha é interposto entre o disco de paragem
25 e o compartimento 1; a interposicédo é tal que a rotacgao
do disco de paragem 25 pode produzir um leve deslizamento

deste ultimo de encontro ao aro de fricgcao 26.

O efeito da interposigdo do aro de fricgédo 25 é tal que, no
caso de um sUbito enrolamento a uma velocidade que exceda o
anteriormente mencionado nivel por uma gquantidade tal que
seja capaz de provocar a falha ou a quebra dos dentes 8 e 9
no momento do seu engate mutuo, o disco de paragem é
induzido a rodar ligeiramente, deslizando de encontro ao
aro de fricgao 26 antes de parar em conjunto com o tambor
1. Os dentes 8 e 9 e o0s respectivos suportes sé&o, deste
modo, preservados relativamente ao risco de quebra

resultante de tensdes de impacto excessivamente elevadas.

Lisboa, 12 de Novembro de 2009



REIVINDICAGCOES

1. Bobina de mangueira que compreende um compartimento (1)
de suporte, um tambor (3) encaixado de um modo rotativo no
interior do referido compartimento (1) e ligado ao mesmo
por intermédio de meios (2) de enrolamento elastico,
caracterizada por o referido tambor (3) proporcionar uma
orla (4) que faz parte integrante do mesmo e que pode ser
ligada em rotagdo com um disco de imobilizagdo (5) equipado
com dentes (8) e mbével entre uma primeira posicgao
axialmente afastada da referida orla (4) e uma segunda
posicdo axialmente adjacente a referida orla (4) em que os
referidos dentes (8) do disco de imobilizacao (5) se
engatam com os dentes opostos (9) capazes de pararem a sua
rotacdo, encontrando-se presentes meios (10) de separacao
eldstica interpostos entre a referida orla (4) e o referido
disco de imobilizacao (5) de modo a manter este Ultimo na
referida primeira posicdo, meios (51, 52) de dentes e de
contra-dentes que fazem, respectivamente, parte integrante
da referida orla (4) e do referido disco de imobilizacao
(5) que se encontram engatadas entre si de modo a permitir
que a referida orla (4) puxe o referido disco de
imobilizacdo (5) em rotacdo integral com o mesmo, & meios
de came e de contra-came (6, 7) que fazem, respectivamente,
parte integrante da referida orla (4) e do referido disco
de imobilizacdo (5) que em caso de ser ultrapassado um
determinado nivel de velocidade por parte da referida orla
(4) provoca a deslocagdo axial do referido disco de
imobilizacdo (5) na referida segunda posicdo de modo a

produzir a consequente paragem da rotacdao do tambor (3).

2. Bobina de mangueira de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada por compreender um meio de travagem (13)



ligado de um modo rotativo ao disco de imobilizacgao (5)
através de meios eldsticos (14) capazes, uma vez excedido o
limite de velocidade, de interagir com uma porgao (22) do
compartimento (1) de modo a diminuir a velocidade do disco
(5) em relacdo ao tambor (3), provocando deste modo o
engate dos referidos meios de came (6) com os referidos
meios de contra-came (7) com a consequente aproximacgao
axial do referido disco de imobilizacdo (5) na direccéao dos
referidos meios de came (6) provocando o engate de
imobilizacdo dos seus dentes (8) com os referidos dentes
opostos (9) de modo a produzir a consequente paragem da

rotacdo do tambor (3).

3. Bobina de mangueira de acordo com a reivindicacgao 2,
caracterizada por os referidos meios de travagem (13)
incluirem uma porcédo de fricgcao (21) capaz de interagir com

a porgao (22) do compartimento (1).

4. Bobina de mangueira de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 2-3, caracterizada por os referidos meios de

travagem compreenderem um calgo (13).

5. Bobina de mangueira de acordo com qgualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por o referido
disco de travagem (5) compreender uma manga interna (11)
mével de um modo axial e rotativo numa porcgao de ligacgao

cilindrica (12) da orla (4).

6. Bobina de mangueira de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des precedentes, caracterizada por o referido
disco de imobilizagdo (5) compreender wuma protuberéncia
(52) ligada por intermédio de um encaixe de interferéncia a

uma porgao superficial (51) da orla (4) em que a referida



ligagdo produz a rotagdo integral do disco (5) com o tambor

(3) numa etapa de nao rotacgao.

7. Bobina de mangueira de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por os referidos
dentes opostos (9) fazerem parte integrante do referido

compartimento (1).

8. Bobina de mangueira de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por os referidos
dentes opostos (9) fazerem parte integrante de um disco de
travagem (25) que ¢é mantido axialmente de encontro ao
referido compartimento (1) com a interposicdo de um aro de
fricgcdo (26) capaz de permitir uma rotagdo limitada do
referido disco de paragem (25) em relagdao ao referido
compartimento (1) no caso de a velocidade de rotacgédo do
referido disco de imobilizacdo (5) exceder o referido nivel

previamente determinado num valor previamente estabelecido.
9. Bobina de mangueira de acordo com a reivindicacgao 8§,

caracterizada por o referido aro de fricgdo (26) ser de um

material de borracha.

Lisboa, 12 de Novembro de 2009
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