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Zatizeni je tvofeno podlahou reakéniho prostoru, kterd sestava
nejméné ze tf vzajemné rovnobéznych kyvnych segmentd (1,
2, 3). opattenych dvéma otocnymi ulozenimi (15, 25,35)a z
mechanismu pro ovladani naklonu jednotlivych kyvnych
segmentt (1. 2, 3), kde kazdy kyvny segment (1.2,3) je
tvoten podlouhlym ®lesem. Kazdy kyvny segment (1, 2, 3)
obsahuje dva pruzné segmenty, které maji tvar plochého
télesa, pfitemz pruzné segmenty pfisludejici k témuz kyvnému
segmentu (1, 2, 3) mezi sebou sviraji tthel 40° az 120°.
Mechanismus pro ovladani naklonu jednotlivych segmenti (1,
2, 3) sestava z nejméné &tyf postupné za sebou spojenych
lineamich motort (41, 42, 43, 44). Soucasti nejméné jednoho
oto¢ného ulozeni (15, 25, 35) je paka, pfipojena ke spoji dvou
na sebe navazujicich lineamich motort (41, 42, 43, 44).
Kyvné segmenty (1, 2, 3) jsou dutd télesa a maji tvar korytka,
jehoZ pFicny plfez ma tvar pismena U, pri¢emz vstupni otvor
je ptekryt hlavou. Kyvné segmenty (1, 2, 3) obsahuji biity.
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Zakizeni pro odebirani spodni vrstvy zakladky, zejména zakladky tvofené sypkou

vidknitou hmotou

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro odebirani spodni vrstvy zakladky, zejména zakladky tvofene
sypkou vlaknitou hmotou, napfiklad odebirani spodni vrstvy kompostu v pribehu
kompostovani. Vynalez Tesi konstrukci zafizeni pro oddéleni materialu zakladky v misté jeho
nejvétsiho gravitadniho stlaCeni za (Zelem rozvolnéni a provzdu$néni materialu zakladky,

které je potebné pro aeraci materialu pfi aerobni fermentaci.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, e je vyhodné nékteré skladkované sypké hmoty v prub&hu jejich uloZzeni
pievrstvovat nebo promichavat, coz se mize provadét jak za Ggelem homogenizace
skladkovaného sypkého materialu z hlediska jeho sloZeni, tak z hlediska rozloZeni teploty v
ptipads, kdy ve skladkovaném materialu samovolné probihaji exotermické d&je. Je-li
skladkovanym materidlem pravé zpracovavany kompost, pak se pfevrstvovani provadi
predeviim za acelem provzdusfiovani kompostu, a to proto, aby se podpofila aerobni
fermentace ve spodnich vrstvach zakladky, ve kterych dochazi viivem gravitace ke zhutnéni
kompostovaného materialu.

Z dokumentu EP 358986 Al je znamo zatizeni uréené k odebirani kompostovaného materialu
z volné lozené hromady. Zafizeni obsahuje dva otalivé bubny nachazejici se v rozdilnych
vyskach nad terénem, které jsou opasany pasem. Za ielem oddélovani materialu z hromady,
je pas opatien Skrabaky. Toto zafizeni odebira z homady kompostu ve vertikalnim sméru
materil a ptemistuje jej na jiné misto. Nevyhodou tohoto zafizent je, Ze je pouzitelné pouze v
ptipadé, e se kompostovani provadi na volné vlozenych hromadach. Nevyhodou
kompostovani na volné lozenych hromadach je pomérné dlouhy as, potiebny pro zpracovani
celé hromady kompostu, nebot’ volng lozena hromada se v blizkosti svého povrchu ochlazuje,
coz zpomaluje nebo zcela znemoZiiuje aerobni fermentaci v blizkosti povrchu hromady. A
naopak uvniti hromady, kde se vlivem samovolného zhutnéni nedostane vzdusny kyslik,
nemtize probihat aerobni fermentace a zaginaji se proto uplatiiovat metanogenni procesy. Pro
uplné zkompostovani veskerého materialu volné lozené hromady je proto nutné, aby byl

material n&kolikrat premistén, aby bylo zarudeno, Ze kazda Cast materialu byla vystavena



optimalnim podminkdm nutnym pro frementaci po dostateéné dlouhou dobu. Dalsi
nevyhodou kompostovani na volnych hromadach je vétsi naro¢nost na velikost pracovni
plochy a Gnik plynti do okoli, coZ vede ke zhorSeni Zivotniho i pacovniho prostiedi v okoli.
Kompostovani ve fermentatnim Zlabu se tyka dokument CZ 1377 U. Material zakladky se z
jejiho nejnizstho mista odebira $nekovym podavaCem. Snekovy podava¢ obsahuje dvé stejné
dlouhé souosé Srouhovice s opaénym smérem stoupani, umisténé na spolecné hiideli. Po celé
délce 7labu se pod jeho stedni Casti nachazi horizontalni podavac. Otadejici se Snekovy
podavaé prejizdi z jedné strany Zlabu na druhou a zpét, pfi¢emz odebira a pfesouva material
nejnizdi vrstvy zakladky smérem od okraji Zlabu ke stfedu, do mista nad horizontalnim
zasobnikem, na ktery odebrany materal nasledng pada. Horizontalnim dopravnikem se
odebrany material dopravuje do michacky a z ni zpét do Zlabu na horni povrch zakladky. I
kdyZ je kompostovani ve Zlabu z hlediska vyuziti pracovni plochy a z hlediska zkraceni Casu
potiebniho pro zpracovani celé varky efektivnéjsi, nez kompostovani ve volné lozenych
homadach, je jeho nevyhodou ekologické zatizeni okoli, nebot ani tato technologie
neumoZiiuje provadét kompostovani v prostoru oddéleném od okolni atmosféry. Dalsi
nevyhodou je energeticka naro¢nost na provoz viech nezbytnych dopravnikd.

Kompostovani v prostoru oddéleném od okolni atmosféry se tyka dokument CZ 14978 U.
Technologie popsana v tomto dokumentu vyuziva k odebirani materialu ze spodni vrstvy
zakladky fadu vzijemné rovnob&znych fréz, které soucasné tvoii dno nadoby, ve které je
kompostovana zakladka uloZena. Frézy jsou upevnény na hiidelich a obsahuji obloukovité
zahnuté prsty. Kazda fréza je samostatng vratng ototnd o Ghel v rozmezi 80° az 120°. Pni
otodeni frézy z jedné krajni polohy do druhé fréza odkroji Cast materalu z nejniz8i vrstvy
zakladky. Sousasné se diky tvaru fréz odkryje mezi frézami Stérbina, kterou uvolnény
material propadne na koretkovy dopravnik, ktery jej dopravi na horni povrch zakladky.
Hiidel kazdé frézy je v prostoru mimo dosah frézy opatfena palcem, ktery se nachazi v
pracovnim prostoru jezdce, spojeného s fetézem. Retéz je v linearnim sméru vratné posuvny
podél fermentadniho reaktoru. Retéz opasa fetézové kolo, které je spojeno s
elektroprevodovkou. Priichodem jezdce pod palcem frézy dochazi k jeho zachyceni a
piesunuti, ¢im dojde k pootoceni frézy do protilehle polohy. Jezdec se pod fadou palci,
piisluiejicich k jednotlivym frézam posunuje postupné tam a zpét, takze dochazi k
postupnému pootaleni jednotlivych vedle sebe umist&nych fréz. Nevyhodou tohoto zafizeni je
jeho hluénost a konstruk&ni naro&nost. Jedna se o komplikované mechanické feSeni nachylné

k porucham. Pfi provozu vznikaji razy a nejednoznacné stavy v okamziku pfeklopeni, miize
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dojit i k chybnému preklopeni. Dalsi nevyhodou je nemoznost automatického zpétného chodu

a sofistikovaného fizeni, a to proto, Ze systém neni svazany.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody fesi zafizeni pro odebirani spodni vrstvy zakladky, zejména zakladky
tvotené sypkou vlaknitou hmotou, které je tvoteno podlahou reakéniho prostoru, ktera sestava
nejméng ze tfi vzdjemné rovnob&znych kyvnych segmentd, opatfenych dvéma oto¢nymi
ulo¥enimi a z mechanismu pro ovladani naklonu jednotlivych kyvaych segmentd tvofenych
podlouhlymi t&lesy. Podstatou vynalezu je, Ze kazdy kyvny segment obsahuje dva pruzné
segmenty, které maji tvar plochého télesa, pfiCemz pruzné segmenty, prislusejici k témuz
kyvnému segmentu mezi sebou sviraji Ghel 40° ay 120° . Zafizeni dale obsahuje
mechanismus pro ovladani naklonu jednotlivych segmenttll, sestavajici z nejméné Ctyf
postupng za sebou spojenych linearnich motord, pficemz soudasti nejméné jednoho oto¢ného
ulo¥eni je paka, pfipojena ke spoji dvou na sebe navazujicich linearnich motory. Alternativn€
jsou kyvné segmenty duta t&lesa. Dle dalSich alternativ maji kyvné segmenty tvar korytka
jeho¥ priény phfez ma tvat pismena U, pfiCemz vstupni otvor je prekryt hlavou, pfipadné
obsahuji kyvné segmenty bfity .

Vyhodou zafizeni podle tohoto vynalezu je konstrukéni jednoduchost, nizka spotfeba energie
nizké naroky na obsluhu, moznost oddéleni reakéniho prostoru od okolni atmosféry, a tim 1 od
pracovisté obsluhy. Dal3i vyhodou je moZnost fizeni procesu, ktera se projevi zkracenim
doby, nutné pro uplné zpracovani celé vsazky a dale moZnost sofistikovaného fizeni vCetné
snimani reakce na odpor pii preklapéni, pfi zpétném preklopeni a pfi zpétném chodu. Diky

tomu, ¥e je systém svazany, nemize dojit k chybnému pfeklopeni.

Prehled obrazki navykresech

Obrazky 1 az 12 predstavuji zafizeni pro odebirani spodni vrstvy zakladky tvofené sypkou
vlaknitou hmotou podle ptikladu 1. Obrazek 1 piedstavuje bo¢ni pohled na kyvny segment ze
strany, na které se nachazi dvojpaka, obrazek 2 predstavuje axonometricky pohled na tentyz
kyvny segment a obrazek 3 predstavuje detailni fezy obéma otoénymi uloZenimi,
piisluSejicimi témuz kyvnému segmentu. Obrazky 4 az 7 ptedstavuji bo&ni pohled na podlahu
reakéniho prostoru, v piipadé, kdy jsou kyvné segmenty v raznych fazich preklapéni. Pro

lep§i nazornost jsou na obrazcich 4 az 7 vynechany jednocinné hydrovalce. Obrazky 8 az 11



predstavuji bo¢ni pohled na podlahu reaké&niho prostoru s kyvnymi segmenty v ruznych fazich

preklapéni, ale na rozdil od obrazkl 4 az 7 jsou té2 zobrazeny jednocinné hydrovalce

Piiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Zafizeni pro odebirani spodni vrstvy zakladky podle ptikladného provedeni je soulasti
kompostéru na zpracovani organického odpadu aerobni fermentaci. Fermentace se provadi
uvnité tubusu jehoZ vnitini prostor je v pribéhu fermentace oddélen od okolni atmosféry.
Navic je tubus opatten tepelnou izolaci. Uvnitf tubusu se nachazi reakéni prostor, vymezeny
bo&nimi sténami a podlahou, ve kterém se nachazi vsazka, v niZ probiha fermentace. Za
Géelem minimalizace disledkt stlatovani materalu vsazky v disledku gravitace, které se
projevuji ve spodnich vrstvach vsazky, se vsazka prevrstvuje, to je nejnize se nachazejici
materal se z reakéniho prostoru odebira a premistuje se do horni Casti reaktoru. Pii
pfevrstovani materialu dochazi k jeho rozdruzeni a k jeho provzdu$néni a castenému
promiseni a homogenizaci. Rychlost pfevrstvovani se prizplisobuje intenzité probihajicich
procest, a to zejména na zaklad& sledovani teplot v riznych mistech zakladky a na zakladée
chemického slozeni unikajicich plyni. Podlaha reakéniho prostoru podle piikladného
provedeni je tvofena tfemi kyvné otonymi vzajemné rovnobézné uspofadanymi kyvnymi
segmenty 1.2.3. Kazdy z kyvnych segmentli 1.2.3 tvofi podlouhlé t&leso, sestavajici z hlavy
10,2030 z t&la 11,2131 a ze dvou pruznych segmentd 12,13.22.23.32.33 Télo 11,21.31

kazdého kyvného segmentu 1,2.3 tvofi korytko, které ma profil pismena U, jehoz vyska je
pfiblizn& rovna jeho nejvétdi sifce. Oteviend strana t€la 11,21,31 je prekryta hlavou 10.20,30,

ktera ma tvar obdélnika. Podélné hrany hlavy jsou opatfeny bfity 14.24,34, které pfesahuji

$itku téla 11,21.31 na obou jeho stranach. Kazdy pruzny segment 12,13,22.23.32.33 ma tvat

obdélnika, jeho délka je rovna délce t&la 11.21.31 a jehoZ Sitka je nejvySe 2x vetsi nez

nejvétsi Sitka téla 11,21,31. Pruzné segmenty 12,13,22.23.32.33 jsou vyrobeny z pryZe. Na

svém prvnim konci je kazdy kyvny segment 1,2.3 opatfen prvnim otoénym ulozenim 15,25.35

obsahujicim prvni hiidel 151,251,351 a na svém druhém konci druhym otoénym uloZenim
16.26,36 obsahujicim druhy hiidel 161,261,361 a paku 162,262,362, podle tohoto tohoto
prikladnéh provedeni dvoupaku 162262362 Hridele 151,251,351,161,261,361 kazdého

kyvného segmentu 1,2,3 maji spoleCnou osu, ktera se nachazi pod t&lem 11,2131 mezi

pruznymi segmenty 12,13,22.23.32.33. Kyvné segmenty 1.2.3 jsou pomoci oto¢nych uloZeni
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15.16.25.26.35.35 rota&né kyvné upraveny v bo&nich sténach reakeniho prostoru, kde tvofi
piimou fadu, pti¢emz dvoupaky 162,262,362 se jiz nachazeji mimo reakéni prostor i mimo
tubus. Sousedici kyvné segmenty 12,3 jsou vzajemné spojeny pomoci linearnich motoru 41,

42, 43, 44, kterymi jsou podle tohoto piikladného provedeni jednocinné hydrovalce 41, 42,

43, 44. Krajni kyvné segmenty 1, 4 jsou pomoci jednoCinnych hydrovalcd 41.44 spojeny s

prostiedky 51,52 pro spojeni se sténami reak&niho prostoru. Jedno&inné hydrovalce 41, 42,

43, 44 jsou napojeny na neznazornény hydraulicky rozvod, ovladany neznazornénou fidici

jednotkou.
Zafizeni pracuje nasledovnd. V klidové poloze jsou vechny kyvné segmenty 1.2.3 natoCeny

stejnym smérem, piiemz jeden z pruznych segmentl 12,22,32.13,23.33 kazdého kyvného

segmentu 1.2.3 je orientovam vodorovng, &imZ uzavira $térbinu mezi kyvnymi segmenty
1.2.3 nebo mezi krajnim kyvnym segmentem 1,3 a sténou rektoru. Pfi odebirani materalu ze
zakladky se jednotlivé kyvné segmenty 1,2,3 pfeklapéji postupné z jedné krajni polohy do
druhé a zase zpét. Pri pieklopeni kyvného segmentu 1.2.3 odkrajuji biity ¢ast materialu

zakladky. Soudasné se diky zm&n& naklonu pruznych segmentd 12.13.22,23.32.33 rozevira

Stérbina mezi kyvnymi segmenty 1,2.3 nebo mezi krajnim kyvnym segmentem 1,3 a Celni
sténou. Pied zahajenim pretadeni prvniho segmentu 1 je ptikladng prvni segment 1 naklonén
smérem ke druhému segmentu 2, druhy segment 2 smérem ke tfetimu segmentu 3 a tfeti
segment smérem k Celni stén&. Aktivovanim druhého hydrovalce 42 dojde k vysouvani jeho
vysuvné Sasti 421 z jeho pevné &asti 422 a tim k pieklapéni prvniho kyvného segmentu 1 do
polohy smérem od druhého kyvného segmentu 2. V této fazi je prvni hydrovélec uvolnén. Po
preklopeni prvniho kyvného segmentu 1 se druhy hydrovalec 42 uvolni a aktivuje se treti
hydrovalec 43. Aktivovanim tfetiho hydrovalce 43 dojde k vysouvani jeho vysuvné Casti 431
z jeho pevné &asti 432 a tim k preklapéni druhého segmentu 2 do polohy smérem od tfetiho
segmentu 3. Po pieklopeni druhého kyvného segmentu 2 se tfeti hydrovalec 43 uvolni a
aktivuje se &tvrty hydrovalec 44. Aktivovanim &tvrtého hydrovalce 44 dojde k vysouvani jeho
vysuvné &asti 441 z jeho pevné &asti 442 a tim k preklapéni tietiho segmentu 3 do polohy

smérem od stény reaktoru

Priklad 2

Na rozdil od zafizeni popsaného v piikladu 1 je zafizeni podle pfikladu 2 urfeno k odd€lovani
spodni vrstvy nespalitelného zbytku v zafizeni pro zplyiovani sypkého tuhého paliva.

Zatizeni podle ptikladu 2 se proto lisi od zafizeni popsaného v piikladu 1 tim, ze kyvne



segmenty 1,2.3 nejsou duté, Zze jejich hlavy 10,20,30 neobsahuji biity a tim, Ze pruzné

segmenty 11,12,21,22.31,32 nejsou vyrobeny z pryZe, ale z kovového plechu, ktery je s télem

kyvného segmentu 1,2,3 spojen spojovacim prvkem umoZiiujicim pfi boénim tlaku mirny
naklon.

Prumyslova vyuzitelnost

Kromé oddélovani materidlu ze spodni vrstvy skadkovaného sypkého materalu za icelem
homogenizace nebo jeho rozdruzovani, naptiklad za icelem jeho provzdu$néni Ize uvedeného
vynalezu vyuzit téz k davkovani sypkych hmot ze zasobnikl, jako ro§td ve spalovacich

zafizenich na tuha paliva nebo v zafizenich pro zplyfiovani tuhych paliv.
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PATENTOVE NAROKY

Zafizeni pro odebirani spodni vrstvy zakladky, zejména zakladky tvorené sypkou
vlaknitou hmotou, je tvofeno podlahou reakéniho prostoru, ktera sestava nejméné ze
tii vzajemné rovnobéznych kyvnych segment(, opatfenych dvéma otoénymi uloZenimi
a z mechanismu pro ovladani naklonu jednotlivych kyvnych segmentd, kde kazdy
kyvny segment je tvofen podlouhlym télesem, vyznacujici se tim, ze kazdy kyvny
segment (1,2,3) obsahuje dva pruzné segmenty (12,13,22,23,32,33), které maji tvar
plochého télesa, pri¢emz pruzné segmenty (12,13,22,23,32,33), prisluSejici k témuz
kyvnému segmentu (1,2,3) mezi sebou sviraji thel 40° az 120° a soucasn€ sestava
mechanismus (4) pro ovladani naklonu jednotlivych segmentti (1,2,3) z nejméné Ctyr
postupné za sebou spojenych linearnich motort (41,42,43,44), pfiemz soulasti
nejméné jednoho otoéného ulozeni (15,16,25,26,35,36) je paka (162,262,362),

pripojena ke spoji dvou na sebe navazujicich linearnich motort (41,42,43,44).

Zafizeni podle naroku 1, vyznalujici se tim, ze kyvné segmenty (1,2,3) jsou duta

télesa.

Zatizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze kyvné segmenty (1,2,3) maji tvar
korytka jehoz pfiény pufez ma tvat pismena U, pficemz vstupni otvor je prekryt
hlavou (10,20,30).

Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Ze kyvné segmenty (1,2,3) obsahuji
brity (14,24,34).
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