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(54)实用新型名称

一种废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系

统

(57)摘要

本实用新型属于化工工艺技术领域，涉及一

种废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系统，其特

征在于：它包括三级空气预热器，第一级空气预

热器和第二级空气预热器为利用裂解后的高温

烟气预热助燃空气的空气预热器，第三级空气预

热器为利用预热后的高温空气预热助燃空气的

空气预热器。本实用新型的特点在于不需要额外

的能耗，解决现有废硫酸裂解工艺中空气预热器

高温烟气侧因局部温度过低造成的露点腐蚀的

问题。

权利要求书1页  说明书2页  附图1页

CN 220582488 U

2024.03.12

CN
 2
20
58
24
88
 U



1.一种废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系统，其特征在于：它包括三级空气预热器，

第一级空气预热器和第二级空气预热器为利用裂解后的高温烟气预热助燃空气的空气预

热器，第三级空气预热器为利用预热后的高温空气预热助燃空气的空气预热器。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：所述三级空气预热器均采用管壳式换热

器。

3.根据权利要求1或2所述的系统，其特征在于：助燃空气管线依次联通第三级空气预

热器的壳程、第二级空气预热器的壳程、第三级空气预热器的管程、第一级空气预热器的壳

程；高温烟气管线依次联通第一级空气预热器的管程、第二级空气预热器的管程。

4.根据权利要求3所述的系统，其特征在于：所述助燃空气管线设有增压风机。

5.根据权利要求3所述的系统，其特征在于：所述第一级空气预热器的壳程联通焚烧

炉。

6.根据权利要求3所述的系统，其特征在于：所述第二级空气预热器的管程联通净化单

元。

7.根据权利要求3所述的系统，其特征在于：所述高温烟气管线上设置用于调节进入第

二级空气预热器烟气温度的副线调节阀。
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一种废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种废硫酸裂解工艺中助燃空气预热方式的改进，属于化工工艺

技术领域。

背景技术

[0002] 目前的废硫酸裂解工艺中，需要燃料气与助燃空气在焚烧炉中混合燃烧产生高

温，使废硫酸在高温下分解。为了减少燃料气的消耗，降低运行成本，需要尽可能提高入炉

助燃空气的温度。目前通常采用高温烟气的热量来加热助燃空气。但是常温空气与高温烟

气直接换热会出现换热器局部温度过低而造成露点腐蚀。为避免这一情况，需要先将空气

预热至一定温度，再与高温烟气换热。

[0003] 目前的废酸裂解工艺采用的空气预热方法有蒸汽加热和冷热空气混合两种。

[0004] 蒸汽加热法是采用蒸汽作为热源，在蒸汽加热器中预热空气。该方法需要额外增

加蒸汽的消耗，能耗较大。

[0005] 冷热空气混合法是在进入裂解炉前的空气管道上增设一根热空气回流管道，与空

气风机进口管道相连，利用风机进口管道的负压使部分热空气回流，回流的热空气与从大

气中引入的常温空气混合升温，达到预热空气的目的。该方法需要加大空气风机的流量，直

接增加用电消耗。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的在于提供一种废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系统，充分利

用废酸裂解后高温烟气中的热能，不需要增加额外的能耗。

[0007] 本实用新型的主要技术方案：废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系统，其特征在

于：它包括三级空气预热器，第一级空气预热器和第二级空气预热器为利用裂解后的高温

烟气预热助燃空气的空气预热器，第三级空气预热器为利用预热后的高温空气预热助燃空

气的空气预热器。

[0008] 优选地，三级空气预热器均采用管壳式换热器。

[0009] 优选地，助燃空气管线依次联通第三级空气预热器的壳程、第二级空气预热器的

壳程、第三级空气预热器的管程、第一级空气预热器的壳程；高温烟气管线依次联通第一级

空气预热器的管程、第二级空气预热器的管程。

[0010] 优选地，所述助燃空气管线设有增压风机。

[0011] 优选地，所述第一级空气预热器的壳程联通焚烧炉。

[0012] 优选地，所述第二级空气预热器的管程联通净化单元。

[0013] 优选地，所述高温烟气管线上设置用于调节进入第二级空气预热器烟气温度的副

线调节阀，调节进入第二级空气预热器的空气温度不低于170℃，避免露点腐蚀。

[0014] 本实用新型采用三级空气预热，裂解后的高温烟气在第一、二级空气预热器中将

空气预热至一定温度，再利用预热后的高温空气在第三级空气预热器中加热常温空气。
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[0015] 本实用新型的特点在于不需要额外的能耗，解决现有废硫酸裂解工艺中空气预热

器高温烟气侧因局部温度过低造成的露点腐蚀的问题。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型实施例废硫酸裂解工艺中助燃空气预热系统的连接示意图。

[0017] 图中，1‑第一级空气预热器，  2‑第二级空气预热器，  3‑第三级空气预热器，  4‑增

压风机。

实施方式

[0018] 下面结合实施例和附图进一步说明本实用新型的实质内容，所举实施例只用于解

释本实用新型，并不限定本实用新型的范围。

实施例

[0019] 废硫酸裂解工艺中助燃空气的预热系统参考附图1，主要包括三级空气预热器，第

一级空气预热器（1）和第二级空气预热器（2）为利用裂解后的高温烟气预热助燃空气的空

气预热器，第三级空气预热器（3）为利用预热后的高温空气预热助燃空气的空气预热器。

[0020] 实施例中，三级空气预热器均采用管壳式换热器。

[0021] 实施例中，助燃空气管线依次联通第三级空气预热器（3）的壳程、第二级空气预热

器（2）的壳程、第三级空气预热器（3）的管程、第一级空气预热器（1）的壳程，第一级空气预

热器（1）的壳程联通焚烧炉；高温烟气管线依次联通第一级空气预热器（1）的管程、第二级

空气预热器（2）的管程，第二级空气预热器（2）的管程联通净化单元。

[0022] 实施例是这样来运行的：来自锅炉的高温烟气温度约580℃依次经过第一级空气

预热器（1）的管程、第二级空气预热器（2）的管程与空气换热后，温度降至约380℃，送至净

化单元。常温空气经空气增压风机（4）增压后，进入第三级空气预热器（3）的壳程与热空气

换热后，温度升至约170℃，进入第二级空气预热器（2）的壳程，与高温烟气换热后，温度升

至约320℃，再返回第三级空气预热器（3）的管程与常温空气换热，最后进入第一级空气预

热器（1）的壳程，与高温烟气换热后温度升至约450℃后进入焚烧炉。

[0023] 为保证进入第二级空气预热器（2）壳程的空气温度不低于170℃，在高温烟气管线

上设置副线调节阀，调节进入第二级空气预热器（2）的烟气温度，避免露点腐蚀。

[0024] 本实用新型不需要额外的能耗，仅充分利用高温烟气的热能，解决废硫酸裂解工

艺中空气预热器高温烟气侧因局部温度过低造成的露点腐蚀问题。

[0025] 本实施例未述之处，为该领域所熟知的技术。
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图 1
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