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(64) Mazaci prostiedek pro tviieni kovovyeh materialtt za studena

Utelem vynélezu je zlepeni povrchu tvéfenych
kovovych materidlu a pouZiti prostfedku jako ne-
korozniho maziva. Tvéfeny material pak nemusf
prochazet procesem: fosfatizace. '

Uvedeného telu se dosdéhne mazacim prostied-
kem obsahujicim 28 az 95 9/ hmot. fosfatizatné
mazaci sloZky, tvoiené estery kyseliny fosforetné,
0,1 az 70 9, hmot. mineralniho nebo syntetického
oleje stfedni viskozity a 2 az 10 %, hmot. kyseliny
fosforetné nebo kyslitniku fosforeéného a vody.

Vynélez "je pouZitelny v ta¥irniéch uhlikatych
oceli a vélcovnich legovanych oceli, obzvlaste
pFi tvafeni za extrémnich ndroki na odolnost ma-
ziva pii vvsokyvch tlacich.
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Vynadez se tvka mazaciho prostiedku pro tvaiem
kovii za studena.

Tazeni. popiipade valeovani kovovyveh materif-
li za studena patii mezi tvafeci procesy vyzadu-
jiel znaényeh sil k preskupeni materidlu do zéddané
dimenze. K omezeni velikosti téchto sil a ke snizeni
opoticheni tvdfecich nastrojii. jako trni. privia-
ki a podobné. popiipadé k umoznéni tvideciho
procesu viibec je nezbytné nutné pouiivat spe-
cidlni mazaci prostiedky.

Klasicka maziva na bazi minerdlnich nebo rost-
linnych oleji nebo riznych typi mydel alkalickych
kov lze pouZit jen za predpokladu predchozi ipravy
kovového povrehu. Tato iprava umoziinje vytvo-
feni mikroporézni povrchové struktury, na niz
se pomoci maziva vytvoli mazaci film, mnoehem
odolngjsi proti mechanickému porndeni, neZ je to-
mu u povreha hladkych. Popsand prediprava se
provadi podle druhu kovového materidlu, nejéasté-
ji fosfatovanim nebo oxaldtovinim. Vznikld vrst-
va anorganickych fosfati nebo oxaldti pak zabez-
peduje nejen vyssi mechanickou pevnost mazaciho
filmu, ale soudasng zvySuje i afinitu mazactho
prostiedku ke kovovému povrchu. Vhodné mazivo,
nanesené na spravnd predupraveném materidlu,
podstatné sniZuje absolutni hodnoty soutinitele
t¥eni pii drastickych podminkéch bdhem tvafecich
procesit v pracovni zong, resp. do urdité miry pii-
blizuje tvafeni energeticky optimalnim podmin-
kim hydrodynamického tfeni.

Casto pouiivanou slozkou maziv, hlavné pro
tvafeni ocelf, kterd musi odolavat extrémnim tla-
kim, jsou chlorované uhlovodiky, jejich% schop-
nost zvysovat adhezi maziva ke kovovému povr-
chu a zajisfovat dostatetnou pevnost mazaciho
filmu i za téfkych tlakovych a teplotnich podminek
je dostatetnd znima. Znamd prumyslovd maziva
obsahuji vedle chlorovanych parafini jestd mine-
rilni. popiipadnd rostlinné oleje a tadu piisad
zlepsujicich jejich stabilitu, protikorozni odolnost
a jiné vlastnosti. PouZiti obou zminénych masziv je
podminéno piediipravou tvileného materidlu fosfd-
tovanim. které predstavuje materidlove. investi¢-
né i provozné nakladny chemicky proces.

Uvedené nedostatky odstranuje mazaci pro-
stiedek podle vynalezu.

Jeho podstatou je. #e mazaci prostiedek obsahu-
je fosfatizaéne mazaci sloZku o hmotunostni koncen-
traci 28 a% 95 9. tvofenou estery kyseliny fosfored-
né. popripad¢ zneutralizovanou amoniak ‘m. 0.1 az
70 9/ hmot. minerdlntho nebo syntetického oleje
o kinematické viskozite od 15 do 80 m? s 1/50°C
a hmotnostn{ koncentraci 0,1 az 70 % a kyselinu
fosforetnon nebo kyslienik fosforeeny a vodu o hmot -
nostni konecentraci 2 az 10 %,

Fosfatizatni mazaci slozka je bud tvoiena orga-
nickvmi estery kyseliny fosforetné s primdrnimi
neho vicefunkenimi alkoholy obeendého vzoree 1,

R (CHy CH,OH ()

X

kde ‘
“n je Oaz I8,
X znadi vodik, hydroxyl,
R znadi vodik, alkyl, aryl, popiipadé hydro-
xyalkyl, a jejich alkylenoxidovymi deri-
vaty obeencho vzoree 11
R, -(CHy, CH, OR, (I
!
X
kde
n je 0 a% 18,
X znadi vodik, hydroxyl,
R, znadi /[(CHL)pO/(CH,) p-——OH,

kde

s je 1 aZ 10,

P 2a74,

R, znadi —CH,—0—R, nebo alkyl, aryl, a
dédle smésnymi estery primérnich nebo vicefunkd-
nich alkohol: a jejich alkylenoxidovanych deri-
vt s kyselinou fosforetnou a soudasné s mastnymi,
nasycenymi i nenasycenymi kyselinami a hydro-
xykyselinami.

Fosfatizatng mazaci slozka muiZe byt rovnéz
tvorena estery kyseliny fosforeéné s volnymi hydro-
xykyselinami, popFipads produkty adice kyseliny
fosforetné na dvojné vazby volnych mastnych ky-
selin. a déle estery kyseliny fosforetné s alkylen-
oxidovanymi mastnymi kyselinami, nasycenymi
i nenasycenymi, a hydroxykyselinami obecného
vzorce 111,

R,CO0—/(CH,)n0/s—(CHy)p—CH,OH (1)

kde ‘ .
R, je alkyl, alkenyl, hydroxyalkyl,

P dislo2a%3a

s tislo 1 az 10.

Vyhodné je, jestlize je fosfatizatndé mazaci
slovka tvoPena estery kyseliny fosforetné s alkylen-
oxidovanymi sulfonovymi kyselinami, primérnimi
a sekunddrnimi aminy a jejich hydroxyderivaty
obecného vzorce 1V,
R,S0O,/(CH,)n0/s—(CHy),—CH,OH

(V)
R,
ON—/(CHy)nO/——(CH - CHLON
R«

kde
Ry je vodik. alkyl. arvl neho jedno nebo vi-
cesvtny alkohol.

p tislo 2 a%.3.
N oislo 1 az 10,

nebo se sloudeninami obsahujicimi sulfo-. nitro-
skupinu

nebo halogen a Kterd maji na altkyhe nebo arylu
hvdroxyskupinu.
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Mineralni ole) pouzivany do mazaciho prostiedku
mize byt rafinovan selektnimi rozpoustédly nebo
hydrogenacné, ¢im se zvysf jeho viskozitnd teplot-
ni charakteristika. MaZe byt aditivovan viemi
b&Zné pouzivanymi typy pFisad, s vyhodou p¥isa-
dami antioxida&nimi, protiodérovymi, vysokotla-
kvmi a prisadami zvysujicimi viskozitni index.
Misto mineralniho oleje mitie byt pousit syntetic-
ky olej polvalkenovy, esterovy. fosfatovy nebo
halogenovany. Dile muZe byt pouzita smés halo-
genovanych alkanit s obsahem chloru o hmotnost-
ni koncentraci 20 az 60 %,. Ddle mie byt pouZita
smés mineralniho a syntetického oleje v objemovém
poméru l: 1.

Vyhodou mazaciho prostredku podle vyndlezu je,
7¢ obsahuje anorganicko-organickou slozku, ktera
fosfatizuje povrch bdhem reakéni periody a pii
vlastnim tvireni slou#i jako néinné mazivo.

Mazaci prostiedek podle vynédlezu umoziiuje pro-
dukei s vysokou kvalitou kovového povrchu a lze
ho pouzivat i jako nekorozivniho maziva, protoZe
vykazuje vyhovujici mazaci schopnosti i bez pri-
davku napiiklad chlorovanych parafini, které jsou
tasto v mazivech nositelem koroze. Hlavnim p¥i-
nosem viak zastdvd skutelnost, %e tvdfeny mate-
ridl nemusi prochézet procesem fosfatizace. Apli-
kace maziva se maZe provaddt ponorem, vst¥ikem
nebo sprehovanim s cirkulael média.

Rychlost tvoreni fosfitové vrstvy na povrchu
kovového materidlu lze ovliviiovat obsahem volné
vody v mazacim prostiedku a jeho celkovou ky-
selosti, teplotou a dobou ponoru. Analytické pa-
rametry, kterymi lze prub&Znd hodnotit fosfati-
zadni schopnost maziva, je &islo kyselosti, uddvané
v mg spotiebovaného KOH/1 g titrovaného vzorku
maziva, a obsah volné vody v 9, hmot., ktery lze
stanovit nejlépe metodou destilace s xylenem. .

Zavislost tvorby fosfatizadni vrstvitky, a to na
povrchu ocelovych trubek, urenych pro taZenf
za studena, na bod& ponoru a na teploté 14znd ma-
ziva podle vynilezu nejlépe dokumentuji nasle-
dujici tabulky 1 a 2.

Tabulka 1

Mnoizstvi vytvofené fosfatizadni vrstvy na povr-
chu trubek z uhlikaté oceli, ponofenych do laznd
o teplotd 60°C, v zdvislosti na dob& ponoru:

mneZstvi vytvoiené
fosfatizadéni vrstvy

(glm?) 152 2,32 2,61 2,72 2,80
Fas @y 3000600 900 1200 1500

Tabulka 2

Mnuozstvi vytvoiené fosfatizatni vrstvy na povr-
chu trubek 2 uhlikaté oceli, ponoienych do lizne
po debu 600 s, v zdvislosti na teploté ldzné:

mnozstvi vytvobend
fosfatizatni vrstvy .
{g/m?) 102 1,75 231 236 2,38

teplata (OC) 240 60 70 80

Vynalez je blize vysvétlen na ddle uvedenych
piikladech provedent.:

Priklad 1

K 73,5 1 esteru kyseliny fosforeéné s diglyceri-
nem, vzniklym &stednon alkalickou hydrolyzou
repkového oleje. se prida pri teploté 50 az 100°C
25 I aditivovaného motorovcho oleje o kinematické
viskozite It mun?.s-' pii 100°C a 1,5 1 vody.
Po dikladné homogenizaci je produkt pripraven
k pouiiti. Jeho aplikace je vhodnd zejména pro
tazeni trubek z uhlikatych oceli a provadi se po-
norem trub do zmingného prostiedku, umist ného
ve vyhPivané a promichavané lazni, pii teploté
60 az 80°C, po dobu 10 a% 25 min. Vyhodnost jeho
pouZiti je dana predeviim vhodnou kyselosti
v rozmezi 50 az 60 mg KOH/g, a tedy optimalni
afinitou ke kovovému povrehu.

Priklad 2

K 70 1 fosforylovaného diglyceridu podle pti-
kladu 1, %Aste®nd neutralizovaného amoniakem
tak, Ze se jeho celkovd kyselost snizf z puvodn{
hodnoty 55 mg KOH/1 g na hodnotu 46 KOH/g,
se pFidd teploté 50 az 100°C 251 aditivovaného
pievodového oleje smési aditiv b&zné pouzivanych
v automotilovych olejich o kinematické viskozits
16 mm? . s~ pfi 100°C, 3185 9, kyseliny fosfore-
né a 2 1'vody.

Findlni homogenizace a aplikace prostiedkia se
provadi zpusobem v piikladu 1. Proti prostiedku
podle piikladu 1 se dosahuje nizil kyselosti a tim
v&tsf vhodnosti pro aplikaci na taZeni kovovych .
tydovin ruznych profili.

Priklad 3 -

K 173 1 fosforylovaného diglyceridu podle p¥i-
kladu 1 se pfidé 25 1 pFevodového oleje aditivova-
ného smési aditiv b&Znd pouzivanych v automobi-
lovych pfevodovych olejich o kinematické visko-
zit¢ 10 mm? . s~ pFi 100°C, 0,5 1 kyseliny o-fosfo-
retné a 1,5 1 vody. Po homogenizaci pti teplots 50
a% 100°C se ziskd produkt vhodny zejména pro
taZeni ocelovych tytovin, upravenych predem pis-
kovinim, tedy se zv¥ienou drsnost{ povrchu.

Priklad 4

K 6,3 1 esteru kyseliny o-fosforedné se smasi eto-
xilovanych C,, aZ C, primarnich alkohold, kters
obsahuje 3 ethylenoxidové jednotky, se-p¥ida pii
teploté 50 az 100°C 2,5 1 polyizobutylenového
oleje o relativni molekulové hmotnosti 300 a ki-
nematické viskozité 10 mm? . s-! pii 100°C, 1 kg
kysliéniku fosforetného a 0,2 1 vody. Homogenizace
a aplikace prostfedku se provadi vyse popsanym
zpusobem nebo vstiikem maziva dovniti a vng
trubek. Vzhledem k vysledné viskozit¢ je piipra-
vek vhodny zejména pro taZeni silnosténnvech tru-
hek malveh svitlosti.

Priklad 5
K 73 | fosforvlovandho diglyceridu podle pii-
kladu 1 se pridd 15 1 stiedniho olejového hydro-
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gendtu, praskovancho bes piisad. o kinematické
viskozitc 6 mm? . s ! pii 100°C, 10 1 chlorovanych
parafini s obsahem 40 % hmot. chloru a 2 1 vody
pii teplotd 50 az 100°C. Produkt je zvlagté vhodny
k pouZiti v tazirnach legovanych oceli, popiipadé
ve vélcovnach. obeend pri tviafeni za extrémnich
naroki na odolnost maziva pii vysokyeh tlacich.

Priklad 6

K 73 1 produktu vzniklého reakef 1 molu kyseli-
ny ricinové s 2,2 moly kysliéniku fosforetnatého
pii teplots 100°C se piida pfi teploté 50 aZ 100°C
20 1 zakladového motorového oleje tvoFeného
smési rafindti bez piisad o kinematické viskozité
14,5 mm? . s-' pi 100°C, 5 1 chlorovanych para-
find s obsahem Cl cca 40 %, hmot. Pridavkem vody
se upravi celkovd kyselost produktu na hodnotu
100 +5 mg KOH/1 g vzorku. S ohledem na pEi-
tomnost chlorovanych parafinu se dosahuje vysai
lesklost povrchu a proto je pripravek vhodny pro
tazeni trubek z uhlikatych oceli s vysokymi na-
roky na kvalitu povrchu.

PREDME

1. Mazacf prostiedek pro tvifeni kovovych ma-
teriali za studena, vyznaCeny tim, %e obsahuje
fosfatiza tnd mazaci sloku o hmotnostni koncentra-
ci 28 aZ 95 9, tvofenou estery kyseliny fosforetné,
popiipadé zneutralizovanymi, mineralnimi nebo
synteticky olej o kinematické viskozitd od 15 do
80 mm?.s-! pii H0°C v hmotnostni koncentraci
0,1 a% 70 %, a kyselinou fosfore¢nou nebo kyslig-
nik fosforetn¥ a vodu o hmotnostni koncentraci
2 az 10 9,

2. Mazaci prostiedek podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze fosfatizatné mazaci slozka je tvofena orga-
nickymi estery kyseliny fosforetné s primarnimi
nebo vicefunkénimi alkoholy obecného vzorce I,

R—(CH),—CH,OH" : (1

)
X

kde
n je tislo 0 az 18.
X znati vodik, hydroxyl,
R znadi vodik. alkyl, aryl. popiipadé hydro-
xyalkyl.
a jejich alkvlenoxidovymi derivaty obheeného vzor-
ce 11
Ry(CHY),—CH, R, (n
}
X

kde
n je &islo 0 az 18,
X zmaci vodik. hydroxyl a
B, maéi (CHY,0/ {CH,y —OH

Priklad 7

K 95 | fosforylovaného diglyceridu ¢dstedné zne-
utralizovaného amoniakem podle ptikladu 2, se
piidaji 3 1 vody a 21 859, kyseliny fosforetné. Pro-
stiedek lze po promichéni za teploty cca 50°C
pouiivat pro mazini silnosténnych trubek malych
dimenzi, napiiklad vstfikovacei trubky pro Diese- *
lovy motory pii taZeni ra zakizeni s plovoueim
trnem. Aplikace prostiedku se provadi tlakovym
vstiikem na vnéjdi i voitini povrch trubek.

Priklad 8

K 28 1 esteru kyseliny fosforeéné s diglyceridem,
vzniklym ¢astetnou alkalickou hydrolyzou fep-
kového oleje, se prida pri teploté 50 a7 100°C
70 1 smési oleju, tvofené chlorovanymi parafiny
s obsahem chloru 40 %, hmot. a vyvévovym olejem
v objemovém pomeéru 1:1, a 21 75%, technickd
kyseliny fosfore¢né. Vzhledem k své vysoké pril-
navosti ke kovovému povrchu a celkové konsisten-
¢i je produkt vhodny pro valecovani legovanych
trubek.

T VYNALEZU

kde

8 je ¢islo 1 az 10,

p ¢tisloZazda

R, znati CH;—O—R, nebo alkyl, aryl,
a déle smsnymi estery primérnich nebo vicefunke-
nich alkoholit a jejich alkylenoxidovanych deri-
vata s kyselinou fosforetnou a soutasné s mastnymi,
nasycenymi i nenasycenymi kyselinami a hydro-
xykyselinami. :

3. Mazaci prosttedek podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze fosfatizaénd mazaci slozka je tvofena estery
kyseliny fosforetné s volnymi hydroxykyselinami,
popiipadé produkty adice kyseliny fosforetné na
dvojné vazby volnych mastnych kyselin a dale
estery kyseliny fosforetné s alkylenoxidovanymi
mastnymi kyselinami, nasycenymi i nenasycenymi,
a hydroxykyselinami obecného vzorce I,

R,CO0—/(CH,)nO/s—(CH,)p—CH,0H (I
kde

R, je alkyl. alkenyl, hydroxyalkyl,

p ¢islo 2 az 3.

8 éfslo 1 az 10 a

n ¢slo 1 az 18,

1. Mazaci prostiedek podle bodu 1. vyznaceny
tim. e fosfatizatné mazaci slozka je tvoiena estery
kyseliny fosforeéné s alkylenoxidovanymi sulfo-
novvmi kyselinami, primdrnimi a sekundérnimi
aminy a jejich hydroxyderivaty oheeného vzoree LV,

R, ~SO;—/(CHaO/s—{(Hy)y—CH,0H
R, (v

AN

R g
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dde
IRy e vodik, adkvl, cykloalkyl, aryl nebo jedno
neho vicesviny alkohol,
|’ cislo 2 az 3 a
= cislo T az 10,

neho se stouceninami ohsahujicimi sulfo-C nitro-sku-
pint nebo hadogen, kterd maji na alkylu nebo aryiu
hydroxyskupinn

5. Mazaci prostiedek podle bodu 1, vyznaceny
tim, #e synteticky olej je tvoien halogenovanymi
nhlovodiky, vyhodn& chlorovanymi alkiny s ohsa-

hem chlorn o hmotnostni koncentraci 20 az 60 9/,
/0
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