JP 5041250 B2 2012.10.3

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
I ES0412503
(P5041250)
(45) 3/TH RERR24£E10A3H (2012, 10.3) Q) BHA FRUETA20H (2012.7.20)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 217027 (2006.01) HO1L 21/30 570

EREO® 20 (£20 H)
@) HEmES 5 BE2008-529192 (P2008-529192) [[(73) f¥ari8® 595168543
(86) (22) HEEH SERYISEE8H 280 (2006. 8. 28) w{ruy FrIUY—, A7,
6o AEES 5 £ 2009-507375 (P2009-5073754) FTAVAERE, TIXRM 837186
43 ~EA ER21E2H 198 (2009. 2. 19) -9632, H4ZK HYA TiF
S6) ERXHEES  PCT/US2006,/033703 SN wz{ 8000
@7 EELHEE  W02007/027686 (7T4) TBICTEA 100105485
87 EREAMA SERY194E3H 8H (2007.3.8) #E+T FF ¥n
EBEWRA SER205E4H 28H (2008. 4. 28) (74) fRE A 100106851
(31) EEEERES 11/219,346 #EL+ B A
32) #%B SERITEEIA L (2005.9. 1) (74) LA 100074099
B3 WEEEERE  KRE S HE+ KB B2
(72) BBAE HFa, H—F, LA,
MESE TANVAERE, TAXHwM 83706
, BAZ, A=A b =2 Us— >
47 29064
BRE RS

(54) [FBADEFR]

EvFBARADAN—HETTEYAL - R4—2, BLUZORERAE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0OO0O0O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 D0OOO0O0O0n
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 O0O00O0O00
0000000000000 O00O0O00
000000000000 O0OOO0O0O00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 0O00O00
Do0o00o00
000000000000 O0O00O0O00
000000000000 DOO0O0On
000000000000 O0O00O0O00
000000000000
Do0o0o0a0
000000000000 O0O00O0O00

Ooooooogooao

|
O

Oooooogoooogono

|

Oooooodgogoao
Oooooodgogooao
Ooooooogogooao
OoOoooogogogaog
OoooooQgogoao
Oooooooogao

O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O OoOooogoao

O oOoooo

O oOoooo

O Oooogoo

O Ooooo

O oOoooo

O oOoo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoDoDooogo4ogoooogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDooo4ogoooooogdg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

Ooooooogoooooaog

O Oooo

Ooooooogoogogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

(2)

gono

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

O

JP

5041250 B2 2012.10.3

gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



I e e e ey e e e e ) e e [ Iy

Oo0oooooo o0 oo ooo o0 oDoDooogogoo oo
OO0 0o oooggooDoDoogoUgooooodg
Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O Oooo

OooiODoocoo0oooooo0ooDooo o ooooogooQgg
OO oogoodoooouUoddUoooDooUoUgooooogogg
OoiODooo4o0ooooo4o0ooDooo4ooooooggg
OooiODboocoo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OoooooooooooooDooooooooooogdg

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O OOo0oDoooUo0ooDoDooUooUoooDoDoogooooaog

Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
OO0 ooogo-gogoao
Oooooogogao
Ooo0oooQogogoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogao

O

O Oooo

OoooooOoogoao

O O0ooo

Oo0ooogogaog

O 0O oo

Ooooogogao

O Oooo

OooooooQgoogo

O Oooo

OooOoo0oooOoogoano

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood

O 0Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

OooooQgogao

O Oooo

OoooooOoogoao

O O0ooo

OOo0ooogogaog

O 0O oo

Oooooogogao

O Oooo

OoooooOgoogoao

O 0Oooo

€))

gono

OoooooOoogoano

O 0ooo

Oo0ooogogao

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooooQgogao

OoooooOooOgoao

Oo0ooogogaog

Ooooooogogoao

OoooooOoogao

|

OoOooo0oogoood

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP

OooooooOoogao

5041250 B2 2012.10.3

gbooooobaoao

O
O
O
O

O Oooo
[ |
[ |
O d

Ooooogogaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg
OooDoooooooogogooooogod

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogodg
Ooooooooooodg
Ooooocoooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Oo0ooogogooooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oooooocoooooodg

OO0 oDoooogooooooggogog
OO0 oDoooooooDooogogoo
Oooooooooooooogogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 oDoooogoooDooogoggogog
OO0 ooooooooooogogogoo
Oooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogog
OO0 oo ooooooDooogogoo
oo oooooooooooogogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 oDoooooooooogoggogoo
OO0 ooooooooooooQgogoo
Ooo0ooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogog
OO0 oDoDooooooDooogogogoo
Ooooooooooooooogogoao
OO0 Do ooogoooDoooggogog
OO0 oDoooooooDooogogoo
oo oooooooooooogogoo

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooodg

Oo0DooogogoooDoogogoooogod

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooood

OooDoooooooogogooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

OoDooo4oooooo4gogooooogd

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooogod

4)

OoooooooDoooooooood

OooDoooooDoooogooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

Oooooogooooogogogoooogd

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooood

OO0 oDooodooooogogogog
Ooooooogooooogogoao
Ooooocooooooogogoo
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogoQg
Oooooooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogo
Oooooo4ogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao

OoOooooooOoooooooooodg

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

JP

Oooooooooooooooood

5041250 B2 2012.10.3

OooDoooooooogogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oo0DoDoo4gogUoooDoogogoooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
Oooooooooooogogooooogdg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogod

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooogoooogoo

e e s e e s e e ey e e s e A s e B
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

I [ o [

Oooooogogogooood

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0o0ooooOgooOoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0oooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OO0Ooo0oooogd

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O

O o0Oood

O

I [ I [

O 0o oo

JP

O 0o oo

5041250 B2 2012.10.3

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooooao
gboobooooboood
ugboodoooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
t
gooooooooao
gbooobooooobooad
uboobooooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobooo
ugbooboogooghn
goo
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
goooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
oooooooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

OOoooDoogogoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogogooooao

Ooooooooooooaoo

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooogogogoooao

Oooooooooooaoo

OoooooooOooooaoo

Ooooooogogooooaog

Ooooooogogooooao

Oooooooooooaoo

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooogogogoooao

Oooooooooooaoo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogoogooo

O

Ooooooogogood

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

JP

Ooooooooogogooao

5041250 B2 2012.10.3

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d

O

O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDoogogoooooggg
Ooooooooooogoogg
OooooooooooQgg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OoDoDoogogogoooogogdg
OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OooDoooogoooogoggg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogogQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OOo0Doooogog4Qgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooooOooooao
OoO0oo0ooo0gooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooQooooao
OO0 oODooogo4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogoQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooo0ooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
~
A

|

]

(&
o

5041250 B2 2012.10.3

OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

Oo0ooDooo4oooDooog4ooooooggoao
Ooooooooooooo0oooogQgoao
Oooooocooooooooooooogogogoao
Oo0oDooo0o4doooDooUog4QgooDooggogao
Oooooooooooo4ogoooooggoao
OooooooooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4oooooo4ogooooggoao
Ooooooooooooooooooggoao
Ooooooooooooooooooogogoao
Oo0OoDooo0o4oooDooUgg4gooooggoao
Oooooooooooo4ooooooggoao
OooooooooooooooooogoQgoo
Ooooooooooooooooooogoao
Oooooo4o0ooooo4ogooooggoao
Ooooooooooooo0ooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoogoao
Oo0oDooo4oooDooUog4gooooggoao
Oooooooooooo4ooooooggoao
OoooooooooooooooooogogQgoo
OO0 OoDoogo0g40oooDooUogUgooooggogao
Oooooooooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao
Oo0ooDooo4oooDooog4ooooooggoao
Oooooooooooo4ooooooggoo
Oooooocooooooooooooogogogoao
Oo0OoDooo0o40oooDooUog4dooDooggogao
Oooooooooooo4oooooooggoao
OooooooooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4oooooog4ogooooggoao
Ooooooooooooooooooggoao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

O R o

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

~
oo
o/

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

Oo0Ooo0oodg

A

OOooo0ogao

|

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

(&
o

O0Oo0oood

5041250 B2 2012.10.3

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

Ooooooooooooooooooogodg

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooo4ooooooogoQgg

Ooooooooooooooooaogs

OoOooooooOoooOooooOoooOoooOoo oD oooD o0 ooDoOoooOooobhoooooooooobooOooOonOod
I e ) e A A A

Oooooogogoo

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

OooooogooQgogRe

e e [ e [ Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo00 oo oo o0 oo oo o0 oD o oo oo oDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao

O
O
O
O

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogQgQg
OoOoo0oooodgaog
OooooggQg
OooooogQgQg
OoooooogoQdgaog
Oooooggdg

O0Oo0oooao

O 0Ooo

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I O B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

O O

O0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0oogoao

O 0OooQ

OO0 ooooogogog

O O

oo oooooogoQgog

O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oooao

O 0OoOoo

Ooo0ooooooogoogog

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogogog

O O

oo oooooogoQgo-g

O0Ooo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O OooB

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogoog

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0 oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

oo ooooogoQgoQg

Ooooooooogoogod

OO0 oooooggog

O O

OO0 ooooogoQgog

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0ooao
O0Oo0Ooogoog

oo oooooogooQg-g

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgoo-g

O Ooooo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooogoo
O Ooooo
I o

oo oooooogoQgoQg

Oooooogoodg

|

OO0 ooooogogog

OOooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogoQgog

JP

Ooo0ooooooogog-g

5041250 B2 2012.10.3

O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogo-g

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O o

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0oooogogQgoooaogod

Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoOooooogodg

Oo0ooooooooooooooDoDooog4gogooooogdg

Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0D oD oDoooo0o oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0 oo oooo0oooDoooooooooQgoao

O 0o oo

Ooooogogaog O O0Oo0oooao

Ooooogogoao
Oooooogooao

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OoooooQgogoao

O 0o oo

OoooooOoogoao

Oooo0oooQgdg
OO0 ooooggdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogog
OoooooogoQgdg
I [y |
OOoooooggodg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoo0oooogogdg
OoooooogoQgdg
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg

I Y o [

Ooooo-gogaog

O Oooo

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQogogoao

O 0o oo

OooOoooocOoogao

O Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

OoooooQgogoao

O 0o oo

OoooooOoogao

O O oo

OOoooogogaog

O Oooo

Oooooogogoao

O Oooo

Ooo0oooQgogoao

(10)

gono

O 0o oo

OooOoooocOooQgoano

O Oooo

Ooooogogao

O Oooo

OoooooQgogoo

O 0o oo

OoooooOoogoao

O O oo

Ooooogogaog

O Oooo

Oooooogogao

O O0ooo

OoooooOoogoao

Ooooo0oogooodg Ooo0ood

O

O Oooo

Oooooogogao

OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOooooodgdg
OOoooooggdg

O OooOooo

O Oooo

Ooo0oooQgogoo

JP

O 0o oo

OooooocOoogao

5041250 B2 2012.10.3

gbooobooooobooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O

Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

[ B R |
[ B |
[ O o R |

Oooo0oooQg-g
OO0 oooogogdg
OooooogQgdg

O Ooooo
OoOooooodgadg

O Ooooo
OoooooogQgo-g
OoOoo0oooQgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOooooo4o0oooooo0ooDooooooooaogoo
OoooooooooooooooogogaQg
OOoo0ooog

OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOooogoo
OOoooooog

Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoaoo

O OooOooo

O

O
Oooooogg

Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogg
OoooooQgdg
OooooooQgdg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooQgodg
OOooooogg

Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OOoo0ooogooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OOoo0ooo0ooOoooOoao
OooooodQgoooao

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooOoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao

1)

OooooooogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0oooooggoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooogooo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogQgogoao
OooooooogQgoao
OoooooooQgooao

OOoooooog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
Ooo0oQogooo

JP

5041250 B2 2012.10.3

0oDOoo0oD0Oo0o0o0on
0000000000
0000000000
0oDo0o0o0O00o0o0o0
0ooOoo0o0Oo0o00o0
0000000000
0000000000
0ooOoo0o0oo0o0oon
0ooOoo0oo0Ooo0o0oon
0ooOoo0o0Oo0o00o0
0000000000
0ooDoo0o0O00o0o0o0
0ooOoo0ooOoo0o0oo0
0000000000
0ooDo0o0o0O00o0o0on
0ooOoO0ooOo0o0o0o0
0ooOoo0ooOoo0o0oon
0ooOoo0o0Oo0o00o0
0000000000
0ooDoo0o0O00o0o0o0
0oo0O0O0, 000,00
0oOo0oo0O0o0o0O0o0
0ooDo0o0o0O00o0o0on
0000000000

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog

O Oooo

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogodgogooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

OoooooQgooao

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

OooooooQgooao

Oo0Oo0ood

O 0O oo

OOo0oooogodgogoao

OO0Oo0ooodg

O Oooo

Oooooogooao

Oo0Oo0oodg

O 0Oooo

OooooooQgooao

Oo0Oo0ood

O 0ooo

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O0Oo0ood

O Oooo

O R o

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

O0Ooo0ood

O 0O oo

O0Oo0oodg

O Oooo

OoOoo0oodg

O 0Oooo

Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Oo0Oo0oood

(12)

O 0ooo

O0Oo0oood

O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0oodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OO0Oo0oodg

O Oooo

Oo0Ooo0oodg

O 0Oooo

A

O o0ood

OOooo0ogao

|

OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0oodg

JP

O 0Oooo

O0Oo0oood

5041250 B2 2012.10.3

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao

Ooooooooooooooooaogod

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao
o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

Oo0ooDoooooooogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0DoDooggoooDoogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Oo0oooooooooooogooooo
Oo0ooooooooooooooooao
OOo0oooooooooogogoooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oo0ooooooooooooooooao
OO0 oDoDoogogUoooDoogogogoooaog

OoooooogogQgooo

O OO

Oooooooooooooooooogoogoao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

O g

OOooooghs

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao

OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O Ooooo

O o

Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooa-o
Oo0oooooooooogooooaog

Oooooooooooogos

OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooo0ooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogdg
OOo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOoooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooo0ooogoadg
Oooooogdg

(13)

O Ooooo

Oo0ooooooooooooooooao
OO0 ooDoogg4oooDoogogoooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDoogogUoooDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao
OO0 ooDoooooooDoogogoooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0DoDooggoooDoogogoooaog

O

(&
o

O 0o oo

5041250 B2 2012.10.3

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooao
OO0 oooooooooogogoooaog
Ooooooooooooogooooog
Oo0ooooooooooooooooao

Oooooooogdg
OooooooQgodg

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

Ooooooggoao

OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg

Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOodg

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OoooooOoogao

OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

OOoooogogaog

Oooooogogoao

Ooo0oooQgogoao

Oo0Oo0oood

(14)

OooOoooocOooQgoano

O0Oo0oood

Ooooogogao

OoOoo0ooodg

OoooooQgogoo

OoOoo0oodg

OoooooOoogoao

Oo0Oo0ood

Ooooogogaog

OO0Oo0oodg

Oooooogogao

Oo0Ooo0oodg

OoooooOoogoao

A

Ooooo0oogooodg

OOooo0ogao

Oooooogogao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OoOoo0ooodg

Ooo0oooQgogoo

OoOoo0oodg

JP

OooooocOoogao

O0Oo0oood

5041250 B2 2012.10.3

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooQgoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao

O oOooo
O 0Oooo

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Oooooooooooooooooao

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
OO0 oooooooooogodg
Ooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogogQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OOo0Doooogog4Qgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooooOooooao
OoO0oo0ooo0gooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoQgoooao

O 0Ooo

OoDoDooo4gogooooogogog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDooodgdgooooogogdg
Oooooooooooogogog
OooooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogogadg

O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(15)

O

ood
od

O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

[

JP

oo

[ |
O O

O
O

O
O

5041250 B2 2012.10.3

O d

O

O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



JP 5041250 B2 2012.10.3

(16)

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao

ooobOooooooocoobooboobooooboooooboooooboooooboon

gboood

EI[IDDI:I

1y S0/

2T DI

L&Y SO

YT DI

gboood

(27 S0

ar bH

g1 D




JP 5041250 B2 2012.10.3

an

(1Y Yo/

37 Dl

goooao

o8

Uy Sore)

47 DI

goaao

ugbodauo

700

130

745

170

750

goaao

75

goaoaao

150

150

770

FIG. 5



(18) JP 5041250 B2 2012.10.

uboood gboood

700 700

175 175 175 175

150

760

700

150
175 775 175 775




(19) JP 5041250 B2 2012.10.3




(20) JP 5041250 B2 2012.10.3

gbooooogooan

(72) 000 ODOOOboOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon

goo ooooo

G6)DOO0O DOODOoDooDobooooooodod
O0oo0ooooooooooogd
dooooooooooooooood
gooooooooooooooooo
ggogoooooooooooooo
Oooooooooooooooogd
Joooooooooobooooooo
ggoooooooooooooooo
O0oooooooooooooogd
oooooooooooooooood
gooooooooooooooooodd
Oo0ooooooooooooooooo
gooooooooooooogoooo
Joooooooooooooooood
goooooobooooboboooooa
O00oOoooooooooooooooo
Jooooooooooooooooooad
goooooobooooooboooood
Oooooooooooooooooooo
0ooooooooooooooooooa
Jooooooooboobobbooddooooooooon
gogooooooobobobbbddoooooooooo
00000ooooooooooooooooooooogo
Yang-Kyu Choi, Joon Sung Lee, Ji Zhu, Gabor A. Somorjai, Luke P. Lee, Jeffrey Bokor(S
ublithographic nanofabrication technology for nanocatalysts and DNA chips{Journal of
Vacuum Science and Technology BO DO OO ODOODOODOODOOVol.21, No.60 pp.2951-2955
dooddoooooboobobobddoooooooobobooooboooooooogg
O000000000o0oo0oooooooooooonOvel.13, No.10pp.82-86

GRHOoooooant.Cl.0OOO)
HO1L 21/027
HO1L 21/3065
GO3F  7/20 -7/24
GO3F  9/00 -9/02



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

