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8im neZ 1,52 a vysokou svételnou propustnostf
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obsahuje v hmotnostnich %

65 a% 70 % oxidu kfemic¢itého SiO2,
7.5 az 9,5 % oxidu sodného Naz0,
9,6 aZ 10,5 % oxidu draselného K20,
5.4 aZ 6,8 % oxidu vapenatého CaO,
5,8 a2 6,2 % oxidu barnatého BaO,
0,1 aZ 1,0 % oxidu hlinitého Al2Os3,
0.3 az 1,6 % oxidu boritého B203,

0,1 a2z 0,5 % oxidu fosfore¢ného P20s,
0.2 az 0,7 % oxidu antimonitého Sb2Os3,
0,1 az 1,7 % oxidu titani¢itého TiO2 a
0,007 az 0,025 % oxidl Zeleza.
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Bezolovnaté kristalové sklo

Oblast techniky

Vyndlez se tyka bezolovnatého kfistdlového skla s indexem
lomu vysSSim nez 1,52 a vysokou svételnou propustnosti.

Dosavadni stav techniky

U specidlnich kfistalovych skel a olovnatého kristdlu se
zejména pro zajisténi indexu lomu vysSSiho nebo rovného hodnoté
1,52 pouzivd mimo jiné i oxid olovnaty. Z duvodu zdravotni neza-
vadnosti prostredi pr® pripravé kmene a hygienické nezavadnosti
téchto skel se poZaduje vylouc¢eni pouziti oxidu olovnatého.

Jsou znama bezolovnatd kristdlova skla, kde mimo oxidu dra-
selného K,0, barnatého BaO a zine¢natého ZnO se pouziva oxid ti-
taniéity TiO,, zirkoniéity 2ZrO, a dalsi oxidy.

Podle patentové prihlasky CS ¢islo 1598-90 obsahuje bezolov-

naté kristalové sklo v hmotnostnich % 66 aZ 71 % oxidu kremicité-
ho Si0,, 5 az 10 % oxidu sodného Na,0, 5 aZ 10 % oxidu draselného

K,0, 4 az 8 % oxidu vapenatého CaO, 8 az 12 % oxidu barnatého
BaO, 0,2 aZ 1,5 % oxidu lithného Lizo, 0,1 az 0,7 % oxidu antimo-
nitého Sb,04 a/nebo arsenitého As,05, 0,2 az 0,7 % fluoridu F~
nebo 0,1 az 0,4 % siranu 8042'. Toto barnaté sklo je uréeno ze-
jména pro lisované nebo lisofoukané biZuterni vyrobky.

V patentové prihlasce CS ¢&. 1424-92 je uvedena vsazka, ktera
obsahuje v hmotnostnich % 64 aZz 73 % oxidu kremicitého S5iO,, 6 az
12 % oxidu sodného Na,0, 4 az 10 % oxidu draselného K,0, 4,5 az

9,5 % oxidu horec¢natého MgO a/nebo vapenatého Ca0O, 2 aZz 6 % oxidu
barnatého BaO, 1 az 3 % oxidu zinec¢natého ZnO, 0,2 aZ 1,5 % oxidu
boritého B,05, 0,2 az 1,5 % oxidu antimonitého Sb,04 a/nebo arse-
nitého As,05. Vsazka ddle miuZe obsahovat oxid hlinity Al,05 a si-
2_

rany SO, Vsazka md pomérné nizky obsah oxidu barnatého a sklo

je moZno tavit v plynovych i elektrickych agregatech. Sklo je
uréeno pro biZuterni vyrobu véetné uZitkového a osvétlovaciho
skla.

V Geském patentu &. 278 892 je uvedeno bezolovnaté kristalo-
vé sklo s prisadou oxidu zirkoni¢itého Zr0,. Toto sklo obsahuje
v hmotnostnich % 55 aZ 65 % oxidu kfemic¢itého SiO,, 0,1 az 10 %
oxidu hlinitého Al,05, 0,5 az 17 % oxidu zirkoniciteého 2ro0,, 10
az 22 % oxidu draselného K,0 a/nebo sodného Na,0, 2 aZ 10 % oxidu

vapenatého Ca0O a/nebo horec¢natého MgO, 0,0025 aZ 0,01 % oxidu Ze-
lezitého Fe,05. Sklo muZe dale obsahovat oxid cinié&ity Sno,, ti-

tani¢ity TiO,, barnaty BaO, zine¢naty ZnO, bority B,0,, lithny
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Li,O0 a antimonity Sb,05. Toto sklo je uréeno predevsim pro vyrob-
ky uZitkového skla, zejména brouseného a lesténého.
V evropském patentu ¢&. 547 263 je uvedeno bezolovnaté zinec-

natokfemi¢ité sklo s oxidy zirkonu nebo titanu. Sklo obsahuje
v hmotnostnich % 65 aZ 70 % oxidu krfemicitého Sioz, 6 aZz 9 % oxi-

du vapenatého CaO, 4 aZ 12 % oxidu draselného K;0, 4 az 12 % oxi-
du sodného Na,0, 0,5 aZz 5 % oxidu boritého B,05, 4 az 7 % oxidu
zZine¢natého 2Zn0O, 0,1 aZ 1 % oxidu antimonitého Sb,05 a1 az 6 %
oxidu zirkonic¢itého Zr0, a/nebo titanic¢itého TiO,.

Ve zverejnéné patentové prihlasce CS &. 620-93 je uvedeno

bezolovnaté sklo se svételnou propustnosti nejméné 85 %, vhodné
pro vyrobu sklenic a predmétd do domacnosti. Obsahuje v hmotnost-

nich % 50 az 75 % oxidu kremiditého §i0,, 2 aZ 15 % oxidu sodného
Na,0, 5 aZ 15 % oxidu draselného K,0, 3 az 12 % oxidu vapenatého
CaO0, 0 aZ 10 % oxidu boritého B,O, 0 az 5 % oxidu hlinitého
A1203, 0 az 5 % oxidu lithného Lizo, 0 azZz 5 % oxidu horecénatého
MgO, 0 az 7 % oxidu strontnatého Sr0O, 0 az 7 % oxidu zinecnatého
ZnO, 0 aZz 8 % oxidu titanic¢itého TiO,, 0 aZ 5 % oxidu zirkonié&i-
tého 2ro,, 0,1 az 5 % oxidu niobiéného Nb,Og, 0 az 5 % oxidu tan-
tali¢ného Ta,05 a 0 aZ 2 % fluoru. Sklo ma index lomu vysSSi neiz
1,52 a dobrou odolnost proti solarizaci.

Vyse uvedend skla s indexem lomu 2> 1,52 imituji nizkoolovna-
ta nebo specidlni kristalova skla. RGzné sloZeni uvedenych skel
je z duvodu pouziti pro uréity druh sklenénych vyrobki, dale pro
urc¢itou technologii a typ zpracovéni. Znama bezolovnata kristalo-

va skla nejsou plné vhodnd pro lisostrikovaci technologii a pro
nékteré technologie brouseni a lesténi.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky podstatné zmensuje bezolovnaté kristalové
sklo podle tohoto vyndlezu, Kkteré obsahuje v hmotnostnich %
65 aZ 70 % oxidu kremicitého Sioz,
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Je dale vyhodné, kdyZz hmotnostni pomér oxidu vapenatého CaO
k oxidu barnatému BaO je 1 : 0,8 az 1 : 1,2.

Také je vyhodné, kdyZz pomér oxidu titanic¢itého TiO, k oxidu
barnatému BaO je 1 : 3 az 1 : 12.

Rovnéz je vyhodné, kdyZz sklo obsahuje 0,05 az 0,9 hmot. %
fluorida F~, pri¢emz hmotnostni pomér oxidu antimonitého Sb,0,
k fluoridam F~ je 1 : 1,4 az 1 : 1,6.

Také je vyhodné, kdyZ ke 100 % zdkladnich slozZek skla je
pridavek smési oxidu neodymitého Nd,05 a oxidu nikelnatého NiO

v celkovém mnozZstvi do 0,0001 hmot. %, pric¢emZz hmotnostni pomér
oxidu neodymitého Nd,O0; k oxidu nikelnatému Ni0O je 1 : 1 az
1:1,5.

Hlavni vyhodou vynalezu je ziskani bezolovnatého kristalové-
ho skla pro lisostrfikovou vyrobu drobnych biZuternich vyliska lu-
xusniho charakteru a lustrovych ovésl s dosazZenim potfebného les-
ku, jiskry, brilance a disperze, pric¢emZ index lomu je vyss$i nez
1,52. Obrusnost a lestitelnost skla je srovnatelna s obrusnosti
a lestitelnosti nizkoolovnatych skel s obsahem cca 7 hmot. % oxi-
du olovnatého PbO.

Toto slozZeni skla umoZriuje taveni pri bézinych tavicich tep-
lotdch v rozmezi 1400 aZ 1450 °C, pricemZ se dosahuje vysoké ho-

‘mogenity utavené skloviny, kvalitniho odbarveni i vyc¢ereni pro

dalsi zpracovani skla a pro povrchové dekory. Sklo vyhovuje pro
celoelektrické taveni s pridavkem aZ 80 % vlastnich strepu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklady provedeni vyndlezu a vlastnosti skel jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

1 2 3

Slozky skla a ceriva obsah v hmot. %

Oxid kremicity 5102 66,45 65,83 66,64
Oxid sodny Na,O 7,80 8,00 8,00
Oxid draselny K20 10,10 10,00 10,00
Oxid vapenaty CaoO 6,00 6,00 5,80
Oxid barnaty BaO 6,00 6,00 6,00
Oxid hlinity A1203 0,10 0,10 1,00
oxid bority B,0, 1,50 1,50 0,50
oxid fosforecény P205 0,30 0,30 0,30
Oxid antimonity Sb,04 0,50 0,50 0,50
Oxid titanicity Ti02 0,50 1,01 0,50
Oxid Zelezity Fe,04 0,02 0,02 0,02
Fluoridy F~ 0,73 0,74 0,74
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Z NiO a Nd203 0,00004 0,00007 0,00008
Nd203 ku NiO 1 :1 1 :1,3 1:1,1
Vlastnosti skel

podle prikladnych provedeni 1 2 3

TL (°C) 700 704 701

Tg (°C) 503 508 508

Tm (°C) 553 560 551

Ttav (°C) 1440 1440 1400

a . 107%(k™1) 9,91 9,83 9,97
Index lomu 1,5243 1,5272 1,5239
Svételnd propustnost (%) 98,69 98,97 98,07
Trida odolnosti proti H,0 Iv. Iv. Iv.
Abbeho ¢islo 58,11 57,22 57,50

h (g.cm™3) 2,5727 2,5834 2,5800
Obrusnost (um.min~1) 0,17 0,17 0,18
Lestitelnost (um.min~1) 2,84 2,47 3,02
Ty, = teplota Littletonova bodu méknuti skla,

Tg = transformaéni teplota z dilataéni k¥ivky skla,

T, = bod méknuti skla z dilataé¢ni krivky skla,

Teay = tavici teplota v rozmezi * 20 °C,

a . 107%. k"1 = stredni soucinitel teplotni roztazZnosti skla

v rozmezi 20 aZ 300 °C,
h = mérnad hmotnost skla.

V prikladech ¢islo 1 a 2 byla utavena sklovina na elektric-
kém sklarském tavicim agregatu s podilem vlastnich stfepua 40 %
hmotn. Sklo podle prikladu 1 3je pouZitelné pro vyrobu drobnych
bizuternich vyliskd Jjednostupriovou technologii, sklo podle pri-
kladu 2 je vhodné pro dvoustupriovou technologii vyroby bizZuter-
nich polotovaru, napriklad tyc¢i. Sklo podle prikladu 3 bylo tave-
no s podilem 75 hmot. % vlastnich strepu, pri¢emZ je vhodné pro
lustrové ovésy.

Prumyslova vyuZitelnost

Bezolovnaté kristdlové sklo podle vyndlezu je mozZno s pri-
davky beéZnych barviv vyuZit i Jjako zdkladniho skla pro vyrobu
transparentniho barevného skla, napriklad typu safir, rosalin,
ametyst, topas, alexandrit a citrin.
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PATENTOVE NAROKY
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65 az 70 % oxidu kfemic¢iteého SioO,,

7,5 az 9,5 % oxidu sodného Na,O0,

9,6 az 10,5 % oxidu draselného K50,
5,4 az 6,8 % oxidu vapenatého Cao,

5,8 az 6,2 % oxidu barnatého BaoO,

0,1 az 1,0 % oxidu hlinitého Al,04,
0,3 az 1,6 % oxidu boritého B,04,

0,1 az 0,5 % oxidu fosfore¢ného P,0g,
0,2 az 0,7 % oxidu antimonitého Sb,0,,
0,1 az 1,7 % oxidu titanicéitého Tio2 a
0,007 az 0,025 % oxidu Zeleza.

Bezolovnaté kristalové sklo podle naroku 1, vy znadcd¢u-
jici s e t i m, 2Ze hmotnostni pomér oxidu vapenatého
CaO k oxidu barnatému BaO je 1 ku 0,8 aZz 1 ku 1,2.

Bezolovnaté kristalové sklo podle naroku l, vy zna<dcu-
jici s e t i m, 2e hmotnostni pomér oxidu titanic¢itého
TiO, k oxidu barnatému BaO je 1 ku 3 a2 1 ku 12.

Bezolovnaté kristalové sklo podle naroku 1, vy znad<dcu-
jici s e t i m, 2Ze obsahuje 0,05 az 0,9 hmot. % fluo-
rida F~, pricemZ hmotnostni pomér oxidu antimonitého Sb,04
k fluoridim F~ je 1 ku 1,4 az 1 ku 1,6.

Bezolovnaté kristalové sklo podle ndrokid 1 a 2 nebo 3, Vv y -

znacd¢dujici se tim, Ze obsahuje ke 100 hmot. %
zakladnich sloZek skla pridavek smési oxidu neodymitého Nd,0,

a oxidu nikelnatého NiO v mnozZstvi do 0,0001 hmot. %, pricemz
hmotnostni pomér oxidu neodymitého Nd,0, Kk oxidu nikelnatému
NiO je 1 ku 1 aZz 1 ku 1,5.
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