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(57) Sammendrag

Apparat og fremgangsmate for & pumpe brennfluid

US 3154355 A

En rotasjonspumpe med aksiallagre innbefatter et
system for utjevning av belastningen pa

aksiallagrene. Aksiallagrene er hver opplagret pa

stempler som er i fluidkommunikasjon med en

hydraulisk krets. Den hydrauliske krets har

vesentlig det samme trykk helt igiennom, og

derved flyter hvert stempel ved det samme trykk
for & tilveiebringe en lik opplagringskraft for hvert

aksiallager via hvert stempel.
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Omradet for oppfinnelsen
[0001] Den foreliggende oppfinnelse angar generelt elektriske neddykkbare brann-

pumper, og spesielt et system og fremgangsmate for jevn fordeling av krefter pa-
fert aksiallagre i en sentrifugalpumpe.

Bakgrunn for oppfinnelsen

[0002] US 3154355 A omtaler et apparat for & utjevne aksialbelastning mellom
aksiallagere av Kingsburytypen, en aksel, adskilte aksialkranser pa nevnte aksel,
et Kingsburytype aksiallager anbrakt omkring i nevnte aksel for hver av nevnte
kranser, et flertall av aksiallagersko for hver av nevnte aksiallagere. Skoene til de
ferste og andre aksiallagere opptar alltid deres respektive aksialkrans. Skoene til
de andre av nevnte aksiallagere er ute av inngrep med deres respektive
aksialkrans nar nevnte aksel er ved hvile. Lageroverflatene til nevnte sko og til
nevnte aksialkranser er neddykket i smareolje. Videre omfatter apparatet innret-
ning for & samle smereolje under trykk fra lageroverflaten til i det minste en av
skoene av nevnte ferste aksiallager nar akselen er rotert, ekspanderbar innretning
under hver av nevnte sko til nevnte andre aksiallager, og innretning for a lede
smereoljen under trykk fra nevnte ferste aksiallager til nevnte ekspanderbare inn-
retning hvorved nevnte lagersko til de andre aksiallagre er flyttet inn i aksialkraft-
mottagende inngrep med deres respektive aksialkrans.

[0003] Elektriske neddykkbare pumper (ESP) er normalt installert pa bunnenden
av skjstede produksjonsrar med en féret brennboring og drevet av en kraftkabel
(streamkabel) typisk festet til utsiden av produksjonsrer. | denne utforming er et
ringrom dannet mellom r@ret og brennborings-foringsreret og de produserte fluider
er pumpet opp produksjonsreret til overflaten.

[0004] ESP-pumpene har typisk et stort antall av trinn, hvert trinn har en stasjonaer
diffusor og en roterende skovl. De roterende skovler utever et nedover-trykk etter-
som fluidet er beveget oppover. Nedover-kraften er generelt handtert av et aksial-
lager radialt montert pa pumpeakselen. Starrelsesbegrensninger i en produser-
ende brenn begrenser aksiallager-diameteren og saledes dets lastlager-kapasitet.
For & forhindre lageroverbelastning i noen pumeper, er ytterligere aksiallagre blitt
tifert ved forskjellige steder langs aksellengden. Forsgk pa a fordele lasten likt til
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lagrene innbefatter bruken av fjeerer og ledd. Disse forsgk har imidlertid ikke veert i

stand til & tilveiebringe jevn lastfordeling.

Sammenfatning av oppfinnelsen

[0005] Malene med foreliggende oppfinnelse oppnas ved et apparat for 8 pumpe
brannfluid, kiennetegnet ved at det omfatter:

en neddykkbar rotasjonspumpesammenstilling med en roterbar drivaksel drevet av
en motor;

et hus som danner del av pumpesammenstillingen, drivakselen strekker seg inn i
huset;

ferste og andre ringformede kammere som er festet i huset ved strategiske steder
langs en akse av drivakselen;

ferste og andre ringformede stempler som forlgper tettende inn i henholdsvis de
ferste og andre kammere, og et fluid anbrakt i hver av kammerne;

en kommunikasjonspassasje som kommuniserer fluidet i det ferste kammer med
fluidet i det andre kammer;

ringformede farste og andre aksialkraftiep montert til akselen aksialt og rotasjons-
messig; og

ringformede farste og andre aksiallagerbasis innen huset og er rotasjonsmessig
koplet ved henholdsvis de ferste og andre aksialkraftlep, de ferste og andre
aksiallagerbasis er aksialt bevegelige med henholdsvis de farste og andre
stempler, hvori nedadrettet aksialkraft pafert av pumpen pa akselen gjennom de
ferste og andre aksiallap overferer til de farste og andre aksiallagerbasis og
giennom fluidet i de ferste og andre kammerne til huset.

[0006] Foretrukne utfarelsesformer av apparatet er utdypet i kravene 2 til og

med 8.

[0007] Videre oppnas malene med foreliggende oppfinnelse ved en fremgangs-
mate for & pumpe underjordisk fluid fra en brennboring, kjennetegnet ved at frem-
gangsmaten omfatter:

a tilveiebringe et pumpesystem i brennboringen pa produksjonsrer, systemet har
en motor, en rotasjonspumpe med skovler, en drivaksel koplet mellom skoviene
og motoren, og et indre aksiallagersystem lokalisert innen et hus, aksiallager-
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systemet har ringformede aksiallap og hvert aksiallap er roterbart og aksialt i inn-
grep med drivakselen og i roterende inngrep med en ringformet aksiallagerbasis,
hver av aksiallagerbasisene er i samarbeidende inngrep med et ringformet stem-
pel, hver av stemplene strekker seg tettende inn i et kammer festet til huset og er
aksialt bevegelig i forhold til huset og kammerne, kammerne er festet til hverandre
ved en hydraulisk krets med fluid deri ved vesentlig det samme trykk ut giennom
kretsen;

a aktivere motoren, og derved & rotere drivakselen og koplede skovler, som
skaper en nedadrettet aksialkraft pa drivakselen; og

a overfere den nedadrettede kraft pa drivakselen til aksiallepene, som igjen over-
ferer den nedadrettede aksialkraft gjennom aksiallagerbasisene til stemplene,
stemplene overferer den nedadrettede aksialkraft gjennom fluidet innen hver av
kammerne til huset.

[0008] Foretrukkede utferelsesformer av fremgangsmaten er videre utdypet i krav-
ene 10 og 11.

[0009] Omtalt heri er et apparat for & handtere aksiale stet pafert av en rotasjons-
pumpe pa en drivaksel. Apparatet innbefatter et hus, en drivaksel for & drive en
rotasjonspumpe som forl@per inn i huset, og stempelsammenstillinger innen huset.
Hver stempelsammenstilling har et stempel og sylinderarrangement innen huset.
Fluid eri sylinderen og sylindrene er i fluidkommunikasjon med hverandre. Aksial-
lagre er ogsa innbefattet som er koblet til drivakselen. Hvert aksiallager er opp-
lagret pa en stempelsammenstilling, hvori hvert lager mottar og overferer stetet
(belastningen) gjennom fluidet i sylinderen til huset. Kraften utevet pa hvert aksial-
lager er utjevnet ved trykk kommunisert gjennom fluidet. Apparatet kan videre inn-
befatte en hydraulisk krets for & handtere fluidet og styre det til stempelsammen-
stillingene. Et plenum kan vaere formet i huset som del av den hydrauliske krets.
[0010] Ogsa beskrevet heri er et alternativt apparat for & pumpe brennfluid. Appa-
ratet innbefatter en rotasjonspumpe, en drivaksel tilpasset for & drives av en kraft-
kilde og lokalisert innen et hus for & drive pumpen. Ogsa innbefattet er stempel-
sammenstillinger innen huset, stempelsammenstillingen kan innbefatte et stempel
i en sylinder og hvori sylinderen har fluid innen seg. En hydraulisk krets tilveie-
bringer fluidkommunikasjon mellom sylindrene slik at hver sylinder er ved vesentlig
det samme trykk. Denne utferelse kan innbefatte et plenum i husveggen med
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porter mellom plenumet og sylindrene. Aksiallagre er innbefattet i huset koblet til

drivakselen. En stempelsammenstilling er montert til hvert aksiallager for & motta
belastning (aksialkraft) og overfering av aksialkraften gjennom fluidet i sylinderen
til huset. Hvert aksiallager kan innbefatte et aksialkraft-lep forbundet til drivakse-

len. Aksialkraft-lapene roterer med drivakselen pa en sampassende aksiallager-

basis, aksialkraft-basisen roterer ikke i forhold til huset. Hvert stempel er i sam-

arbeidende inngrep med en aksialkraft-basis.

Kort beskrivelse av tegningene

[0011] Figur 1 er et delvis sideseksjonsriss av et eksempel pa et elektrisk neddykk-
bart pumpesystem i en foret breannboring.
[0012] Figur 2 er et sideseksjonsriss av et system for a fordele kraft mellom

pumpe-aksiallagre.

Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

[0013] Den foreliggende oppfinnelse vil na beskrives mer fullstendig heretter med
referanse til de vedfeyde tegninger i hvilke utferelser av oppfinnelsen er vist. Opp-
finnelsen kan imidlertid veere innarbeidet i mange forskjellige former og skal ikke
betraktes som begrenset til de illustrerte utfarelser fremlagt heri; isteden er disse
utferelser fremskaffet slik at denne omtale vil veere gjennomgaende og komplett,
og vil fullstendig avdekke omradet for oppfinnelsen for de som er fagleert pa om-
radet. Like numre viser til like elementer ut igiennom. For bekvemmeligheten med
a referere til de vedfeyde figurer, er retningsbetegnelser benyttet kun for referanse
og installasjon. For eksempel er retningsbetegnelser slik som "avre", "nedre",
"over", "under", og lignende benyttet for & illustrere en relasjonslokalisering.

[0014] Det skal forstas at oppfinnelsen ikke er begrenset til de eksakte detaljer av
konstruksjon, operasjon, eksakte materialer, eller utferelser vist og beskrevet, da
modifikasjoner og ekvivalenter vil vaere apenbare for de som er fagleert pa om-
radet. | tegningene og beskrivelsen er det blitt omtalt illustrative utferelser av opp-
finnelsen og, selv om spesifikke angivelser er anvendt, er de benyttet kun pa en
generisk og beskrivende mate og ikke for formal med begrensning. Falgelig er
oppfinnelsen derfor kun begrenset av omradet for de vedfeyde krav.
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[0015] Med referanse na til fig. 1 er et eksempel pa en elektrisk neddykkbar
pumpe (ESP) system 20 vist i et delvis sideseksjonsriss. ESP'en 20 er anbrakt i en
brennboring 5 som er féret med foringsrer 7. | den viste utferelse omfatter ESP'en
20 en motor 22, en tetningsseksjon 24 festet pa den @vre ende av motoren 22, og
en pumpe 30 over tetningen 24. Fluidinnlep 26 vist pa det ytre hus av pumpen 30
tilveiebringer et innlap for brannboringsfluid 9 i brennboringen 5 fora gainn i
pumpeseksjonen 30. En gass-separator (ikke vist) kan vaere montert mellom
tetningsseksjonen 24 og pumpeseksjonen 30.

[0016] | et operasjonseksempel er pumpemotoren 22 aktivert via en kraftkabel
(ikke vist) og roterer en pafestet akselsammenstilling 34 (vist med stiplet kontur).
Selv om akselen 34 er illustrert som en enkel del, skal det papekes at akselen 34
kan omfatte flere akselsegmenter. Akselsammenstillingen 34 strekker seg fra
motoren 22 gjennom tetningsseksjonen 24 til pumpeseksjonen 30. Skovler 36
(ogsa vist med stiplet kontur) innen pumpeseksjonen 30 er koblet til aksel 34 sam-
menstillingens @vre ende som roterer i samsvar med aksel 34 rotasjon. Skovlene
36 omfatter en vertikal stabel av individuelle deler vekslende atskilt med mellom-
rom mellom statiske diffusorer (ikke vist). Brannboringsfluid 9, som kan innbefatte
flytende hydrokarbon, gass-hydrokarbon, og/eller vann, gar inn i brennboringen 5
gjennom perforeringer 8 formet gjennom féringsraret 7. Brennboringsfluidet 9 er
trukket inn i pumpen 30 fra innl@pene 26 og trykksatt ettersom de roterende skov-
ler 36 presser brannboringsfluidet 9 gjennom en spirallabyrint oppover gjennom
pumpen 30. Det trykksatte fluid er styrt til overflaten via produksjonsraret 32 festet
til den @vre ende av pumpen 30.

[0017] Som omtalt ovenfor produserer operasjon av skovilene 36 en resulterende
nedover-kraft pa akselen 34 som er realisert av aksiallagrene innen ESP'en 20. En
slik oppover-aksialkraft kan ogsa oppsta under pumpeoppstart. Figur 2 som illu-
strerer en aksiallager-sammenstilling 40 utformet i sideseksjonsriss med tandem-
aksiallagre 50, 76 utformet for & opplagre aksialbelastninger utavet av akselen 34.
Et rerhus 42 omgir aksiallager-sammenstilling 40 deri. Selv om to aksiallagre 50,
76 er vist i fig. 2, innbefatter systemet og fremgangsmaten beskrevet heri utferel-
ser som har flere enn to aksiallagre. Dessuten kan aksiallager-sammenstilling 40
veere anordnet ved ethvert punkt pa akselen 34 mellom motoren 22 og skoviene
36. For eksempel kan aksiallager-sammenstilling 40 veere lokalisert innen
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tetningsseksjonen 24 eller motoren 22. En blaere 25 er vist (i stiplet kontur) innbe-
fattet innen tetningsseksjonen 24 for & utievne ESP-systems 20 innvendige og
utvendige trykk. Bleerens 25 ytre overflate er kontaktet av brennboringsfluid 9 og
dielektrisk fluid mot bleerens 25 indre overflate kommuniserer med motoren 22.
Bleeren 25 kommuniserer fluid 9 trykket til systemets 20 indre via det dielektriske
fluid uten & tillate fluid 9 & lekke inn i det dielektriske fluid.

[0018] En av fordelene presentert heri er at akselens 74 nedover-aksialbelastning,
referert til heri og illustrert som kraft F, er fordelt vesentlig likt til hvert aksiale lager.
Som angitt ovenfor initierer kraften F, som i stor grad er overfgrt langs akselens 34
akser Ax, fra skovlers 36 virkning pa fluidet som pumpes. Aksial kraft F er overfert
fra akselen 34 via ringformede atskilte aksialkraft-lep 44, 75. Aksialkraft-lapene
44, 75 er vist koblet til drivakselens 34 ytre omkrets med langstrakte nekler 48, 74
som radialt fester |Iapene 44, 75 til akselen 34. Tilsvarende fordypninger i aksial-
kraft-leapene 44, 75 og akselen 34 er formet for & motta neklene 48, 74 deri.
Aksialkraft-lapene 44, 75 strekker seg utover fra akselen 34 og ender naer husets
42 indre omkrets uten a tett mot dette. Nedoverrettet akse tvinges inn i akselen 34
og overferes til aksialkraft-lepene 44, 75 via sneppe-ringer 46, 72 vist 8 oppta
akselen 34 i et spor tilstatende aksialkraft-lapenes 44, 75 avre overflate.

[0019] Aksiallagrene 50, 76 innbefatter hver en basis 51, 77 som omgir akselen

34 under respektive aksiallep 44, 75. Basisen 51, 77 kan omfatte en pute formet
fra et komposittmateriale for & motsta rotasjonsvirkningen fra aksiallepene 44, 75.

| dette eksempel har hver aksiallager-basis 51, 77 en ytre diameter mindre enn
aksialkraft-lapenes 44, 75 ytre diameter. Aksiallagrene 50, 76 innbefatter videre en
ringformet krans 52, 78 som opplagrer aksiallager-basisene 51, 77, kransen 52, 78
har en svre ende med en indre diameter sterre enn den indre diameter til aksial-
lager-basisene 50, 76 i det viste eksempel. Kransene 52, 78 har en ytre diameter
mindre enn den ytre diameter til aksiallagrene 50, 76. Den indre diameter til kran-
sen 52, 78 innbefatter en redusert indre diameterovergang ved et punkt langs sin
akse; kransens 52, 78 indre diameter er kontant under overgangen. Den ytre dia-
meter til kransen 52, 78 er konstant langs hele sin aksiale lengde.

[0020] Hver krans 52, 78 er vist hver opplagret pa respektive stempelsammenstil-
linger 53, 79, hver stempelsammenstilling 53, 79 omfatter et stempel 54, 80. Hvert
stempel 54, 80 omfatter en ring-lignende stempelbasis 56, 82 ved sin avre ende
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og en stempelaksel 58, 84 som strekker seg nedover fra midtseksjonen av stem-
pelbasisen 56, 82. Hver stempelbasis 56, 82 bredde overskrider den respektive
stempelaksels 58, 84 bredde og gir derved hvert stempel 54, 80 et "T"-formet
tverrsnitt. Hver stempelaksel 568, 84, som vist, er en sylindrisk del. Kransen 52, 78
kan vaere koblet pa sin nedre ende til hver basis 56, 82, slik som ved en tapp (ikke
vist). Stempelakslene 58, 84 er vist innfart i tilherende utformede ringformede
sylindere 64, 90 formet innen respektive sylinderhus 60, 86. Sylinderhusene 60,
86 omfatter en indre seksjon 61, 89 og en ytre vegg 62, 88. Hver indre seksjon 61,
89 omskriver akselen 34, langs en aksial lengde og har en flens pa sin nedre ende
som radialt strekker seg utover fra akselen 34 og derved gir de indre seksjoner 61,
89 et "L"-utformet tverrsnitt. | den viste utferelse er de ytre vegger 62, 88 ring-
lignende deler med en nedre ende tettende koblet med den ytre kant av flensen til
de indre seksjoner 61, 89. Hver ytre vegg 62, 88 har en ytre overflate i tettende
samarbeid med husets 42 indre omkrets. Passasjer 63, 91 strekker seg lateralt
giennom hver ytre vegg 62, 88 lokalisert tilstatende de nedre ender av sylindrene
64, 90 og i fluidkommunikasjon med sylindrene 64, 90.

[0021] Sylinderhusene 60, 86 er hver opplagret pa beereringer 66, 92 som er holdt
innen huset 42 pa toppen av sneppe-ringer 68, 94. Beereringenes 66, 92 ytre om-
kretser stemmer i hay grad overrens med husets 42 indre overflate, og hver
sneppe-ring 68, 94 har en ytre diameter som forlgper inn i et spor dannet i husets
42 indre omkrets.

[0022] Et plenum 43 er vist formet innen husets 42 vegg som forlaper aksialt fra
over den gvre stempelsammenstilling 53 til under den nedre stempelsammenstil-
ling 79. Plenumets 43 vinkelmessige bevegelse, som illustrert, er mindre enn 360°,
men utferelser eksisterer hvor plenumets 43 vinkelbevegelse strekker seg opp til
360°. Sirkuleere spor 45, 75 er anordnet innen husets 42 vegg som omkretslig
traverserer husets 42 indre omkrets som er i overensstemmelse med passasjene
63, 91. Overensstemmelse av passasjene 63, 91 med sporene 45, 75 tilveie-
bringer fluilkommunikasjon mellom sylindrene 64, 90 og plenum 43. Plenumet 43
inneholder fortrinnsvis et ukomprimerbart fluid som kan innfares gjennom en ut-
rustning (ikke vist) som forbinder den ytre overflate av huset 42 og plenumet 43.
Fluidet kan veere ved omgivende trykk eller trykksatt. Innfering av et fluid, slik som
et hydraulisk eller dielektrisk fluid, inn i sylindrene 64, 90 og plenumet 43 danner

340866



10

15

20

25

340866

derved en hydraulisk krets, hvori det hydrauliske kretstrykk er vesentlig jevnt deri-
gjennom.

[0023] Under operasjon presser kraften F pa akselen 34 begge aksellep 44, 75
nedover mot aksellagrene 50, 76. Kraften F overferes sa via kransen 52, 82 og
stempelet 54, 80 inn i fluid innen hulrommet 64, 90. Begge hulrom 64, 90 er i fluid-
og trykk-kommunikasjon med hverandre via plenumet 43, og har derved vesentlig
likt trykk. Det vesentlige like trykk i hvert hulrom 64, 90 resulterer i en tilherende
vesentlig lik oppover-kraft utevet pa hvert stempel 54, 80. Hver stempel 54, 80 har
en vesentlig lik reaksjonskraft, og derved utjevner kraften som erfares pa hvert
aksiallager 50, 76. Den utjevnende kraft reduserer ulik belastning pa begge lagre
50, 76 for a eke lagerlevetiden. En gkning i nedover-kraft skyver begge aksiallep
44, 75 ned langs med akselen 34. Dette presser igjen fluid opp inn i plenumet 43
og inn i tetningsseksjonens 24 indre og komprimerer blearen 23 noe.

[0024] Den foreliggende oppfinnelse beskrevet heri er derfor vel tilpasset for & ut-
fere malene og oppna formalene og fordelene angitt, sa vel som andre iboende
deri. Idet en ndvaerende foretrukket utferelse av oppfinnelsen har blitt gitt for be-
skrivelsesformal, eksisterer det mange forandringer i detaljer av prosedyrer for &
komme fram til de @nskede resultater. Disse og andre lignende modifikasjoner vil
lett foresla seg selv for de som er faglaert pa omradet, og er ment a innlemmes i
omradet for den foreliggende oppfinnelse omtalt heri og omradet av de vedfeyde
krav. Idet oppfinnelsen har blitt vist i kun én av sine former, vil det veere apenbart
for de som er faglaert pA omradet at den ikke er saledes begrenset men er mot-
takelig for forskjellige forandringer uten & avvike fra omradet for oppfinnelsen som
angitt i kravene. For eksempel er anordningen heri beskrevet anvendbar pa en
overflatemontert rotasjonspumpe, rotasjonspumper forskjellig fra sentrifugal, sa vel
som progressive kavitetspumper.
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PATENTKRAV

1. Apparat for & pumpe brannfluid,

karakterisert ved at det omfatter:

en neddykkbar rotasjonspumpesammenstilling (30) med en roterbar drivaksel (34)
drevet av en motor (22),

et hus (42) som danner del av pumpesammenstillingen (30), drivakselen (34)
strekker seg inn i huset (42),

ferste og andre ringformede kammere som er festet i huset (42) ved strategiske
steder langs en akse av drivakselen (34);

ferste og andre ringformede stempler (54, 80) som forl@per tettende inn i hen-
holdsvis de ferste og andre kammere, og et fluid (9) anbrakt i hver av kammerne;
en kommunikasjonspassasje som kommuniserer fluidet i det ferste kammer med
fluidet i det andre kammer;

ringformede forste og andre aksialkraftiap (44, 75) montert til akselen (34) aksialt
og rotasjonsmessig; og

ringformede ferste og andre aksiallagerbasis (51, 77) innen huset (42) og er rota-
sjonsmessig koplet ved henholdsvis de ferste og andre aksialkraftiep (44, 75), de
ferste og andre aksiallagerbasis (51, 77) er aksialt bevegelige med henholdsvis de
ferste og andre stempler (54, 80), hvori nedadrettet aksialkraft pafert av pumpen
(30) pa akselen (34) giennom de ferste og andre aksiallep (44, 75) overfarer til de
ferste og andre aksiallagerbasis (51, 77) og gjennom fluidet i de ferste og andre

kammerne til huset (42).

2. Apparat ifelge krav 1,
karakterisert ved at kommunikasjonspassasjen forleper igiennom en
vegg i huset (42) i fluidkommunikasjon med hver av kammerne.

3. Apparat ifslge krav 1,
karakterisert ved at den neddykkbare rotasjonspumpesammenstilling
(30) videre omfatter:
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en tetningsseksjon (24) lokalisert mellom pumpen (30) og motoren (22) og
som inneholder en blzere (25) for & utjevne smaremiddeltrykk innen motoren (22)
med brennfluidtrykk pa et ytre av motoren (22); og

hvori huset (42) omfatter en komponent av tetningsseksjonen (24).

4, Apparat ifglge krav 1,
karakterisert ved at kommunikasjonspassasjen omfatter et plenum
(43) dannet innen en vegg av huset (42), og porter anordnet i en vegg mellom

plenumet (43) og kammerne.

5. Apparat ifelge krav 1,
karakterisert ved at fluidet (9)i hver avkammerne er under et vaigt
ladetrykk nar ingen aksialkraft eksisterer.

6. Apparat ifglge krav 1,

karakterisert ved at detvidere omfatter ringformede kranser (562, 78),

hver anbrakt mellom og i kontakt med en av aksiallagerbasisene (51, 77) og en av
stemplene (54, 80), hver av kransene (52, 78) er aksialt bevegelige sammen med
det tilh@rende stempel (54, 80).

7. Apparat ifglge krav 1,
karakterisert ved at hveravkammerne omfatter:

en sylindrisk ytre vegg (62, 88) i inngrep med en indre diameter av huset
(42); og

en sylindrisk indre vegg som omskriver og radialt adskilt fra drivakselen
(34), den indre vegg er, konsentrisk lokalisert innen den ytre vegg (62, 88) og dan-
ner en av kammerne mellom de indre og ytre vegger (62, 88) for & motta en av
stemplene (64, 80).

8. Apparat ifelge krav 1,

karakterisert ved at hveravstemplene (54, 80) omfatter et sylindrisk
element med apne @vre og nedre ender, drivakselen (34) strekker seg gjennom de
apne ferste og andre ender av hver av stemplene (54, 80); og hvori den @vre ende
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er i samarbeidende inngrep med en av aksiallagerbasisene (561, 77) og den nedre
ende strekker seg tettende inn i en av kammerne.

9. Fremgangsmate for & pumpe underjordisk fluid fra en brennboring,
karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter:

a tilveiebringe et pumpesystem (20) i brennboringen pa produksjonsrer,
systemet (20) har en motor (22), en rotasjonspumpe (30) med skovler (36), en
drivaksel (34) koplet mellom skovlene (36) og motoren (22), og et indre aksial-
lagersystem (40) lokalisert innen et hus (42), aksiallagersystemet (40) har ring-
formede aksiallep (44, 75) og hvert aksiallep er roterbart og aksialt i inngrep med
drivakselen (34) og i roterende inngrep med en ringformet aksiallagerbasis (51,
77), hver av aksiallagerbasisene (51, 77) er i samarbeidende inngrep med et ring-
formet stempel (54, 80), hver av stemplene (54, 80) strekker seg tettende inn i et
kammer festet til huset (42) og er aksialt bevegelig i forhold til huset (42) og kam-
merne, kammerne er festet til hverandre ved en hydraulisk krets med fluid (9) deri
ved vesentlig det samme trykk ut gjennom kretsen;

a aktivere motoren, og derved a rotere drivakselen (34) og koplede skovler
(36), som skaper en nedadrettet aksialkraft pa drivakselen (34); og

a overfare den nedadrettede kraft pa drivakselen (34) til aksiallapene (44,
75), som igjen overfgrer den nedadrettede aksialkraft gjennom aksiallagerbasis-
ene (51, 77) til stemplene (54, 80), stemplene (54, 80) overfarer den nedadrettede

aksialkraft gjennom fluidet innen hver av kammerne til huset (42).

10.  Fremgangsmate ifelge krav 9,
karakterisert ved at den videre omfatter a tilveiebringe trykkommuni-
kasjon mellom fluidet (9) i den hydrauliske krets og de omgivende forhold.

11.  Fremgangsmate ifalge krav 9,
karakterisert ved at fluidet (9) i den hydrauliske krets og kammerne er

vesentlig ukomprimerbart.
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