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Przedmiotem wynalazku jest sposéb oraz uktad
do badania zdolno$ci lgczenia oraz trwato$ci lgcze-
niowej lacznikow elektrycznych w obwodach po-
‘jemnosciowych. -

W energetycznych ukladach eksploatacyjnych
mozna wyodrebni¢ dwa charakterystyczne przy-
padki laczenia baterii kondensatoréw: lgczenie ba-
terii kondensatoréow zasilanej ze Zrédia pradu prze-
miennego, do ktérego juz jest wlgczona bateria
wielokrotnie wigksza, oraz laczenia baterii kon-
densatoréow zasilanej ze Zrédita pradu przemien-
nego, do ktdérego nie przylaczono innej baterii.
Pierwszy przypadek wystepuje w ukladach zbio-
rowej kompensacji mocy biernej. W ukltadach ta-
kich okoto polowy maksymalnej pojemnosci ba-
terii jest wlaczone na stale do sieci zasilajacej,
a pozostala czes¢ jest podzielona na pewng licz-
be czlonéw regule{cyjnych dolgczanych lub wy-
laczanych w miafe potrzeby. W tym przypadku
istotng trudno$¢ dla lacznikéw laczacych cziony
regulacyjne stanowia zjawiska wystepujace przy
zalgczaniu, w szczegdlnosci duze amplitudy i duze
stromos$ci narastania pradu zalaczeniowego.

Drugi przypadek ‘wystepuje w ukladach indywi-
dualnej kompensaé¢ji mocy biernej. W tym przy-
padku istotng trudnbéé dla lacznikéw stanowia nie
tylko zjawiska wystepujace przy zalaczaniu lecz
takze zjawiska wystepujace przy wylaczaniu,
w szczegblno$ci duze amplitudy przepieé genero-
wanych przez indukcyjno§¢ obwodu zasilania
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w przypadku stromego ucinania pradu wylaczenio-
wego przed naturalnym przejSciem pradu przez
warto$é zero.

Znane uklady do badania zdolno$ci 1lgczenia
i trwalo$ci laczeniowej lacznikéw elektrycznych w
obwodach pojemnos$ciowych, zawierajg baterie
kondensatoré6w stanowigcg obcigzenie lgcznika ba-
danego oraz baterie o pojemnosci okolo 50-krotnie
wiekszej, odwzorowujaca eksploatacyjne warunki
pracy lacznika przy dolaczaniu ostatniego czlonu
regulacyjnego w ukladzie zbiorowej kompensacji
mocy biernej indukecyjnej, przy czym wymieniona
bateria wieksza jest wlaczona na stale do sieci
zasilajacej. W takim ukladzie, prad i moc bierna
pojemno$ciowa pobierana z sieci zasilajgcej sa-
okolo 50-krotnie wieksze od pradu i mocy biernej
baterii kondensatoré6w stanowigcej obcigzenie pro-
biercze lacznika badanego, co jest gléwng wada:’
znanych ukladéw, gdyz powoduje znaczne straty
energii oraz stanowi bariere techniczng ogranicza-
jaca mozliwosci wykonania -badan Ilgcznikéw o
wiekszych warto$ciach pradéw znamionowych.

Drugg wada znanych ukladéw jest koniecznos$é
wykonywania cze$ci badan w ukladzie odwzorowu-
jacym warunki pracy lacznika przy dotgczaniu ba-
terii kondensatoréw do baterii wiekszej przylaczo-
nej juz do sieci zasilajacej, a drugiej cze$ci ba-
dan w ukladzie odwzorowujacym warunki pracy
lacznika przy laczeniu baterii pojedynczej. Pierw-
sza cze$¢ badan musi byé wykonana w celu spraw=-
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dzenia dzialania badanego lacznika w warunkach
najtrudniejszych ze wzgledu na zjawiska przy za-
laczaniu, a druga cze$é badan w celu sprawdze-
nia dzialania badanego 1lacznika w warunkach
i;ajtrudniéjszych ze wzgledu na zjawiska przy
wylaczaniu.

Sposéh badania zdolno$ci lgczenia oraz trwalos-
ci lgczeniowej lacznikéw elektrycznych wedtug wy-
nalazkd opracowano w oparciu o analityczne i dos-
wiadczalne stwierdzenie, ze przebieg probierczego
pradu zalgczeniowego uzyskanego przez rozlado-
wanie baterii kondensatoréw obcigzenia probier-
czego, ktéra uprzednio zostala naladowana i odia-
czona od zZrodla zasilania jest praktycznie taki sam
jak przebieg pradu zalaczeniowego, jaki by wysta-
pil przy dolgczaniu baterii kondensatoré6w obwodu
probierczego do nieskonczenie wielkiej naladowa-
nej baterii kondensator6w, pod warunkiem, ze re-
zystancja i indukcyjno$¢ obwodu ladowania jest
taka sama jak rezystancja i indukcyjno$é obwodu
rozladowania.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym,
zZe probierczy prad wylaczeniowy uzyskuje sie przez
wylaczenie, za pomoca lgcznika badanego, ustalo-
nego pradu zasilania baterii kondensatoré6w stano-

wigcej pojemnosciowe obciazenie probiercze tgczni-

ka badanego, za§ prad probierczy zalaczeniowy u-
tyskuje sie zamykajac, za pomoca lgcznika badane-
go, obwdd rozladowania wymienionej baterii kon-
densatoréw, ktéra podczas rozitadowywania jest od-
laczona od Zrddia zasilania. Stan szczytowego nala-
dowania baterii kondensatoréw uzyskuje sie przez
wylaczenie pradu zasilania baterii w chwili gdy
prad ten przechodzi przez warto$é zero.

W celu uzyskania okreslonej wartosci napiecia
natadowanej baterii mozna ja czeSciowo roziado-
waé, przed wykonaniem manewru zalgczania. Ba-
teria kondensator6w moze by¢ ladowana ze Zrédia
pradu statego.

Ukltad do badania zdolnosci lgczenia oraz trwa-
losci lgczeniowej lgcznikéw, charakteryzuje sie tym,
ze do zaciskow wyjSciowych lacznika badanego
jest przylaczona bateria kondensatoréw stanowigca
pojemnosciowe obcigzenie probiercze, zas od stro-
ny zaciskOw wejsSciowych lacznika badanego jest
przylaczony lacznika odlgczajacy uklad probierczy
od #4r6dla zasilania. Do zaciskow wyjSciowych wy-
mienionego 1geznika odlgczajacego jest przylaczo-
ny lacznika pomocniczy, ktéry przy zamknietym
laczniku odigczajacym, podczas manewru otwiera-
nia lacznika badanego, znajduje sie w stanie otwar-
cia, natomiast przy otwartym gczniku odilgczaja-
cym, podczas manewru zamykania lgcznika bada-
nego, znajduje sie¢ w stanie zamkniecia. W obwo-
dzie roziladowania baterii kondensatoréw jest
umieszczony element ograniczajacy amplitude pra-
du zalagczeniowego, taki jak diawik lub rezystor.

Spos6b oraz uklad wedlug wynalazku eliminujg
wady znanych sposob6w badania. W sposobie wed-
lug wynalazku nie wystepuje ciagly pobér, z sieci
zagilajacej, mocy wielokrotnie wiekszej od mocy
obwodu obcigzenia probierczego lgcznika badane-
nego, gdyz przeplyw pradu zalgczeniowego uzysku-
je sie podczas roztadowania baterii obcigzenia pro-
bierczego, ktora uprzednio zostala natadowana i od-
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laczona od Zr6dla zasilania. Wyeliminowano row-
niez konieczno$é powtarzania badan w dwoéch ro-
dzajach ukladoéw, gdyz spos6b wedlug wynalazku
zapewnia, ze podczas badan wystepuja warunki -
pracy zalaczeniowej takie, jak przy dolgczaniu ba-
terii obcigzenia probierczego do wielokrotnie wiek-
szej baterii wlaczonej na stale do sieci zasilajgcej
oraz warunki pracy wylaczeniowej lacznika takie,
jak przy wylaczeniu baterii pojedynczej. Pozwala
to zmniejszy¢ w przyblizeniu dwukrotnie czas
trwania badan trwalosci laczeniowej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunkwu, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat elektryczny gléwnego obwo-
du ukladu jednofazowego, fig. 2 synchronogram
stanéw zamkniecia tacznikéw oraz pradow i napigé
w ukladzie. :

Uklad probierczy zawiera lacznik badany EB
z przylagczong do jego zaciskow wyjSciowych ba-
teria kondensatoréw C stanowigca obcigzenie pro-
biercze oraz usytuowany od strony zaciskéw wejs-
ciowych lacznikéw badanego EB lgcznik EO od-
laczajacych uklad od Zrédia zasildnia, oraz lgcz-
nik pomocniczy EP. Pomiedzy jeden z zaciskow
wejsciowych lacznika badanego EB oraz jeden z za-
cisk6w lacznika pomocniczego jest wlgczony dla-
wik L ograniczajacy amplitude pradu rozladowa-
nia baterii kondensatorow C.

Sposéb badania 1gcznikéw oraz dzialanie ukladu
opisane jest nizej.

W chwili t, lacznik odlgczajgcy EO jest zamk-
niety, lacznik pomocnicy EP “jest otwarty, lgcznik
badany EB otwiera sie przerywajac prad ustalony
baterii kondensatoréw C, bedacy pradem probier-
czym wylaczeniowym. Przerwanie pradu obcigzenia
nastepuje, jak zwykle w lacznikach niskonapiecio-
wych, w chwili naturalnego przej$cia pradu przez
warto$¢ zero. Po przerwaniu pradu probierczego,
bateria kondensatoréw C jest naladowana do war-
tosci szczytowej napiecia sieci zasilajacej. W chwili
t; otwiera sie lgcznik RO odlgczajgcy uklad od
Zrédta zasilania. W chwili t, zamyka si¢ lacznik po-
mocniczy EP przygotowujgc uklad do roztadowania
baterii kondensatoré6w C. A w chwili t; nastepuje
zamkniecie lgcznika badanego EB i rozladowanie
baterii kondensatoré6w C, na skutek czego przez
glowne tory pradowe 1lacznika badanego EB po-
plynie prad rozladowania bedacy pradem probier-
czym zalgczeniowym. W chwili t, otwiera sie lacz-
nik pomocniczy EP przygotowujac uklad do po-
nownego przylaczenia do zrédla zasilania. W chwili
t; zamyka sie lqcznik odigczajacy RO zalaczajac
prad zrddla zasilania, ktéry po wytlumieniu skla-
dowej przejsciowej stanowié bedzie prad probier-
czy wylaczeniowy. W chwili tg uklad znajduje sie
w takim stanie, jak w chwili ‘t, z ta tylko rézni-
ca, ze biegunowo$¢ pradu i napiecia moze byé prze-
ciwna niz w chwili ¢, W chwili t; konczy sie
pierwszy cykl probierczy, po czym moina rozpo-
cza¢ nastepny. ’

W przypadku badania kilku'lgcznikéw, w kolej-
nych cyklach probierczych, dzialaja kolejno po-
szczegblne laczniki badane wlgczone réwnolegle do
lacznika EB. Bateria kondensator6w C moze byé
ladowana ze Zrédia pradu staltego. W celu odwzo-
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rowania losowego rozkladu kata fazowego napiecia
w chwili zalgczania mozna odpowiednio ograniczaé
napigcia baterii kondensatoréw do wymaganej war-
tosci przez czesciowe jej rozladowanie. Uklad mo-
ze by¢ wielofazowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b badania zdolnosSci lgczenia oraz trwa-
tosci lgczeniowej lgcznikéw elektrycznych w ob-
wodach pojemno$ciowych, znamienny tym, e pro-
bierczy prad wylaczeniowy uzyskuje sie wylgcza-
jac za pomocg lacznika badanego (EB) ustalony
prad zasilania baterii kondensatoréw (C) stanowig-
cej pojemnos$ciowe obcigzenie probiercze lgcznika
badanego (EB), za$§ prad probierczy zdlgczeniowy
uzyskuje sie zamykajgc za pomocag lacznika bada-
nego (EB) ocbwodd rozladowania wymienionej baterii
kondensatoréw (C), ktéra podczas rozladowywania
jest odlgczona od Zrodla zasilania.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamiennym tym, ze
stan szczytowego naladowania baterii kondensato-
row (C) uzyskuje sie przez wylaczenie pradu zasi-
lania baterii (C) w chwili gdy prad ten przechodzi
przez wartos$é zero. :

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
baterie kondensatorow (C) taduje sie ze Zrédia_pra-
du statego. -

4. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
po wylaczeniu pradu zasilania baterii kondensato-
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row (C) zmniejsza sie jej napiecie do wymaganej
wartosci przez czesSciowe roztadowanie baterii.

5. Uklad do badania zdolnosci 1gczenia oraz trwa-
tosci laczeniowej lacznikéw elektrycznych w ob-
wodach pojemno$ciowych zawierajacy lgcznik ba-
dany, baterie kondensatoréw, lgcznik pomocniczy
oraz lacznik odlgczajacy zasilanie, znamienny tym,
ze do zaciskow wyjsciowych 1gcznika badanego
(EB) jest przylaczona bateria kondensatoréow (C)
stanowigca pojemnos$ciowe obcigzenie probiercze,
zas od strony zacisk6w wejsciowych lgcznika ba-
danego (EB) jest przylaczony lacznik (RO) odlgcza-
jacy uklad probierczy od Zrdédia zasilania, przy
czym do zaciskOw wyjsciowych lacznika odlgcza-
jacego (EO) jest przylaczony Ilacznik pomocniczy
(EP), ktéry przy zamknietym Ilgczniku odlaczaja-
cym (EO), podczas manewru otwierania lgcznika
badanego (EB), znajduje sie w stanie otwarcia,
natomiast przy otwartym 1gczniku odlgczajagcym
(LO), podczas manewru zamykania lgcznika bada-
nego (EB), znajduje sie w stanie zamkniecia.

6. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
w obwodzie rozladowania baterii kondensatorow
(C) obejmujacym polaczone szeregowo baterie
kondensatoréw (C), lacznik badany (EB) oraz
tacznik pomocniczy (EP) zawiera element ograni-
czajacy amplitude pradu roziadowania.

7. Uklad wedlug zastrz. 6, zmamienny tym, ze
elementem ograniczajgcym prad rozladowania ba-
terii kondensatoréw (C) jest dtawik (L).

8. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
elementem ograniczajgcym prad rozladowania ba-
terii kondensatorow (C) jest rezystor (R).
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