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(57) Abstract: The invention relates to improvements to a device for gripping planar objects. The manipulation device for planar
objects, such as discs arranged in stacks (1), of the type comprising a gripping mechanism for the discs using the central hole thereof
mounted on a mobile arm (4) and at least two racks for receiving a stack of discs comprising a head (5) which can engage in the
central hole of a disc (6, 9) and hold the same and arranged in a cylindrical recess (11) provided at the base (10) of each rack for entry
and exit of discs. Said device comprises an electroluminescent emitter (12) and a receiver (14) fixed to the mobile arm (4) supporting
the gripper head (5) and arranged beneath the plane of the disc held on the head (5). Of application to robots for processing discs.
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(57) Abrégé : Linvention concerne un perfectionnement a un dispositif de préhension d'objets plats. Le dispositif de manipulation
d'objets plats, tels que des disques disposés en piles (1), du type comprenant un mécanisme de préhension des disques par leur trou
central monté sur un bras mobile (4) et au moins deux bacs capables de recevoir une pile de disques, comporte une téte (5) susceptible
de s'engager dans le trou central d'un disque (6, 9) et de le retenir, et dans un évidement cylindrique (11) prévu a la base (10) de
chaque bac d'entrée et de sortie des disques. Il comporte un émetteur électroluminescent (12) et un récepteur (14) solidaires du bras
mobile (4) portant la téte (5) de préhension et placés en dessous du plan du disque retenu sur la téte (5). Application aux robots de
traitement de disques.
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DISPOSITIF PERFECTIONNE DE PREHENSION DE DISQUES

La présente invention concerne un dispositif destiné a
manipuler des objets disposés en piles, et plus particu-
liérement un perfectionnement a un dispositif de manipulation
d'objets plats tels que des disques disposés en piles, permet-
tant d'en optimiser le fonctionnement.

On connait divers dispositifs comportant des moyens pour
manipuler, trier, sélectionner ou déplacer des objets plats
tels que des disques, des cédéroms, des disques compacts, etc,
et par exemple des appareils robotisés destinés a copier et
enregistrer des données sur des nombres élevés de disques.
Ainsi, des robots sont capables de graver des disques ou des
cédéroms, ou d'y imprimer une étiquette ou des signes quel-
congues.

Par exemple, le brevet US 5.873.692 décrit un dispositif
comportant une pince a trois tiges disposées suivant un
triangle équilatéral, dont deux sont fixes et la troisiéme
mobile, gque 1'on peut introduire par le trou central de
disques empilés les uns sur les autres ; les trois tiges sont
introduites dans le trou central de telle sorte que les deux
tiges fixes soient en contact avec le bord intérieur du trou
central, la tige mobile étant inclinée vers le centre, pulis on
fait pivoter la tige mobile vers l'extérieur jusqu'a enLrer en
contact avec le bord du trou central du disque. En jouant sur
]1'écartement et l'inclinaison de la tige mobile, on peut faire
en sorte que, si l'ensemble est soulevé, seul 1le disque
supérieur de la pile soit entraliné. Le brevet US 5.692.878
décrit un appareil permettant de prélever un disque sur le
dessus d'une pile maintenue par un axe central, comportant un -
mécanisme soulevant la pile jusqu'a ce gque le premier disque
se trouve dans une position au-dessus de l'extrémité
supérieure de 1l'axe. Le brevet FR 2.841.230 décrit un
dispositif comportant un cylindre centreur susceptible d'étre

introduit dans le trou central d'un disgue sur une pile, une
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lame mobile suivant un rayon du cylindre pouvant dépasser hors
de la génératrice du cylindre, ainsi qu'une plaque de retenue
fixée sur le cylindre perpendiculairement a son axe. Un tel
dispositif permet de prélever un disque se trouvant sur une
pile de disques et de le déplacer, sans entrainer les autres
disques de la pile. La demande US 2005/157605 décrit un autre
type de robot pour imprimer ou dupliquer des disques compacts,
comportant un tiroir mobile situé entre un bac d'entrée et un
bac de sortie, ainsi qu'une pince de préhension montée sur un
bras mobile pour prélever un disque dans le bac d'entrée, le
déposer dans le tiroir, puis le reprendre dans le tiroir apres
traitement et enfin 1'amener au-dessus du bac de sortie.

Lorsqu'ils sont incorporés dans des robots, de tels
dispositifs doivent permettre de manipuler et déplacer des
disques depuis un emplacement o des disqgues vierges sont
stockés, vers une station de gravage ou d'impression, puis
jusqu'a un emplacement de sortie ou de stockage des disques
gravés ou imprimés.

Dans de tels appareils robotisés les disques a traiter
sont empilés les uns sur les autres, et il est nécessaire de
pouvoir prélever le premier disque de la pile sans entrainer
le ou les suivants. De plus, le mécanisme doit pouvoir déposer
le disque, prélevé et traité, sur l'emplacement de sortie,
généralement en le relachant au-dessus du bac de sortie a une
hauteur supérieure a la hauteur maximale de la pile. Pour
éviter que le disque ne se retourne dans sa chute, 1l est
nécessaire de le guider le long d'un axe central. Un tel
systéme présente 1'inconvénient de limiter la possibilité
d'utiliser le bac de sortie comme bac d'entrée a un autre
moment du cycle de fonctionnement du robot car la présence de
1'axe central interdit d'utiliser un mécanisme de préhension
par le trou central du disque. Or, pour optimiser le
fonctionnement d'un robot, il importe de pouvoir permuter les

bacs d'entrée et de sortie, et par exemple, de faire en sorte
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qu'un bac d'entrée, plein de disques vierges, puisse servir de
bac de sortie dés qu'il a été vide.

La présente invention a donc pour objet un dispositif de
manipulation d'objets plats tels que des disques disposés en
piles, comportant un mécanisme de préhension des disques par
leur trou central, et au moins deux bacs capables de recevoir
une pile de disques, permettant d'utiliser indifféremment 1'un
ou 1l'autre des bacs comme bac d'entrée et comme bac de sortie
aprés traitement de chaque disque.

L'invention a également , pour objet un dispositif de
manipulation d'objets plats tels que des disques disposés en
piles, du type ci-dessus, permettant de prélever un disque
dans une pile placée dans un bac d'entrée et de le déposer,
aprés traitement, dans un bac de sortie dépourvu d'axe
central sans risque de retournement du disque, quelle que soit
la hauteur de la pile de disques dans 1l'un et 1l'autre des
bacs.

L'invention a encore pour objet un robot pour Ile
traitement d'objets plats, tels que des disques, comprenant un
dispositif tel que ci-dessus ainsi qu'au moins un poste de
traitement et au moins deux bacs d'entrée et de sortie.

Le dispositif de manipulation d'objets plats, tels que
des disques disposés en piles, suivant la présente invention
est du type comprenant un mécanisme de préhension des disques
par leur trou central, monté sur un bras mobile, et il se
distingue en ce que le mécanisme de préhension des disques
comporte une téte susceptible de s'engager dans le trou
central d'un disque et de le retenir, et dans un évidement
cylindrique prévu a la base de chaque bac d'entrée et de
sortie des disques. u

Le dispositif comporte aussi un émetteur électrolumi-
nescent et un récepteur qui sont solidaires du bras mobile
portant la téte de préhension, et sont placés en dessous du
plan du disque retenu sur la téte. Ainsi, le faisceau émis de

1'émetteur vers le récepteur n'est pas interrompu par le
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disque retenu sur la téte, le cas échéant, mais ce faisceau
est interrompu par la surface du disque se trouvant sur le
dessus d'une pile lorsque la téte est déplacée de maniere a
pénétrer dans le trou central de la pile de disques.

Suivant une forme avantageuse de réalisation, 1l'un des
récepteur et émetteur est placé a proximité immédiate de la
pointe de la téte de préhension, tandis que l'autre récepteur
ou émetteur est placé sur un support & une distance de la téte
supérieure au rayon des disques. L'émetteur est de préférence
une diode électroluminescente.

Le dispositif de 1l'invention peut encore comporter un
contacteur solidaire du bras portant la téte de préhension
afin de détecter la présence éventuelle d'un disque sur la
téte. Il peut s'agir d'un contacteur mécanique constitué par
une tige souple ou rigide susceptible d'étre repoussée par la
surface du disque. Suivant une variante, le contacteur peut
&tre constitué par un deuxiéme ensemble émetteur - récepteur
électroluminescent, dont 1l'un de 1l'émetteur et du récepteur
est situé au-dessus du plan du disque retenu par la téte de
préhension, et l'autre sur un support en dessous de ce plan,
de telle sorte que le faisceau soit interrompu tant que le
disque est en place sur la téte.

Chacun des bacs d'entrée et de sortie des disques
comporte une base évidée en son cenlre, par exemple sous forme
d'une base cylindrique creuse dont le trou central a un
diamétre supérieur a celui de la téte de préhension, et de
préférence égal a celui du trou central des disques.

La téte de préhension des disques peut étre choisie parmi
celles connues dans la technique, et par exemple, 1l est
avantageux d'utiliser une téte telle que la pince de préhen-
sion de disques décrite dans le brevet FR 2.841.230 mais
d'autres dispositifs connus remplissant la méme fonction
peuvent aussi étre utilisés.

Le dispositif suivant l'invention présente 1'avantage de

permettre & la téte de préhension d'amener un disque au plus
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prés de la pile ou il doit étre déposé, limitant ainsi la
hauteur de chute, et d'utiliser les bacs de disques indiffé-
remment comme bac d'entrée ou comme bac de sortie, ce qui
optimise le fonctionnement du robot dans lequel le dispositif
est incorporé.

Les caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront plus en détail dans 1la description qui suit,
relative & une forme préférentielle de réalisation, en
référence aux dessins annexés, qui représentent

Figure 1 : une vue en coupe schématique d'un dispositif
connu de 1'état de la technique, comportant un bac de sortie a
axe central.

Figure 2 : une vue en coupe schématique d'un dispositif
suivant 1'invention, comportant un mécanisme de préhension de
disque, un détecteur de présence de disque et un deéetecteur de
la pile de disques.

Figure 3 : une vue en coupe schématique d'une variante du
dispositif de la Figure 1.

Figure 4 : une vue d'un robot connecté a un poste de
traitement de disques, comportant plusieurs bacs et un
dispositif suivant 1l'invention.

Comme le montre la Figure 1, une pile de disques (1) se
trouve sur un support (2) comportant un axe (3), les disques
se trouvant enfilés et maintenus par leur trou central sur
l'axe (3).

Le bras mobile (4) d'un robot (non représenté) est équipé
d'une téte de préhension‘(S) retenant le disque (6a) par son
trou central par 1l'intermédiaire d'un ergot mobile (7). En
rétractant l'ergot (7) dans la téte (5) qui retient le disque
(6a) on fait tomber celui-ci par gravité comme représenté par
le disque (6b), en position intermédiaire, qui tombe sur la
pile (1). L'axe (3) évite que le disque (6b) puisse basculer
et se retourner dans sa chute, et le guide jusqu'a ce qu'il

complete la pile (1).
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Un contacteur (8) permet de vérifier la présence du
disque (6a) sur la téte (5). Ce contacteur est constitué par
une tige rigide disposée verticalement, et pouvant coulisser
dans le bras (4). Quand le disque est mis en place sur la téte
(5) il repousse le contacteur (8) dont la base, dans le bras
(4) est associée a un détecteur de position.

Le bras (4) est mobile par translation suivant une
direction verticale et par rotation suivant un axe vertical.
Lorsque le disque a été déposé sur la pile (1), le bras se
reléve et pivote, afin de prélever un autre disque dans un
autre bac (bac d'entrée, non représenté) pour 1'amener a un
poste de traitement, puis au-dessus de la pile (1).

Dans un tel dispositif, la descente du bras (4) et de 1la
téte (5) est limitée par la hauteur de 1l'axe (3). Il en
résulte que le disque (6a) chute d'une hauteur relativement
importante, qui est égale & la somme de la hauteur de 1l'axe
(3) et de 1l'intervalle entre le sommet de l'axe et la téte (5)
lors de la mise en place du premier disque de la pile. De
plus, le bac (2) ne peut servir que de bac de sortie ou de
réception de disques. Au contraire, le bac d'entrée ou d'ali-
mentation est nécessairement dépourvu d'axe central afin que
la téte (5) puisse étre introduite dans le trou central des
disques constituant la pile du bac d'entrée, et prélever le
disque se trouvant sur le dessns de la pile.

La Figure 2 représente un dispositif conforme a la
présente invention.

Dans ce dispositif, le bras mobile (4) comporte une téte
(5) qui retient le disque (9) au moyen de l'ergot (7) comme
dans le dispositif connu de la Figure 1.

Le support (2) comporte une base cylindrique (10) évidée
en son centre, le diamétre du trou cylindrique (11) ainsi
formé étant supérieur & celui du trou central des disques de
la pile (1). La base cylindrique (10) peut aussi comporter

trois colonnes, visibles sur 1la Figure 4, disposées en
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périphérie et équidistantes, afin de maintenir les disques de
la pile (1).

Ainsi le bras mobile (4) peut étre déplacé vers le bas
jusqu'a ce que la pointe de la téte (5) pénetre dans le trou
central de la pile de disques (1), ou dans 1le trou (11)
lorsqu'il n'y a aucun disque, ou seulement quelques disques
représentant une faible épaisseur totale, dans la pile (1).

Le dispositif comporte encore une diode électrolumi-
nescente (12) fixée a l'extrémité de la tige (13) solidaire du
bras (4) et de la téte de préhension (5), émettant en
direction du récepteur (14) situé a proximité immédiate de la
pointe de la téte (5).

En raison de la position de la diode (12) en dessous du
plan du disque (9) retenu sur la téte de préhension (5) par
l'ergot (7), le faisceau qu'elle émet n'est pas intercepté et
est capté par le récepteur (14).

Lorsque le bras (4) est abaissé, ce faisceau est inter-
rompu par la surface du premier disque de la pile dés que la
pointe de la téte (5) a pénétré suffisamment dans le trou
central de la pile, ou dans le trou cylindrique (11) de la
base (10). Ainsi le mouvement descendant du bras (4) et de la
téte (5) est arrété lorsque le disque (9) est a proximite
immédiate du dessus de la pile (1), et l'ergot (7) peut alors
&tre actionné de telle sorte que la chute du disque (9) sur la

pile (1) se fasse sur une hauteur réduite a quelques milli-

metres.
Le contacteur mécanique (8) permet de contrdéler la
présence du disque ((9) sur la téte de préhension (5).

La téte de préhension (5) peut aussi servir a prélever un
disque sur la pile (1). Dans ce cas, le contacteur (8) permet
de vérifier qu'aucun disque n'est retenu sur la téte (5) et
que celle-ci peut étre abaissée jusqu'a ce que sa pointe
pénétre dans le trou central de la pile de disques (1). Le
dispositif & ergot est alors actionné pour prélever le premier

disque de la pile jusqu'a ce qu'il vienne en contact avec le
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contacteur (8), puis le bras mobile est relevé pour emporter
le disque et l'amener vers un autre poste.

Sur la variante de l'invention représentée sur la Figure
3, le contacteur (8) est supprimé et la présence d'un disque
sur la téte de préhension (5) est détectée grace a une
deuxiéme diode (15) coopérant avec un récepteur (16) placé a
la base de la téte (5), au-dessus du plan du disque (9).
Lorsqu'un disque (9) est retenu sur la téte (5), ce faisceau
est interrompu par le disque. Sur le dispositif représenté sur
la Figure 3, le faisceau émis par la diode électroluminescente
(15) est interrompu par le disque (9) et ne parvient pas au
récepteur (16).

La Figure (4) représente un robot (17) comportant 5
tiroirs (18) mobiles pouvant recevoir des disques pour les
traiter, par exemple pour enregistrer des données par gravure
du disque.

Le bras mobile (4) portant la téte de préhension (5) peut
se déplacer verticalement suivant la colonne (19) et pivoter
autour de l'axe de la colonne pour venir se placer au-dessus
de chacun des bacs (20) ou des tiroirs (18) disposés en arc de
cercle autour de 1la colonne (19). Ainsi il est possible
d'utiliser l'un ou l'autre des bacs (20) comme bac d'entrée ou
comme bac de sortie pour traiter des disques dans l'unité de
traitement a tiroirs.

Les piles de disques sont maintenues en place par des
colonnes (21) placées concentriquement en périphérie des bases
cylindriques (10) de chacun des bacs (20).

L'unité de traitement par gravure de disques représentée
sur la Figure 4 peut bien sir est remplacée par toute autre
unité, par exemple par une imprimante dédiée a 1'impression
sur des disques, en particulier des disques compacts (CD) ou

des disques numériques polyvalents (DVD).
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de manipulation d'objets plats, tels que
des disques disposés en piles (1), du type comprenant un
mécanisme de préhension des disques par leur trou central
monté sur un bras mobile (4) et au moins deux bacs capables de
recevoir une pile de disques, caractérisé en ce que le
mécanisme de préhension des disques comporte une téte (5)
susceptible de s'engager dans le trou central d'un disque
(6, 9) et de le retenir, et dans un évidement cylindrique (11)
prévu a la base (10) de chaque bac d'entrée et de sortie des
disques, ainsi qu'un émetteur électroluminescent (12) et un
récepteur (14) solidaires du bras mobile (4) portant la téte
(5) de préhension et placés en dessous du plan du disque
retenu sur la téte (D).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un des récepteur et émetteur est placé a proximité
immédiate de la pointe de la téte (5) de préhension.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que l'autre récepteur ou émetteur est placé sur un support
4 une distance de la téte supérieure au rayon des disques.

4. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisé en ce qu'il comprend un deuxiéme ensemble
Cmelleur - récepleur électroluminescent, dontl 1l'un (15) est
situé au-dessus du plan du disque (9) retenu par la téte (5)
de préhension, et l'autre (16) sur un support (13) en dessous
de ce plan, de telle sorte que le faisceau soit interrompu
tant que le disque est en place sur la téte.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que l'émetteur est une diode électro-
luminescente.

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que chacun des bacs d'entrée et de sortie des disques

comporte une base cylindrique creuse (10) dont le trou central
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(11) a un diamétre supérieur a celui de la téte de préhension
(5).

7. Robot pour le traitement d'objets plats, tels que
des disques, comprenant un dispositif selon 1l'une quelconque
des revendications précédentes ainsi qu'au moins un poste de
traitement des disques et au moins deux bacs d'entrée et de

sortie.
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