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1

Vynélez te$i bezkolektorovy elektromo-
tor se sériovou charakteristikou.

Stavajici sériové elektromotory maji znac-
né nevyhody. Jejich nejvétsi nevyhodou je
nutnd pravidelna udrZba kolektoru, spoje-
nd s vfasnou vymeénou uhlikd a pravidel-
nym ¢isténim vnitfniho prostoru motoru od
vodivéeho prachu z opotFebovanych uhliki.
Pies tuto péfi dochézi dasto ke zkratlm,
jak mezi lamelami kolektoru, tak i proti
kostFe motoru. Nedokonaly styk uhlikil na
kolektoru, nebo i pomérné mald jejich zne-
¢isténi, maji za néasledek vZdy jejich zvy3e-
né opalovéani, které je nutno odstraniti, pri
vétsim rozsahu piesoustruZenim kolektoru.
Samotny kolektor pak vyZaduje znatnou
spotfebu médi. Dale neni moZné pripojovati
tyto motory, hlavné& pfi potieb& vysokého
vykonu na vysokd napéti, pro nebezpeli pro-
raZeni izolaci jednotlivych lamel mezi se-
bou a je-li nutno pouZiti vy$8iho napéti, je
nutno kolektor provésti s vysokym pocétem
lamel. Déle vyZaduji tyto motory mnoha-
stupriové rozb&hové odpory. Je-li téchto mo-
tortt pouZito v trakci, je to vysokd spotfeba
elektrické energie, pii Castém rozbihdni
stravend témito odpory. P¥i pouZiti v trakci
je nutné dokonalé utésnéni vnitfniho pro-
storu motoru, nebot vniknuti i malé vlhkos-
ti, znamend jeho poSkozeni.
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Vyndlez tyto nevyhody odstrafiuje a pri-
bliZuje bezkolektorovy elekiromotor se sé-
riovou charakteristikou, v provozu b&Znému
asynchronnimu motoru svojl spolehlivosti,
prifemZ jeho podstata spofivéa v tom, Ze sta-
torové sekce vinuti jsou pfipojeny pfes vy-
konové tyristory ke svorkdm napdjeciho na-
péti, kde v Cele motoru je pevng uchyceno
jédro primérniho obvodu buzeni, opatfené
vinutim primérni civky, proti kterému je na
hiideli kotvy upevnéno protilehlé jadro o-
patfené vinutim sekundérni civky, ke kte-
rému jsou pres polovodiCovy usmériiovad
buzeni umisténém také na hrideli kotvy pFi-
pojeny budici civky kotvy, a kde na téZe
hifdeli kotvy je upevnén drZdk s Xklemou
jddra fidictho vng&jsiho cbvodu, opatfenou
izolatni vloZkou, na které je uloZena klema
jddra tidiciho vnit¥niho obvodu, pFifemZ
jddra primdrnich vinuti jsou opatFena pri-
méarnimi vinutimi civek fFidiciho obvodu a
jéddra sekundédrnich vinuti jsou opatfena se-
kundarnimi vinutimi civek, jeZ jsou jednim
spojenym pbdlem pripojeny pres pfedfadny
odpor k jedné svorce napdjeciho napéti a
druhymi pdly pres polovodi€ové usmériiova-
e a prepina¢ sméru otdfeni k ¥Fidicim e-
lektroddm vykonovych tyristord, kde trans-
forméator pripojeny primarnim vinutim ke
svorkdm napdjeciho napéti je pfipojen se-
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kundérnim vinutim k primédrnimu vinuti ci-
vek a kde proudovy transformétor zapoje-
ny primérnim vinutim sériovd v jedné svor-
ce napdjeciho napéti je sekunddrnim vinu-
tim pfipojen k vinut{ primérni civky buze-
ni. Statorové sekce vinuti jsou vyhodn& roz-
déleny na nékolik skupin pro p¥epindni jak
v sérii, tak i jednotlivé paraleln&, nebo t4s-
teCné v sérii a ¢dstetnd paraleln&. Jadro pri-
maéarniho obvodu buzeni miiZe byt samostat-
nou ¢asti obvodu statoru, zatimco protileh-
16 jadro, opatfené vinutim sekundérni civ-
Ky, je uloZeno na hiideli kotvy radidlné.
Vy88i ufinek vynédlezu lze spatfovati v
tom, Ze provozni spolehlivosti se pFibliZuje
asynchronnimu motoru, odstraiiuje pouZiti
rozb&hovych odpori,, lze jej zhotoviti i na
vysokd napé8ti, je Gspora zna&né vdhy médi
na kolektor, odpada tdrZba kartadt, vyka-
zuje znatnou tsporu elekirické energie stra-
venou na odporech, 1ze jej beze zmény v
konstrukci pouhym prepojenim, napéjeti jak
jednofazovym napétim, p¥ pouZiti v trakci,
tak i tf¥ifdzovym nap&tim p¥i pouZiti v pri-
myslu, nevyZaduje Z4dné zvlastni dGdrZby.
Prikladné provedeni vyndlezu je schema-
ticky znédzorn&no na vykresech, kde na obr.
1, jsou znézorn&ny statorové sekce vinuti s
vikonovymi tyristory a budicimi civkami
kotvy, na obr. 2 pak budici transformétor s

rozvinutou kotvou, Fidictmi obvody i stato- -

rovym vinutim, na obr. 3 bo&ni pohled i fez
Fidicimi obvody, na obr. 4 elektrické sché-
ma zapojeni celého motoru.

Na obr. 1 je zndzorn&no vinuti jednotli-
vych statorovych sekci 1, 2, 3 s vfkonovymi
tyristory 6, 7, 8 s bo&nim pohledem na kot-
vu 4 s polovymi néstavei 8, s civkami 15
budictho vinuti kotvy. Statorové sekce jsou
znazornény v prostorovém uspofdddni. Na
obr. 2, je zndzorn&no uspofadani jednak pri-
mérniho jddra 10 buzeni s vinutim primérnf
civky 11 buzeni, uloZené v &ele motoru 9
a protilehlé jaddro 12, s vinutim sekund&rni
civky 13 buzeni. Ddle je na h¥ideli kotvy 16
zndzornéna rozvinutd kotva 4 s pélovymi
néastavei 5 a budicimi civkami 15 kotvy a
drZdkem 23. Néasleduje rozvinutd rovina pri-
marnich Fidicich obvodd s primadrnimi jadry
17, 19, 21 a primarnim vinutim civek 18, 20,
22 Fizeni a jejich sekundéarni ¢4st, sloZend
ze sekundédrnich jader 31, 33, 3% s vinutim
sekundérnich civek 32, 34, 36 Fizeni, které#-
to Casti jsou i na obr. 3, kde je zndzornn
pohled z boku, jak na primé&rnt jadra 17, 19,
21 ¥{zen{ s vinutim primérnich civek 18, 20,
22 Fizeni a drZdkem 23 a uspo¥&dani v Fezu
A — A v bodu, kdy jadro 17 primérniho ob-
vodu fizeni s vinutim primérni civky 18 ¥i-
zenl je pres vndj¥i klemu 24 a vnit¥ni kle-
mu 26 sklemovdno se sekundarnim jadrem
31 Fizeni se sekunddrnim vinutim civky 32
Fizeni. Na obr. 4 je celkové elektrické sché-
ma zapojeni motoru. P¥i zapnut{ proudu do
svorek napdjeciho napsti je zapojen trans-
formator 28, jehoZ sekundarni vinut{ je pfi-
pojeno na vinuti primdrnich civek 18, 20,
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22 fizeni. Soufasn& zalne protékati z po-
datku velmi maly proud pFes primédrni vi-
nut! proudového transforméatoru 40, jehoZ
sekundédrni vinuti napdji vinuti primérni
civky 11 buzeni s primédrnim jadrem 10 bu-
zeni, jeZ je uloZeno v ¢ele motoru 9. Elek-
tromagneticky tok tohoto jddra se uzavie
pres protilehlé jadro 12 buzeni, jeZ je u-
pevnéno na hiideli kotvy 16. Z vinuti sekun-
darni civky 13 buzeni se indukované napé-
ti usmérni v polovodifov§ch usmériiovadich
14, také uloZenych na kotvé 4 a timto u-
smérn&nym nap&tim jsou napéjeny budici
civky kotvy 15. Proudovy transformétor 40
napaji tedy elektromagnetick§ obvod buze-
ni, tvofeny pevnym primarnim jddrem 11 a
rotatnim sekunddrnim jadrem 12, jeZ spolu
tvoli elektromagneticky obvod transformé-
toru pro napdjeni budicich civek 15 kotvy.
Vinuti primdrnich civek 18, 20, 22 ¥izeni
jsou pod stdlym napétim a v jejich jaddrech
17, 19, 21 protékd neustdle elektromagnetic-
Ky tok. Klemy 24 a 26 jader Fizeni pak uza-
viraji dle polohy drZaku 23, jimZ jsou uné-
Seny, elektromagneticky tok priméarniho j&-
dra 17 rizeni se sekunddrnim jadrem 31 ¥i-
zeni a napét! indukované ve vinuti sekun-
darni civky 32 IFizeni usmérn&né polovodi-
Covym usmériiovadem 37 dodd dle polohy
pfepinafe 30 sméru otd¥eni kladny néboj
na Fidici elektrodu vykonového tyristoru 6,
ktery uveden do stavu.vodivosti, sepne ob-
vod statorové sekce 1. Proud prochézejici
statorovou sekci ovlivni pfimo proud v prou-
dovém transformétoru 40 napéti na sekun-
darnim jeho vinuti bude tmérné protékaji-
cimu proudu v jeho primarnim vinuti a toto
zvy3ené napéti ovlivni proud protékajici pri-
mdrni civkou 11 buzeni a tim i sekundérni
civkou 13 buzeni a tim i po usm&rné&ni proud
v budicich civkdch 15 kotvy. V pripadg, Ze
je tento motor pripojen na nizké napéti, od-
padé proudovy transformdtor 40 a jeden pél
napdjeciho napéti je veden piimo pfes pri-
marni civku 11 buzeni. Sepnutim statorové
sekce vinuti 1 a vlivem elektromagnetickych
sil této sekce a buzenych pélovych ndstavci
5 kotvy dojde k pootoleni kotvy 4 a tim i
drZdku 23 a klem 24 a 26 jader Fizeni, tyto
opusti elektromagnetické pole jader 17 a
31 fizeni a uzaviou elektromagnetické pole
dalsi dvojice jader 19 a 33 fizeni. Pootode-
nim kotvy 4 pFestane se indukovat ve vinuti
sekundéarni civky 32 f¥izeni napé&ti, nebot
klemy 24 a 26 jader fizeni jiZ jeji elektro-
magneticky tok neuzaviraji s prim&rnim
jddrem 17 ¥izeni, a tim dojde ke ztraté klad-
ného néboje na ¥idici elektrod®d vykonového
tyristoru 6 a tento v nésledujici pilving pfe-
jde do stavu zdv&rného, &imZ prerusi tok
proudu ve statorové sekci 1. V tomto bodu
je v8ak jiZ uzavfen elektromagneticky tok
primédrniho jddra 19 Fizeni se sekund&rnim
jaddrem 33 fizeni a indukované nap#ti na vi-
nuti sekunddrni civky 34 #izeni, usmérnéné
polovodifovym usmériiovadem 38, pFivede
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kladny naboj opdt pies prepina 30 sméru
otaCeni na Fidici elektrodu vykonového ty-
ristoru 7, ktery uveden do stavu vodivosti,
sepne obvod statorové sekce 2, kde op&t vli-
vem elektromagnetickych sil této statoroveé
sekce 2 a buzenych pélovych ndstaveh B
kotvy dojde k opétnému pootofeni kotvy 4.
Tento d&j se stdle opakuje. PredFadny odpor
29 je v jednofdzovém zapojeni zapojen na
spoletné svorce napdjeciho napéti. Pii tfi-
fazovém napédjeni je nutno jej pfipojiti pro

PREDME

1. Bezkolektorovy elektromotor se sério-
vou charakteristikou, vyznadeny tim, Ze sta-
torové sekce vinuti (1, 2, 3) jsou pfipojeny
pFes vykonové tyristory (6, 7, 8) ke svor-
‘kd&m napéjeciho napdéti, kde v Cele motoru
{9) je pevné uchyceno jaddro (10) primérni-
ho obvodu buzeni opatiené vinutim primér-
ni civky (11}, proti kterému je na hiideli
kotvy (16) upevné&no protilehlé jadro (12)
opatfené vinutim sekunddrni civky (13), ke
* kterému jsou pres polovodifovy usmériiovad
(14) buzeni, umist&ném také na hrideli kot-
vy (16), pfipojeny budici civky (15) kotvy
a kde na téZe hiideli kotvy (16) je upevnén
drzédk (23) s klemou jadra (24) Fidiciho
vnéjsiho obvodu, opatfenou jzolaCni vloZ-
kou (25), na které je uloZena klema jadra
(26) ¥idiciho vnitiniho obvodu, pFifemZ jé-
dra (17, 19, 21) primdarnich vinuti jsou opa-
tfena primarnimi vinutimi civek (18, 20, 22)
#idiciho obvodu a jadra (31, 33, 35) sekun-
ddrnich vinuti jsou opatfena sekundarnimi
vinutimi civek (32, 34, 36}, jeZ jsou jednim
spojenym poélem pripojeny pies predfadny
odpor {29) k jedné svorce napdjeciho na-
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vinuti kaZdé sekunddrni civky Ifizeni a vy-
konovy tyristor zvld&té. Statorové sekce vi-
nuti 1, 2, 3 jsou kaZda provedena z nékolika
skupin vinuti a jejich pPepindnim jak v sé-
rii nebo Castednd v sérii a ¢aste¢né paralei-
nd, nebo paralelng, lze vylou€iti rozb&heové
odpory. Také elektromagneticky obvod bu-
zeni, sloZeny z primérniho jadra 19 a vinuti
primarni civky 11 buzeni a sekundarniho
jadra 12 buzeni s vinutim sekundarni civky
13 buzeni 1ze provésti radialnég.

T VYNALEZU

péti a druhymi pély pres polovoditové u-
smérifiovate (37, 38, 39) a prepinal (30)
sméru otafeni k fidicim elektroddm vyko-
novych tyristord (6, 7, 8), kde transforma-
tor (28), pripojeny primdrnim vinutim ke
svorkdm napdajeciho napéti, je pripojen se-
kunddrnim vinutim k primdrnimu vinuti ci-
vek (18, 20, 22) a kde proudovy transforma-
tor (40) zapojeny primdrnim vinutim sério-
vé v jedné svorce napdjeciho napéti, je se-
kunddrnim vinutim pFipojen k vinuti pri-
maérni civky (11) buzeni.

2. Bezkolektorovy elektromotor se sério-
vou charakteristikou podle bodu 1 vyznace-
ny tim, Ze statorové sekce vinuti (1, 2, 3]
jsou rozd&leny na nékolik skupin, pro pfe-
pindni jak v <érii, tak jednotlivé paraleln,
nebo casteéng v sérii a fastené paralelné.

3. Bezkolektorovy elektromotor se sério-
vou charakteristikou podle bodu 1 vyznace-
ny tim, Ze jadro (10) primdrniho obvodu
buzeni {11) je samostatnou ¢4sti obviodu sta-
toru (27), zatimco protilehlé jadro (12), o-
patfené vinutim sekundarni civky (13], je

.ulozeno na h¥ideli kotvy (16) radiilné.

4 listy vykresi
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