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RESUMO

ADESIVO CONTENDO COPOLIMERO EM BLOCO RADIAL

Composicdes de adesivo termofusivel contendo
copolimero em bloco radial de poliestireno-
poliisopreno/polibutadieno e utilizagdo como adesivo de
fixacéo eléstica no fabrico de artigos elédsticos

absorventes descartéveis.
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DESCRIGAO
ADESIVO CONTENDO COPOLIMERO EM BLOCO RADIAL

CAMPO DA INVENCAO

A invencgdo refere-se a adesivos termofusiveis que
compreendem um copolimero em bloco radial. 0O adesivo da
presente invencao é particularmente adequado para
utilizacdo como um adesivo de fixacdo elédstica.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Os adesivos termofusiveis aplicam-se a um substrato
enquanto no seu estado fundido e arrefecem-se para
endurecer a camada adesiva. Tails adesivos s&o amplamente
utilizados para varias aplicacgdes comerciais e industriais
tais como montagem e embalagem de produtos, e tém sido
amplamente utilizados na 1indastria de ndo tecidos para
fabricar fraldas de bebé e produtos para incontinéncia de
adultos. Nestas aplicacgdes, o adesivo €& aplicado a pelo
menos um substrato de né&o tecido de poliolefina, pelo menos
um elédstico, tal como elastano e/ou pelo menos uma pelicula
de poliolefina para unir os substratos.

Ao passo gue os adesivos termofusiveis sdo utilizados
de forma convencional nas aplicacbdes de nado tecidos,
continua a existir uma necessidade de adesivos formulados
para unir de forma mails eficaz determinados tipos de
substratos para determinadas aplicagbes de utilizacéo
final. A presente invengao aborda esta necessidade.

O documento EP-A-798358 divulga uma mistura de
polimero em bloco radial, um polimero em bloco linear e
promotor da adesividade.

O documento US-A-5939483 divulga adesivos de polimero
em bloco radial, Kraton, &éleo de processamento e promotor
da adesividade.

SUMARIO DA INVENCAO

A invengdo proporciona um adesivo termofusivel que
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compreende
um copolimero em Dbloco radial (PS-PI-PB)nX em gque PS &
poliestireno, PI é poliisopreno e PB é polibutadieno, X é o
residuo de um agente de acoplamento multifuncional
utilizado na producdo do copolimero em bloco radial e n é
igual ou superior a 3 e representa o numero de bragos PS-
PI-PS anexos a X, e em que o teor de estireno do copolimero
em bloco radial ¢ desde 25% em peso a 50% em peso, um
copolimero em Dbloco linear, uma resina promotora da
adesividade, uma resina promotora da adesividade em bloco
terminal, selecionados a partir de resinas aromdticas a
base de correntes de destilacdo de petrdleo C9 ou resinas a
base de correntes monoméricas puras ou mistas de mondmeros
aromdticos tais como homo ou copolimeros de tolueno de
vinilo, estireno, alfa-metilestireno, cumarona ou indeno,
um plastificante liguido, e, opcionalmente, uma cera, em
que, com base no peso da composicdo adesiva, o dito
copolimero em bloco radial estd presente em quantidades de
0,5 até menos de 15% em peso, o copolimero em bloco linear
estd presente em quantidades de desde 1 a 20% em peso, a
resina promotora da adesividade esté presente em
quantidades de desde 30 a 70% em peso, a resina promotora
da adesividade em bloco terminal estd presente em
quantidades de desde 1 a 30% em peso, o0 plastificante estéa
presente em quantidades de menos de 20% em peso e a cera
estd presente em quantidades de 0% em peso até 5% em peso.
As composicbes adesivas termofusiveis da invencdo, que
compreendem 0,5 a menos de 15% em peso de um copolimero em
bloco radial (PS-PI-PB),X, oferecem uma excelente forca
coesiva quando utilizadas em varias aplicacdes. Estes
adesivos exibem uma boa forca de unido quando utilizados
como um adesivo de construcdo e exibem um bom desempenho de
fluéncia gquando wutilizados como um adesivo de unido
eléastica no fabrico de artigos compreendendo uma regido

eldstica, tal como se encontra em pecgas de vestudrio
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absorventes descartaveis que compreendem um ou mais punhos
eladsticos colocados para entrar em contato com as pernas ou
cintura do utilizador.

Outra forma de realizagldo da invencdo estd dirigida a
um artigo de fabrico compreendendo um adesivo que
compreende estes adesivos. Os artigos de fabrico
compreenderdo tipicamente pelo menos um substrato.
Abrangidos pela invencdo encontram-se artigos absorventes
descartéaveis, incluindo ©pecas de vestudrio absorventes
descartédveis, incluindo aquelas compreendendo pelo menos um
substrato eléstico.

Outra forma de realizacdo adicional da invengdo esté
dirigida a um processo para unir um substrato a um
substrato semelhante ou diferente compreendendo aplicar a
pelo menos um primeiro substrato uma composicdo adesiva
termofusivel fundida, colocar pelo menos um segundo
substrato em contacto com o adesivo presente no primeiro
substrato pelo qual os ditos primeiro e segundo substratos
estdo unidos. A composicdo adesiva utilizada no processo
estd definida acima. Pelo menos um substrato é uma fibra de
poliuretano elastomérico (elastano).

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invencgao proporciona uma composicdo adesiva
termofusivel. As composigdes da invencdo sdo formuladas
para uma excelente forgca de uni&o com menor teor de
polimeros na formulacdo, resultando num sistema adesivo
altamente eficiente.

Uma das propriedades mais importantes necessaria na
unido elédstica ¢é o desempenho de fluéncia. Como tal, &
necessario um adesivo com excelente resisténcia. Os
adesivos da 1nvencao cumprem 0SS requisitos rigorosos
necessarios nas aplicacgdes da unido eldstica e outras
aplicacdes. 0Os adesivos sdo assim particularmente Uteis no
fabrico de ndo tecidos elasticos e no fabrico de fraldas de

bebé, fraldas de transicédo, cuecas ou roupa interior para a
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incontinéncia de adultos, e semelhantes.

Os adesivos termofusiveis da invencdo compreendem um
copolimero em bloco radial, um elastdédmero termopléastico,
uma resina promotora da adesividade, um plastificante
liqguido e, opcionalmente, uma cera.

Os copolimeros em bloco radial para utilizacdo na
préatica da invencéo sédo copolimeros em bloco de
poliestireno-poliisopreno/polibutadieno tendo a estrutura
(PS-PI-PB),X, onde PS & poliestireno, PI poliisopreno, PB é
polibutadieno, X €& um residuo de um agente de acoplamento
multifuncional utilizado na producgcdo do copolimero em bloco
radial, e n & um numero igual ou superior a 3 e representa
o0 numero de bragos PS-PI-PB anexos a X. O numero n variaréa
em média desde 3 até 10, preferentemente de 3 a 7, e mais
tipicamente de 3,5 a 4. Preferem-se o0s copolimeros de
estireno de estireno-isopreno-butadieno radiais tendo uma
percentagem de dibloco de menos de 25% em peso do
copolimero (eficdcia de acoplamento superior a 75%), e
preferentemente menor que 20% em peso do copolimero
(eficdcia de ligacgdo superior a 80%), e em gue a massa
molecular média numérica de cada bragco é de entre 30.000 e
95.000, tornando a massa molecular média numérica total do
copolimero em bloco menor do que 380.000. Preferentemente,
os componentes em bloco de estireno do copolimero em bloco
radial serdao entre 25% a b50% em peso do copolimero.
Descrevem-se copolimeros em bloco radiais do tipo
contemplado para utilizacdo na préatica da invencdo e
métodos de fabrico de tais copolimeros em bloco radiais no
documento de patente U.S. N.°. 5.372.870.

Mais detalhadamente, 0s adesivos da invencéao
compreenderdo desde 0,5, preferentemente desde 3% em peso,
mais tipicamente desde 5% em peso, a menos de 15% em peso
de pelo menos um copolimero em bloco radial termopléstico,
especificamente (estireno-isopreno-butadieno), —X.

A estrutura de cada brago do polimero radial (PS-PI-
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PB) X, nomeadamente, a estrutura do copolimero em bloco de
estireno-isopreno-butadieno pode definir-se conforme se
segue: PS tem uma massa molecular média numérica 10.000 a
25.000. PI+PB tem wuma massa molecular média numérica
variando desde 20.000 a 70.000. Isto proporciona a massa
molecular média numérica de cada brago no copolimero em
bloco radial de desde 30.000 até 95.000. A massa molecular
média numérica global de um copolimero em bloco radial
inteiro varia desde 90.000 até 380.000. O componente PS
estd presente numa quantidade de pelo menos 25 partes a 50
partes por 100 partes em peso do copolimero.

0 adesivo na presente invencao compreendera
adicionalmente pelo menos um copolimero em bloco radial
tendo a configuracdo geral A-B-A em que o0s blocos terminais
A do polimero sé&o blocos poliméricos nédo elastoméricos que,
como homopolimeros, tém temperaturas de transicdo vitrea
superiores a 20 °C, ao passo que 0S8 blocos elastoméricos
centrais B do polimero derivam a partir do isopreno,
butadieno ou isobutileno que podem ser parcialmente ou
substancialmente hidrogenados ou misturas dos mesmos.

Os Dblocos terminais A n&o elastoméricos podem
compreender homopolimeros ou copolimeros de mondmeros de
vinilo tais como arenos de vinilo, piridinas de wvinilo,
halogenetos de vinilo e carboxilatos de vinilo, bem como
mondmeros acrilicos tais como acrilonitrilo,
metacrilonitrilo, ésteres de 4&cidos acrilicos, etc. Os
hidrocarbonetos aromaticos de monovinilo incluem
particularmente aqueles da série de benzenos tais como
estireno, tolueno de vinilo, xileno de vinilo, e etil wvinil
benzeno bem como compostos de monovinilo diciclicos tais
como naftaleno de vinilo e semelhantes. Outros Dblocos
poliméricos ndo elastoméricos podem ser derivados de alfa
olefinas, 6xidos de alquileno, acetais, uretanos, etc. O
estireno é preferido.

O componente do bloco central elastomérico B formando
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o resto do copolimero elastomérico termopléastico é derivado
de isopreno ou butadieno que podem ser hidrogenados
conforme ensinado, por exemplo, no documento de patente
U.S. N.° 3.700.633. Esta hidrogenacédo do butadieno pode ser
tanto parcial Ccomo substancialmente completa. Podem
empregar—se condicgdes selecionadas por exemplo para
hidrogenar o bloco de butadieno elastomérico enquanto néo
assim modificando os blocos poliméricos de areno de vinilo.
Podem selecionar—-se outras condi¢des para hidrogenar
substancialmente uniformemente ao longo da cadeia
polimérica, sendo tanto os blocos elastoméricos como 0S8 néo
elastoméricos da mesma hidrogenados a praticamente o mesmo
grau, dque pode ser tanto parcial como substancialmente
completo. Preferem-se polimeros hidrogenados para minimizar
a degradacdo durante o processamento, que constitui um
problema mais grave com polimeros de maior massa molecular.

As composicgdes adesivas da invencado compreenderao
tipicamente desde 1% em peso a 20% em peso do copolimero em
bloco A-B-A. Exemplos 1incluem estireno-isopreno-estireno
(SIS), estireno-butadieno-estireno (SBS), estireno-—
isobutileno—-estireno (SIBS), estireno-b-etileno/butileno-b-
estireno (SEBS) , e/ou estireno-b-etileno/propileno-b-
estireno (SEPS).

Os adesivos da invencdo compreenderadao adicionalmente
tipicamente desde 30 a 70% em peso de uma resina promotora
da adesividade, preferentemente desde 40% a 70% em peso,
mais preferentemente desde 40 a 65% em peso de um promotor
da adesividade que ¢ compativel com o Dbloco central do
elastdmero termopléastico. Preferem-se promotores da
adesividade tendo um ponto de amolecimento de anel e esfera
(Ring and Ball) superior a cerca de 25 °C. Promotores da
adesividade adequados incluem quaisquer resinas compativeis
ou misturas das mesmas tais como (1) colofdénias naturais ou
modificadas tais como, por exemplo, goma de colofénia,

colofdénia de madeira, colofdénia de tall-oil, colofdnia



EP1564274B1

destilada, colofdénia hidrogenada, colofénia dimerizada, e
colofdénia polimerizada; (2) ésteres de glicerol e
pentaeritritrol de colofdénias naturais ou modificadas, tais
como, por exemplo, o éster de glicerol de colofdnia de
madeira péalida, o) éster de glicerol de colofdnia
hidrogenada, o éster de glicerol de colofénia polimerizada,
o éster de pentaeritritrol de colofdédnia hidrogenada, e o

éster de pentaeritritrol de colofdnia fendlicamente

modificado; (3) copolimeros e terpolimeros de terpenos
naturais, por exemplo, estireno/terpeno e alfa-
metilestireno/terpeno; (4) resinas de politerpeno tendo um

ponto de amolecimento, conforme determinado pelo método
ASTM E28, 58T, de desde 80° a 150 °C; as ultimas resinas de
politerpeno resultando geralmente da polimerizacdo de
hidrocarbonetos de terpeno, tais como O monoterpeno
biciclico conhecido como pineno, em presenca de
catalisadores de Friedel-Crafts a temperaturas
moderadamente baixas; também se incluem resinas de
politerpenos hidrogenados; (5) resinas de terpenos
modificados fendlicamente e derivados hidrogenados das
mesmas, por exemplo, como o produto de resina resultante da
condensac¢do, num meio &cido, de um terpeno biciclico e
fenol; (6) resinas de hidrocarbonetos de petrdleo
alifdticos tendo um ponto de amolecimento Ball and Ring de
desde 70° a 135 °C; as ultimas resinas resultando da
polimerizagdo de mondmeros consistindo primariamente em
olefinas e diolefinas; também se incluem as resinas de
petrdleo alifaticas hidrogenadas; (7) resinas de
hidrocarbonetos de petrdleo aliciclicos e os derivados
hidrogenados das mesmas; e (8) copolimeros
alifaticos/aromdticos ou cicloalifdticos/aromdticos e o0s
seus derivados hidrogenados.

Os promotores da adesividade preferidos para
utilizacdo no presente documento incluem politerpenos,

resinas alifaticas, resinas cicloalifaticas, e
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aliféticas/aromaticas ou cicloalifdticas/aromaticas. Mais
preferidas s&o as vresinas alifédticas e cicloalifaticas.
Exemplos incluem Wingtack 95 da Goodyear, Eastotac H100R da
Eastman Chemical Company e ESCOREZ 5600 da ExxonMobil
Chemical Company. A desejabilidade e selecdo do agente
espessante particular podem depender do copolimero em bloco
elastomérico especifico empregado.

Adicionalmente, o adesivo contém desde 1 até 30% em
peso de uma resina promotora da adesividade em Dbloco
terminal. As resinas em bloco terminais residem
predominantemente nos blocos de nao elastdmero do
elastédmero termopléstico apds o arrefecimento do adesivo.
Representativas de tais resinas sao as resinas
primariamente aromdticas a base de correntes de destilacgéo
de petrdleo CY9 mistas tais como materiais disponiveis da
Fastman Chemical Company, ou resinas a base de correntes
monoméricas puras ou mistas de mondmeros aromdticos tais
como homo ou copolimeros de tolueno de vinilo, estireno,
alfa-metilestireno, cumarona ou indeno. Preferem-se aquelas
a base de alfa-metilestireno disponiveis da Eastman
Chemical Company sob o0s nomes comerciais Kristalex e
Plastolyn. Se presente, a resina em bloco terminal utiliza-
se geralmente numa quantidade de 1 a preferentemente menos
de 20% em peso.

As composicgdes adesivas preferidas conterao
tipicamente desde 40 a 70% em peso de uma resina promotora
da adesividade que ¢é compativel com o bloco central dos
copolimeros em bloco e desde 5 a 30% em peso de um promotor
da adesividade de hidrocarboneto termopldstico dque &
compativel com o bloco terminal dos copolimeros em bloco.

Podem também estar presentes no adesivo um &leo ou
outro diluente liguido de cardcter primariamente alifético
e compativel com o) bloco central do elastdmero
termoplastico. As composicbdes da i1invencdo compreenderdo

tipicamente o plastificante liquido em quantidades de menos
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de 20% em peso. As composicdes da 1nvencgdo compreenderdo
geralmente pelo menos 1% em peso, mais tipicamente pelo
menos 5% em peso de um plastificante liquido. Exemplos
incluem ©plastificantes tais como dleos de petrdleo
parafinicos e nafténicos, alimentos parafinicos e
nafténicos isentos de aromdticos altamente refinados e
6leos minerais de petrdleo brancos de grau técnico, e
promotores da adesividade liquidos tais como os oligdmeros
liquidos sintéticos do polibuteno, polipropeno,
politerpeno, etc. Os 6leos de processo de série sintética
sdo oligémeros de alta viscosidade que sdo monoolefinas
liguidas permanentemente fluidas, isoparafinas ou parafinas
de massa molecular moderada a elevada. Os diluentes
plastificantes ou promotores de adesividade liquidos
incluem politerpenos tais como Wingtack 10 disponivel da
Goodyear, e Escorez 2520 a Dbase de uma corrente de
alimentacédo de Cs disponivel da Exxon Chemical. Outros
diluentes ligquidos incluem poliisopreno, disponivel como
LIR 50 da Kuraray, e polibutenos da Amoco disponiveis sob o
nome Indopol. Mais preferidos sdo &leos parafinicos em
combinacdo com Escorez 2520, uma corrente de alimentacao de
petrdéleo Cs polimerizado.

Além disso, opcionalmente, pode estar presente até 5%
em peso de uma cera tal como as ceras de polietileno. Se
utilizada, a cera estd geralmente presente numa quantidade
de pelo menos 2% em peso.

Finalmente, podem estar presentes antioxidantes
tipicamente utilizados na producdo de adesivos sensiveis a
pressdo a base de borracha numa gquantidade de até 3% em
peso. Entre os estabilizadores ou antioxidantes dteis
utilizados no presente documento incluem-se fendis
impedidos de elevada massa molecular e fendis
multifuncionais tais como fendis contendo enxofre e
féosforo. 0Os fendis impedidos sdo bem conhecidos pelos

peritos na especialidade e podem caracterizar-se como
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compostos fendlicos que também contém radicais
estéricamente volumosos em estreita proximidade com o grupo
fendélico hidroxilo dos mesmos. Em particular, substituem-se
geralmente grupos butilo tercidrios no anel benzénico em
pelo menos uma das posigdes orto relativas ao grupo

fendlico hidroxi. Fendis impedidos representativos incluem:

1,3,5-trimetil 2,4,6-tris (3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil) benzeno; tetraquis-3(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenil) propionato de pentaeritritilo; 4,47 -
metilenobis (2, 6-terc-butilfenol); 4,4’ —tiobis (6-terc—
butil-o-cresol); 2,6-di-terc-butilfenol; 6— (4-

hidroxifenoxi)-2,4-bis(n-octiltio)-1,2,5-triazina;
fosfonato de di-n-octadecil3, 5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzilo; 2—(n-octiltio)etil 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzoato; e hexa[3-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenil)-propionato] de sorbitol.

As composigdes adesivas termofusiveis da invengéo
podem ser formuladas wutilizando técnicas conhecidas na
técnica. Um procedimento exemplar envolve colocar cerca de
20% do diluente oleoso ou liquido com todos os polimeros
termoplésticos, e estabilizadores numa cuba de mistura
encamisada, preferentemente num misturador pesado
encamisado, gque estd equipado com rotores e como tal
aumentando a temperatura a um intervalo de desde até 190
°C. Apds a fusdo da mistura, a temperatura é diminuida até
150° a 165 °C. A mistura e o aquecimento sao continuados
até se obter uma massa suave e homogénea a qual se misturam
resina promotora da adesividade, cera e o restante do
diluente minuciosamente e uniformemente.

O adesivo pode ser aplicado a um substrato desejado
através de qualquer método conhecido na técnica, e inclui,
sem limitacdo revestimento com rolo, pintura, escovagem a
seco, pulverizacao de revestimento por imersao,
revestimento de ranhuras, pulverizacado em espiral,

impresséo (por exemplo, 1impressédo por Jjato de tinta),

10
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flexografica, por extrusdo, pulverizacdo atomizada, gravura
(transferéncia por padréao de roda), eletrostéatica,
deposicdo de vapores, formacdo de fibras e/ou serigrafia.

Os adesivos da 1invencdo sao Uteis como adesivos de
posicionamento, adesivos nucleares ou adesivos eldsticos, e
sdo particularmente adequados para utilizacdo no fabrico de
artigos, incluidos mas ndo limitados a produtos absorventes
descartdveis, tais como fraldas, produtos de incontinéncia
de adultos, resguardos, pensos higiénicos, e noutros
produtos absorventes, talis como, babetes, curativos, e
capas ou panos cirurgicos, gue se utilizam para absorver um
liquido, tal como &gua e solugdo salina, e liquidos
corporais, tais como urina, menstruacdo, e sangue. O
adesivo pode ser utilizado para aderir o ndo tecido ou
tecido a outro substrato ou componente. O segundo substrato
pode ser outro nédo tecido, tecido, ou um material néo
relacionado. O adesivo da invencé&o aplicar-se-& tipicamente
ao substrato a temperaturas de desde 143,3 °C (290 °F) até
162,8 °C (325 °F).

Conforme descrito acima, uma estrutura absorvente
compreenderd tipicamente um material ndo tecido. Um
material nédo tecido define-se como uma rede de fibras
entrelagadas caracterizada por flexibilidade, porosidade e
integridade. As fibras individuais utilizadas para compor o
material ndo tecido podem ser sintéticas, de ocorréncia
natural, ou uma combinacdo das duas. As fibras individuais
podem estar unidas mecanicamente, quimicamente, ou
termicamente entre si. Os nao tecidos utilizam-se
comercialmente para uma variedade de aplicagdes incluindo
isolamento, embalagem (por exemplo, de alimentos tais como
carne), panos domésticos, panos cirargicos, curativos
médicos, e em artigos descartédveis tais como fraldas,
produtos de incontinéncia de adultos e pensos higiénicos. O
tecido é um material estreitamente relacionado no qual as

fibras individuais podem ou ndo estar quimicamente unidas

11



EP1564274B1

entre si.

0O adesivo pode ser wutilizado para ligar a lémina
superior a lé&mina inferior. Alternativamente, o adesivo
pode ser utilizado para aderir tanto a lamina superior ou a
lédmina inferior a outros componentes do produto absorvente
descartavel, tais como camadas de tecidos, abas nas pernas,
orelhas de fixacao, fitas, separadores, ou outros
componentes tipicamente utilizados para construir um
produto absorvente descartdvel que s&o conhecidos por um
perito na especialidade.

Os peritos na especialidade reconhecerdao materiais
adequados para utilizacd&o como a ladmina superior e a lamina
inferior. Exemplares de materiais adequados para utilizacéo
como lé&mina superior s&doc materiais permedveis a liquidos,
tais como polipropileno ligado por fiacdo ou polietileno
tendo um peso base de desde 15 até cerca de 25 gramas por
metro quadrado. As léaminas inferiores frequentemente
utilizadas em produtos absorventes descartdveis preparam-se
geralmente a partir de materiais impermedveis a ligquidos
que funcionam para conter liquidos, tais como &agua, urina,
menstruacgdo, ou sangue, dentro do nucleo absorvente do
produto absorvente descartdvel e para proteger o resguardo
e/ou as pecas de vestudrio exteriores do usuadrio da
sujidade. Os materiais Uteis como lédminas inferiores num
produto absorvente descartdvel sdo geralmente impermedveis
a liquidos mas sdo permedveis ao vapor. Exemplos séo
materiais impermedveis a liquidos tais como peliculas de
poliolefina, por exemplo, polipropileno e polietileno, bem
como materiais permedveis ao vapor, tais como peliculas de
poliolefina microporosas, algumas vezes referidas como
peliculas respiraveis.

O adesivo da invencdo é particularmente Util como um
adesivo de ligacdo elédstica. Necessitam-se materiais com
excelente capacidade de estiramento e elasticidade para

fabricar uma variedade de artigos descartdveis e duradouros
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tais como, por exemplo, resguardos de incontinéncia,
fraldas descartédveis, fraldas de transicdo, vestuéario,
roupa interior, vestuédrio desportivo, revestimentos
automdéveis, fitas de calafetacdo, Juntas, e estofos de
mobilidrio. A capacidade de estiramento e a elasticidade
sdo atributos de desempenho que podem, por exemplo,
funcionar para efetuar um ajuste estreitamente conforme com
o corpo de um utilizador ou com a estrutura de um objeto.
Ao passo que se sabe que varios materiais exibem
propriedades de tensdo-deformacdo e elasticidade excelentes
a temperatura ambiente, ¢é frequentemente desejavel gque o0s
materiais eldsticos proporcionem um ajuste conforme ou
seguro durante a utilizacdo repetida, extensbes e retracdes
a temperaturas elevadas tais como a temperaturas corporais
ou em interiores de automdveis durante os meses de verdo.
Os adesivos tém particular utilizacd&o como adesivos de
ligagdo eléstica para wutilizacgdo em aplicagdes de néo
tecidos tais como fraldas de bebé ou artigos de
incontinéncia de adultos. Em adicdo aos mercados de néo
tecidos, os adesivos termofusiveis da invengdo sao uteis
nos mercados de embalagem, conversao e encadernacdo onde o
objetivo é reduzir a temperatura de aplicagdo e, ao mesmo
tempo, manter a resisténcia e forga do adesivo.

Artigos elasticos descartaveis sao tipicamente
materiais compostos preparados a partir de peliculas
poliméricas, fibras elastoméricas, laminas de néo tecido
e/ou materiais absorventes através de uma combinacdo de
tecnologias de fabrico. As fibras elastoméricas podem ser
preparadas através de procedimentos conhecidos tais como
fiagcdo e enrolamento por fusao e solucdo. Podem preparar-—-se
laminas de nédo tecido através de ligacédo por fiacdo, fuséo
por sopro, hidroentrelagamento, entrelagamento mecénico e
semelhantes. Os ©processos de formagcdo de peliculas e
laminas envolvem tipicamente técnicas conhecidas de

extrusdo e coextrusdo, por exemplo, pelicula soprada,
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pelicula moldada, extrusédo de perfil, moldagem por injecéo,
revestimento por extrusdo, e laminacdo por extrusdo. As
peliculas poliméricas sao preferentemente materiais

impermedveis a liquidos tais como peliculas de poliolefina,

por exemplo, polipropileno e polietileno, bem como
materiais permedveis ao vapor, tais como peliculas de
poliolefina microporosas, algumas vezes referidas como

peliculas respiréaveis.

Podem fabricar-se artigos elédsticos duradouros tais
como, por exemplo, revestimentos para portas e janelas de
automdéveis, filamentos ou fitas de cés de vestudrio, e
fitas de calafetacdo para edificios através de tecnologias
de moldagem, termoformagdo e extrusdo de perfil conhecidas.

Um material considera-se tipicamente elastomérico
quando € caracterizado como tendo uma percentagem elevada
de recuperacdo eléstica (isto é, uma baixa percentagem de
deformagdo permanente) apds aplicacdo de uma forga de
polarizacéo. Idealmente, 0s materiais elasticos
caracterizam-se por uma combinacdo de trés, propriedades
independentes da temperatura, isto é, uma baixa percentagem
de deformacdo permanente, uma baixa tensdo ou carga com
pressao, e uma percentagem baixa de tensdo ou carga de
relaxamento. Isto ¢, devem existir a baixas a elevadas
temperaturas de servico (1) um requisito baixo de tensdo ou
carga para alongar o material, (2) relaxamento nulo ou
baixo da tensdo ou descarga enquanto o material é alongado,
e (3) recuperacao elevada ou completa das dimensdes
originais apds a interrupcdo do alongamento, polarizacdo ou
pressdo. Assim, um polimero elastomérico é tipicamente um
polimero que, isento de diluentes, tem um alongamento de
rotura superior a 100% independente de qualquer ondulacéao
(quando em forma de fibras) e que gquando alongado ao dobro
do seu comprimento, mantido durante um minuto, e entéo
libertado, se retrai a menos de 1,5 vezes 0O seu comprimento

original dentro de um minuto apds ter sido libertado. Tais
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polimeros incluem, mas ndo estdo limitados a, borrachas
naturais ou sintéticas, poliuretanos segmentados (incluindo
poliuretanoureias) tais Ccomo poliéteruretanocs e
poliésteruretanos, poliéterésteres, polietilenos
elastoméricos e polipropilenos, e poliéteramidas. O artigo
da invencao pode compreender substratos compreendendo tais
polimeros elastoméricos em varias formas, e tais substratos
podem ser utilizados no processo da invencao, desde que o0s
beneficios da invencdo né&o sejam adversamente afetados. Os
artigos de fabrico da invencdo podem compreender o adesivo
e pelo menos um substrato elastomérico tal como pelo menos
uma fibra elastomérica, fita, pelicula, tira, revestimento,
faixa e/ou lémina, e, incluir polimeros de etileno
substancialmente lineares e substratos elastoméricos tais
como, por exemplo, elastano (por exemplo, elastano Lycra® e
Lycra® XA, um elastano tendo pouco ou nenhum acabamento
lubrificante no mesmo). Numa forma de realizacao, o)
substrato compreende estireno ou elastdmeros fiados por
fusdo. Noutra forma de realizacdo o substrato compreende
borrachas naturais ou sintéticas na forma de fibras ou na
forma de tiras com menos de cerca de 10 mm de largura. O
adesivo e pelo menos um substrato elastomérico podem
compreender pelo menos um componente de um artigo de
fabrico, Exemplos nao limitantes de tails componentes
incluem cdés, cintas de pernas, cintas de abddmen, etc.

A Comissdo de Comércio Internacional dos EUA define
elastano como uma fibra fabricada na qual a substéncia
formadora de fibras é um polimero sintético de cadeia longa
composto por pelo menos 85 por cento em peso de um
poliuretano segmentado. Sabe-se que o elastano Lycra® exibe
propriedades elasticas qguase 1ideais, independentes de
temperatura tornando-o muito adequado para utilizacd&o em
pecas de vestudrio, vestudrio desportivo e fatos de banho.
A invencdo ¢é adicionalmente ilustrada através do seguinte

exemplo ndo limitante.
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EXEMPLO

No seguinte exemplo, todas as partes sdo em peso e
todas as temperaturas em graus Fahrenheit a menos que
indicado de outra forma.

Preparacdo do adesivo. As formulacgdes descritas no

presente documento prepararam-se num misturador Brabender
de 600 g com laminas sigma. Os copolimeros em bloco
termoplédsticos e cerca de 20% do 6leo na formulagdo foram
adicionados ao recipiente pré-aquecido a cerca de 162,8 °C
(325 °F). Uma vez homogéneo, adicionou-se promotor de
adesividade em bloco central. Por fim, &leo adicional e o
promotor da adesividade em bloco terminal foram
adicionados. O ©processo de mistura terminou quando a
mistura se tornou homogénea.
Utilizaram—-se 0s seguintes materiais para preparar o0s
adesivos:
Vector DPX 589, disponivel da ExxonMobil Chemical
Company, € um copolimero em bloco radial de estireno e
isopreno e butadieno. Tem cerca de 30% de estirenoc e tem
um indice de fluidez a qguente de cerca de 8-14 com
percentagem de copolimero dibloco de 24%.
Vector 4211, disponivel da ExxonMobil Chemical Company,
¢ um copolimero tribloco de estireno e isopreno com ©
isopreno como bloco central mole. Tem cerca de 30% de
estireno e tem um indice de fluidez a quente de cerca de
10-16.
Stereon 842A, disponivel da Firestone Polymer, € um
copolimero multibloco de butadieno-estireno. Tem cerca
de 44% de estireno com um indice de fluidez a quente de
cerca de 8-15.
Eastotac H100, disponivel da Eastman Chemical Company, €
uma resina promotora da adesividade de hidrocarboneto
hidrogenada que tem um ponto de amolecimento Ring and
Ball de 95 °C a 105 °C.

Plastolyn 240, disponivel da Eastman Chemical Company, €
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uma resina promotora da adesividade em bloco terminal de
alfa-metilo.
Escorez 5600 ¢ uma resina de hidrocarboneto de petrdleo
obtida da Exxon, que tem um ponto de amolecimento de 100
a 106 °cC.
Calsol 5550, disponivel da Calumet Lubricants Company, €
um 6leo mineral.
IRGANOX 1010FF, disponivel da Ciba-Geigy, é um
antioxidante.
O substrato de né&o tecido utilizado nos exemplos foi
um polipropileno ligado por fiacgcdo fabricado pela Avgol.
A pelicula de polietileno utilizada no exemplo foi uma
pelicula estampada TXEM-244.0 tratada com tratamento corona
com espessura de 0,75 mil, fabricada pela Pliant Corp.
Os adesivos foram entdo submetidos a varios testes
simulando as propriedades necessdrias para as aplicacdes
comerciais com éxito. Estes testes s&o detalhados abaixo.

As wviscosidades de fusdo dos adesivos termofusiveis

determinaram—-se num viscosimetro Brookfield Model RVT
Thermosel utilizando um fuso numero 27.

O desempenho de fluéncia foi avaliado medindo quanto

uma fibra elédstica com extremidade livre se retrai sob a
condicdo de estiramento a temperatura de utilizacdo final
de 37,8 °C (100 °F) durante um periodo de 4 horas.

Mediu-se o comprimento de um filamento (elastano)
aderido na condicdo de estiramento entre duas laminas de
ndo tecido ou uma lamina de ndo tecido e uma pelicula
polimérica ("comprimento inicial"™). O nédo tecido/pelicula e
ambas extremidades do elastano foram <cortados e a
quantidade de retracdao do filamento de extremidade livre
resultante foi medido apds um periodo de 4 horas a 37,8 °C
(100 °F). A percentagem de fluéncia foi entdo calculada da

seguinte forma:
~ _ _ comprimento inicial - comprimento final
% fluéncia = - — x 100
comprimento inicial

17



EP1564274B1

Por exemplo, se a distancia inicial entre marcas foi de 20
cm e a distancia final entre as marcas foi de 15 cm, a
percentagem de fluéncia é de 25%. Cinco amostras para cada
condicdo foram testadas e registaram-se as médias dos
resultados para cada fibra eldstica e resultado.

As formulacgdes testadas e o0s resultados obtidos séao
apresentados no Quadro 1. Ao levar a cabo este teste,
utilizou-se um padrdo de aplicacao em espiral nao envolvida
continuo quando se geraram as unides de ligagdo eléstica.
Estas fibras de FElastano Lycra com decitex de 620 foram
aderidas a substratos que continham um ndo tecido ligado
por fiacdo de 15 gsm e uma pelicula poli. A extensdo foi de

8 mg/polegada para trés fibras.

Quadro 1

Componentes (% em peso)
Vector DPX589 13
Vector 4211 5
Stereon 842A 2
Plastolyn 240 10
Fastotac H 100 40
Escorez 5600 15
Calsol 5550 15
Irgonox 1010 0,5

Desempenho
% Média de Fluéncia 18,4%
Viscosidade a 300 °F (cp) 4.200

Este exemplo mostra que utilizar menos de 15% de
(SIB),—X em combinacdo com outros copolimeros em bloco pode
gerar bom desempenho de fluéncia para um adesivo de ligacgao

eléstica.
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DOCUMENTOS REFERIDOS NA DESCRIQAO

Esta 1lista de documentos referidos pelo autor do
presente pedido de patente foi elaborada apenas para
informacd&o do leitor. Nao é parte integrante do documento
de patente europeia. Nao obstante o cuidado na sua
elaboracdo, o IEP nao assume qualquer responsabilidade por

eventuals erros ou omissdes.

Documentos de patente referidos na descricgéo
e EP 798358 A [0004]
e US 5939483 A [0005]
e US 5372870 A [0013]
e US 3700633 A [0018]

Lisboa, 24 de Julho de 2015
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REIVINDICAGCOES

1. Um adesivo de termofusdo que compreende

um copolimero em bloco radial (PS-PI-PB),X em que PS &
poliestireno, PI é poliisopreno e PB é polibutadieno, X é o
residuo de um agente de acoplamento multifuncional
utilizado na produgédo do copolimero em bloco radial, e n é
igual ou superior a 3 e representa o numero de bragos PS-
PI-PB anexos a X, e em que o teor em estireno do copolimero
em bloco radial €& desde 25% em peso até 50% em peso,

um copolimero em bloco linear,

uma resina promotora da adesividade,

uma resina promotora da adesividade em bloco terminal,
selecionada a partir de resinas aromaticas a base de
correntes de destilacdo de petrdleo C9 ou resinas a base de
correntes monoméricas puras ou mistas de mondmeros
aromdticos tais como homo ou copolimeros de tolueno de
vinilo, estireno, alfa-metilestireno, cumarona ou indeno,
um plastificante ligquido, e,

opcionalmente, uma cera,

em que, com base no peso da composigcao adesiva, o dito
copolimero em bloco radial estd presente em quantidades de
desde 0,5 a menos de 15% em peso, o copolimero em bloco
linear estd presente em quantidades de desde 1 a 20% em
peso, a resina promotora da adesividade esta presente em
quantidades de desde 30 a 70% em peso, a resina promotora
da adesividade em Dbloco terminal estd ©presente em
quantidades de desde 1 a 30% em peso, o plastificante esta
presente em quantidades de menos de 20% em peso e a cera

estd presente em quantidades de 0% em peso até 5% em peso.

2. O adesivo da reivindicacdo 1 em gue a massa molecular
média numérica de cada braco do dito copolimero em bloco
radial é de desde 30.000 até 95.000.



EP1564274B1

3. O adesivo da reivindicagdo 2 em que o copolimero em
bloco radial tem uma percentagem de dibloco de menos de 25%

em peso do copolimero.

4., O adesivo da reivindicacdo 3 em que o copolimero em
bloco radial tem uma percentagem de dibloco de menos de 20%

em peso do copolimero.

5. O adesivo da reivindicacdo 1 em que o dito copolimero
em Dbloco linear ¢é estirenoisopreno-estireno, estireno-
butadieno-estireno, estireno—-isobutileno estireno,
estireno-b-etileno/butileno-b-estireno, e/ou estireno-b-

etileno/propileno-b-estireno.

6. O adesivo da reivindicacdo 1 em que n estd entre 3 e
6.
7. O adesivo da reivindicacdo 1 que compreende tanto um

plastificante ligquido como uma cera.

8. Um artigo de fabrico que compreende o adesivo da
reivindicagdo 1, em gque o artigo compreende uma fibra

elastomérica.

9. O artigo da reivindicacdo 8 que é um artigo absorvente
descartédvel, em que o artigo €& um artigo eléstico

descartavel.

10. O artigo da reivindicacédo 9 que é uma fralda.

11. Um procedimento para unir um primeiro substrato a um
segundo substrato que compreende aplicar a pelo menos o
primeiro substrato o adesivo da reivindicacé&o 1, colocando
pelo menos o segundo substrato em contacto com o adesivo

presente no primeiro substrato pelo qual os ditos primeiro
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e segundo substratos s&o unidos, em dgque pelo menos um

substrato é uma fibra de poliuretano elastomérica.

12. O procedimento da reivindicacdo 11 em que pelo menos

um substrato € um substrato de nado tecido.

Lisboa, 24 de Julho de 2015
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