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(57) Abstract

Described is a double-turret tool holder for a lathe, the tool hol-
der having two turret discs (16, 18) mounted coaxially to each other and
connected so that they rotate in unison. The two discs can be continu-
ously displaced relative to each other along their longitudinal axis by a
control drive (44) and can be clamped at any required relative longitudi-
nal positions. In order to be able to machine workpieces (14) on both
sides with rotational tools, e.g. grinding wheels (28, 30), longitudinally
aligned tool-clamping devices (24, 26) are rotatably mounted at at least
one point on the circumference of the turret discs (16, 18), the tool-
clamping devices being coupled to each other by a drive shaft (46) pass-
ing through the turret discs.

(57) Zusammenfassung

Der Doppelrevolver-Werkzeughalter fiir eine Drehmaschine hat
zwei koaxial ineinander gelagerte, drehfest verbundene Revolverschei-
ben (16, 18). Sie sind durch einen Stellantrieb (44) relativ zueinander
axial stufenlos verstellbar und lassen sich in beliebigen axialen Relativ-
stellungen durch Klemmung gegenseitig festlegen. Um auf gegeniiber-
liegenden Seiten der Werkstiicke (14) auch Bearbeitungen mit rotieren-
den Werkzeugen, z.B. Schleifscheiben (28, 30), ausfiihren zu konnen,
sind an wenigstens einer Stelle des Umfangs der Revolverscheiben (16,
18) axial fluchtende Werkzeug-Spanneinrichtungen (24, 26) drehbar ge-

lagert, die durch eine sich zwischen den Revolverscheiben erstreckende Antriebswelle (46) kuppelbar sind.
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Doppelrevolver—-Werkzeughalter fiir eine Drehmaschine

Die Erfindung betrifft einen Doppelrevolver-Werkzeughalter
fiir eine Drehmaschine mit zwei koaxial ineinander gelagerten
und drehfest verbundenen, aber axial relativ zueinander stu-
fenlos verstellbaren Revolverscheiben mit einer Klemmeinrich-
tung zu ihrer Fixierung in bestimmten axialen Relativstellun-
gen und mit einer Vielzahl am Umfang angeordneter Spannein-
richtungen filiir paarweise gleichzeitig zum Einsatz kommende
DrehmeiBel.

Ein derartiger Werkzeughalter ist z. B. in der DE 35 28 437
C2 und in der deutschen Patentanmeldung P 42 07 677.3 be-
schrieben. Er bietet die Mdglichkeit, durch Drehen zu bear-
beitende Werkstiicke mit zwei Werkzeugen gleichzeitig auf ge-
geniiberliegenden Seiten zu bearbeiten. Dabei wird die Bear-
beitungszeit verkiirzt, wichtiger ist jedoch, daB sich nur auf
diese Weise diinnwandige Werkstiicke, wie z. B. Bremsscheiben
flir Kraftfahrzeuge, mit der geforderten Genauigkeit herstel-

len lassen.

Wahrend es bei einfachen Werkzeugrevolvern bekannt ist, neben
undrehbar eingespannten Drehmeifieln auch rotierend antreib-
bare Werkzeuge vorzusehen, dienen bei Drehmaschinen Doppelre-
volver bisher ausschlieBlich als Werkzeughalter fiir Drehmeis-
sel,vobgleich es in vielen Fdllen zweckmdafig wdre, in einer
einzigen Werkstiickaufspannung auBler Dreharbeiten auch z. B.
Bohr-, Fris- oder Schleifarbeiten durchzufilhren. Der Verwirk-
lichung solcher multifunktioneller Doppelrevolver-Werkzeug-
halter hat bisher offensichtlich die Schwierigkeit entgegen-
gestanden, dafl aus Platzgriinden keine Mdglichkeit gesehen
wurde, zusdtzlich zu den schon vorhandenen zahlreichen La-
gern, Fihrungen und Antrieben und insbesondere unter Beriick-

sichtigung der relativen Beweglichkeit der beiden Revolver-
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scheiben an diesen auch noch paarweise zusammenwirkende ro-

tierende Werkzeuge samt Antrieben zu lagern.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Dop-
pelrevolver-Werkzeughalter der eingangs genannten Art zu

schaffen, welcher vielseitiger als bisher einsetzbar ist.

Vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemiéf dadurch geldst, daB
an wenigstens einer Stelle des Umfangs der Revolverscheiben
axial fluchtende Werkzeug-Spanneinrichtungen drehbar gelagert
sind, die durch eine sich zwischen den Revolverscheiben er-

streckende Antriebswelle kuppelbar sind.

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB Werkstiicke, wie z. B.
Bremsscheiben, in einer einzigen Aufspannung nicht nur mit
einer sehr kurzen Bearbeitungszeit und ohne Gefahr der Ver-
formung durch einseitige Belastung auf beiden Seiten gleich-
zeitig drehend bearbeitet, sondern davor oder danach auch
ein- oder beidseitig gebohrt, gefriast oder geschliffen werden
konnen. Insbesondere letzteres ist zur Verringerung der Ober-
flachenrauhigkeit und Beseitigung der beim Drehen entstehen-
den spiraligen Rille erwiinscht, durch welche im Falle von
Bremsscheiben eine radiale Kraft auf die Bremsbelage ausgelibt

werden kénnte.

Den beengten Platzverhidltnissen bei Doppelrevolvern tragt die
Erfindung dadurch Rechnung, daB nur ein einziger Antrieb fir
beide paarweise zusammenwirkende, rotierende Werkzeuge vor-
handen ist. Es kommt hinzu, daB die Antriebsverbindung zwi-
schen den rotierend antreibbaren Werkzeugen nicht koaxial zum
Drehlager der Revolverscheiben angeordnet ist, sondern sich
exzentrisch zwischen diesen erstreckt. Die Erfindung nimmt
dabei bewuft in Kauf, daB wegen der Antriebswelle der Ar-
beitsbereich zwischen den beiden gegeniiberliegenden rotieren-

den Werkzeugen eingeschrinkt ist, zumal deren Durchmesser we-
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gen der librigen Teile des Doppelrevolvers ohnehin nicht grof
sein kann, aber die vorgeschlagene Konstruktion reicht den-

noch aus, um z. B. Bremsscheiben zu {iberschleifen und ermog-
licht iliberhaupt erst die raumsparende Bauweise eines Doppel-

revolver-Werkzeughalters.,

Um die Masse des drehschaltbaren Teils des Doppelrevolvers
moéglichst klein zu halten, insbesondere dann, wenn dieser
mehrere axial fluchtend gegeniiberliegende, rotierend antreib-
bare Werkzeug-Spannfutter aufweist, ist in bevorzugter Ausge-
staltung der Erfindung vorgesehen, daf die Antriebswelle an
einer Revolverscheibe axial festgelegt ist, axial verschieb-
~lich, aber drehfest in die Werkzeug-Spanneinrichtung der an-
deren Revolverscheibe eingreift und mit einer in der Arbeits-
station angeordneten, vorgelagerten Antriebswelle kuppelbar
ist. Die letztere wird zweckmifigerweise durch axiale Ver-
schiebung relativ zu der die Antriebswelle der Werkzeug-
Spanneinrichtungen tragenden Revolverscheibe ein- und ausge-

kuppelt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand
der Zeichnung ndher erlautert, welche in vereinfachter Dar-
stellung eine Seitenansicht und teilweise Schnittansicht ei-
nes Doppelrevolver-Werkzeughalters mit senkrechter Drehachse

zeigt.

Der im Ausfithrungsbeispiel gezeigte Doppelrevolver-Werkzeug-
halter 10 ist Teil einer Vertikal-Drehmaschine, von welcher
der Einfachheit halber im iibrigen nur ein Drehfutter 12 ge-
zeigt ist, mittels dessen die zu bearbeitenden Werkstiicke, im
Beispielsfall Kraftfahrzeug-Bremsscheiben 14, gespannt und

wihrend der Bearbeitung rotierend angetrieben werden.

Der Doppelrevolver-Werkzeughalter 10 hat eine hintere bzw.

obere Revolverscheibe 16 und eine vordere bzw. untere Revol-
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verscheibe 18, i{iber deren Umfang verteilt jeweils mindestens
zwel Spanneinrichtungen fiir jeweils paarweise gleichzeitig
zum Einsatz kommende Drehmeifel 20, 22 sowie eine Spannein-
richtung 24 bzw. 26 fiir eine obere Schleifscheibe 28 bzw.
eine untere Schleifscheibe 30 angeordnet sind. Mit den beiden
Paaren von Drehmeifleln 20, 22 werden die Bremsscheiben 14 auf
ihren Hauptflédchen vorbearbeitet und geschlichtet. Anschlies-
send werden diese Flidchen dann mittels der Schleifscheiben 28

und 30 {iberschlieffen.

Vorzugsweise hat der Doppelrevolver-Werkzeughalter am Umfang
noch weitere Werkzeug-Spanneinrichtungen fiir Drehmeifel und
Schleifscheiben, z. B. insgesamt acht Drehschaltstellungen,
um sechs Paare von DrehmeiBeln und zwei Paare von Schleif-
scheiben zum Einsatz bringen zu kdnnen. Dabei k&nnen zwei
oder mehr Werkzeug-Spanneinrichtungen identisch mit Dreh-
oder Schleifwerkzeugen bestiickt werden, um das zeitliche In-

tervall zwischen dem Auswechseln der Werkzeuge zu verlangern.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel hat der Doppelrevolver-Werkzeug-
halter 10 ein Gehduse 32, welches fest auf einem in Richtung
der durch einen Doppelpfeil 34 angezeigten X-Achse und in
Richtung der durch einen Pfeil 36 angedeuteten Z-Achse ver-
fahrbaren Kreuzschlitten gelagert ist. Das Gehduse 32 enthdlt
im wesentlichen die Lager, Fiihrungen, Antriebsteile und Fest-
stelleinrichtungen fiir die beiden Revolverscheiben 16 und 18,
wobei zu Einzelheiten auf die eingangs genannten dlteren Kon-
struktionen Bezug genommen wird. Fiir die Drehschaltbewegungen
entsprechend Pfeil 38 der drehfest miteinander verbundenen
Revolverscheiben 16 und 18 sorgt ein fest am Gehiuse 32 gela-
gerter, steuerbarer Motor 40. Die durch einen Pfeil 42 ange-
deutete axiale Einstellbarkeit der vorderen Revolverscheibe
18 relativ zu der axial fest im Gehduse 32 gelagerten hinte~
ren Revolverscheibe 16 erfolgt mittels eines steuerbaren,

ebenfalls am Geh#duse 32 oder dem dieses tragenden Kreug-
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schlitten gelagerten Motors 44. Unter den geschilderten Be-
dingungen werden die Werkzeuge 20, 28 der oberen Revolver-
scheibe 16 durch Verfahrbewegungen des den Doppelrevolver
tragenden Kreuzschlittens in Richtung der X- und Z-Achse zum
Einsatz am Werkstiick 14 gebracht, widhrend die Werkzeuge 22,
30 der unteren Revolverscheibe 18 bei den Bewegungen der obe-
ren Revolverscheibe 16 mitgenommen werden, aber durch den Mo-
tor 44 eine zusédtzliche Bewegung und Einstellung in Richtung
der Pfeile 36 bzw. 42, d. h. ldngs der Z-Achse erhalten und
auf diese Weise je nach Dicke der Werkstiicke 14 auf einen be-
liebigen gewiinschten axialen Abstand zu den jeweils paarweise
zugeordneten Werkzeugen 20 bzw. 28 der oberen Revolverscheibe

16 eingestellt werden konnen.

Es besteht selbstverstidndlich die weitere Moglichkeit, daB
nicht der Doppelrevolver-Werkzeughalter 10, sondern das Dreh-

spannfutter 12 die Bewegungen léngs der X-Achse ausfiihrt.

Die Drehmeifiel 20, 22 werden in herkommlicher Weise oder, wie
in der Patentanmeldu;g P 42 07 677.3 beschrieben, in den Re-
volverscheiben 16 und 18 gespannt und beim Werkzeugwechsel
gelost. Die in den Revolverscheiben 16 bzw. 18 drehbar gela-
gerten Spanneinrichtungen 24 bzw. 26 der Schleifscheiben 28
bzw. 30 fluchten axial und sind drehfest verbunden iiber eine
zentrale Antriebswelle 46. Diese ist in der oberen Revolver-
scheibe 16 drehbar, aber axial fest gelagert und erstreckt
sich durch die Schleifscheiben 28 und 30 hindurch und iiber
den Zwischenraum zwischen den Revolverscheiben 16 und 18 hin-
weg mit einem als Vielnutprofil ausgebildeten unteren Ende in
die mit einem entsprechenden Hohlprofil ausgebildete untere
Werkstilick-Spanneinrichtung 26, so daB eine relative Axialver-
schiebung zwischen der Antriebswelle 46 und der unteren Werk-
stlick-Spanneinrichtung 26 unter Aufrechterhaltung der drehfe-

sten Verbindung moglich ist.
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Die Schleifscheiben 28 und 30 brauchen nur in derjenigen
Drehschaltstellung des Doppelrevolver-Werkzeughalters 10 ro-
tierend angetrieben zu werden, in welcher sie sich, wie in
der Zeichnung gezeigt, auf Seiten des Werkstiickfutters 12 be-
finden. Daher ist das obere Ende der Antriebswelle 46 iiber
eine ldsbare Kupplung 48 mit einer vorgelagerten, durch einen
Kraftzylinder 50 axial in Pfeilrichtung 52 verschieblichen
Antriebswelle 54 kuppelbar. Die letztere ist ihrerseits liber
ein Getriebe 56 durch einen am Geh#duse 32 bzw. an dem dieses
tragenden Kreuzschlitten gelagerten Schleifantriebsmotor 58
antreibbar. Auch wenn am Umfang der Revolverscheiben 16, 18
mehrere Paare von Werkstiick-Spanneinrichtungen 24, 26 fiir ro-
tierend antreibbare Werkzeuge 28, 30 vorhanden sind, geniigt
fir deren Antrieb ein einziger Motor 58, der iiber die vorge-
lagerte Antriebswelle 54 wahlweise mit den Antriebswellen 46

der verschiedenen rotierenden Werkzeugpaare kuppelbar ist.

Im lbrigen schliefit es die beschriebene Konstruktion nicht
aus, im Einzelfall nur in eine von zwei paarweise gegeniiber-
liegenden, drehbar gelagerten und antreibbaren Werkzeug-
Spanneinrichtungen 24, 26 ein Werkzeug einzuspannen, um nur
auf einer Seite eines Werkstlicks eine bestimmte Bearbeitung

auszufiihren.

In einem konkreten Ausfiihrungsbeispiel haben die Schleif-
scheiben 28, 30 einen Durchmesser von 150 mm, um die Brems-
fléchen von Kraftfahrzeug-Bremsscheiben mit einem Aufendurch-
messer von 286 mm durch Trockenschleifen auf eine Oberfla-
chenrauhigkéit Ra von 0,7 p zu bringen und dabei die nach der
vorangegangenen Drehbearbeitung zuriickgebliebene spiralfdr-

mige Rille zu beseitigen.
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Patentanspriiche

Doppelrevolver~Werkzeughalter fiir eine Drehmaschine mit
zweli koaxial ineinander gelagerten und drehfest verbun-
denen, aber axial relativ zueinander stufenlos verstell-
baren Revolverscheiben mit einer Klemmeinrichtung zu ih-
rer Fixierung in bestimmten axialen Relativstellungen und
mit einer Vielzahl am Umfang angeordneter Spanneinrich-
tungen fir paarweise gleichzeitig zum Einsatz kommende
Drehmeiflel, dadurch gekennzeichnet, daB an wenigstens ei-
ner Stelle des Umfangs der Revolverscheiben (16, 18)
axial fluchtende Werkzeug-Spanneinrichtungen (24, 26)
drehbar gelagert sind, die durch eine sich zwischen den
Revolverscheiben erstreckende Antriebswelle (46) kuppel-

bar sind.

Doppelrevolver-Werkzeughalter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, da die rotierend antreibbaren Werkzeug-
Spanneinrichtungen (24, 26) zum Spannen von Schleifschei-
ben (28, 30) mit stirnseitig gegeniiberliegenden Schleif-

flachen ausgelegt sind.

Doppelrevolver-Werkzeughalter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (46) an einer
Revolverscheibe (16) axial festgelegt ist und axial ver-
schieblich, aber drehfest in die Werkzeug-Spanneinrich-

tung (26) der anderen Revolverscheibe (18) eingreift.

Doppelrevolver-Werkzeughalter nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (46)
mit einer in der Arbeitsposition angeordneten, vorgela-

gerten Antriebswelle (54) kuppelbar ist.
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50

Doppelrevolver-Werkzeughalter nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die vorgelagerte Antriebswelle (54)
durch axiale Verschiebung relativ zu der die Antriebs-
welle (46) der Werkzeug-Spanneinrichtungen (24, 26) tra-
genden Revolverscheibe (16) kuppelbar ist.
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definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist meldedatum oder dem Priorititsdatum veriffentlicht worden

ist und mit der Anmeldung nicht koilidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

Vertiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-

“E" 4lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

“L" Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch - e

zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verif- . A
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
nannten Vertiffentlichung belegt werden soll oder die aug‘:inem kelt beruhend betrachtet werden
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) Y Verﬁffentlidu:;% von cl:.esg?detefr Bedt:lutung; die beanspruch-
veyw . ‘o i : : te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
0 \{ertiffemhchung, _dne sich auf eine miindliche Offenbarung, ruhend betrachtet werden, wenn die Versffentiichung mit
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malinahmen einer oder menreren anderen Vertffentlichungen dieser Kate-
bezieht : gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
“P* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veréffent- *&" Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
licht worden ist .
IV. BESCHEINIGUNG
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
01.0KTOBER 1993 K. W, od
Internationaie Recherchenbehtrde Unterschrift des bevolimichtigten Bediensteten
EUROPAISCHES PATENTAMT RAMBAUD P.M.J.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jamuar 1985)



PCT/EP 93/01492

Internationales Aktenzeichen

IIL. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Art° Kennzeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maggeblichen Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP,A,0 236 603 (KUO-HUEY CHUANG) : 1
16. September 1987

siehe Spalte 2, Zeile 45 - Zeile 48;
Abbildungen 1,3

Fonnblstt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Jamsar 1985)




EPO FORM P0473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. gi 9301;2224

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 01/10/93

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung

DE-A-3528437 19-02-87 Keine

US-A-3750244 07-08-73 US-A- 3845532 05-11-74

CH-A-414307 Keine

EP-A-0236603 16-09-87 US-A- 4706351 17-11-87

Fiir nithere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europitischen Patentamts, Nr.12/82
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