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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èñïûòàòåëüíîé òåõíèêå äë  òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû /ÒÏÀ/, â
÷àñòíîñòè øàðîâûõ êðàíîâ áåñôëàíöåâîãî èñïîëíåíè .

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ãåðìåòèçàöèè ïîëûõ èçäåëèé ïðè èõ èñïûòàíèè íà
ãåðìåòè÷íîñòü ïî à.ñ. SU 1422041 À1, îïóáë. 07.09.1998, â êîòîðîì îáåñïå÷åíà
ãåðìåòèçàöè  ïàòðóáêîâ áåñôëàíöåâîãî èñïîëíåíè  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ãèäðîöèëèíäðà ñ
óïðóãîäåôîðìèðóåìûì óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåíòîì. Äåôîðìàöè  êîëüöåâîãî
óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà îáåñïå÷èâàåòñ  åãî ñæàòèåì ìåæäó âûñòóïîì ïîëîãî ñòåðæí  è
âòóëêîé, ïåðåìåùàåìîé ïîðøíåì ãèäðîöèëèíäðà, â êîòîðûé ïîäàåòñ  äàâëåíèå îò
îòäåëüíîé ãèäðîñèñòåìû.

Èçâåñòíûé ñïîñîá ñîäåðæèò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
- ñîîñíîå ñîâìåùåíèå è ââîä âíóòðü ïàòðóáêà âûñòóïà ñòåðæí  ãèäðîöèëèíäðà ñ

óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì;
- ïîäà÷à èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â ïîëîñòü ãèäðîöèëèíäðà äë  îáåñïå÷åíè  óïðóãîé

äåôîðìàöèè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà è ïîääåðæàíèå ýòîãî äàâëåíè  íà âñå âðåì 
ïðîâåäåíè  èñïûòàíè ;

- ïîäà÷à â ïîëîñòü èñïûòóåìîãî èçäåëè  /íàïðèìåð, òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû/
èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì;

- êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ èñïûòóåìîãî èçäåëè  /íàïðèìåð, íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ
èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè èëè íåãåðìåòè÷íîñòü/;

- ñí òèå èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  è ñëèâ èñïûòàòåëüíîé ñðåäû èç ïîëîñòè èñïûòóåìîãî
èçäåëè ;

- ñíèæåíèå äàâëåíè  â ïîëîñòè ãèäðîöèëèíäðà äî àòìîñôåðíîãî.
Ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà ãåðìåòèçàöèè ïàòðóáêîâ áåñôëàíöåâîãî

èñïîëíåíè  â íåîáõîäèìîñòè îòäåëüíîé ãèäðîñèñòåìû äë  ñîçäàíè  äàâëåíè  â
ãèäðîöèëèíäðå, îáåñïå÷èâàþùåì äåôîðìàöèþ êîëüöåâîãî óïëîòíèòåëüíîãî ýëåìåíòà.
Ïðèìåíèòåëüíî ê ÒÏÀ, èìåþùåé äâà ñîîñíî ðàçìåùåííûõ ïàòðóáêà, íà êàæäûé ïàòðóáîê
ïîòðåáóåòñ  ïî ãèäðîöèëèíäðó ñ îáåñïå÷åíèåì èõ ñîîñíîãî ñîâìåùåíè  áåç ïåðåêîñîâ ñ
ïàòðóáêàìè èñïûòóåìîé ÒÏÀ. Ïðè äèàìåòðàõ óñëîâíîãî ïðîõîäà èñïûòóåìîé ÒÏÀ äî 800
ìì ýòà îïåðàöè  òðóäíî ðåàëèçóåìà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå ñïîñîáà è ñòåíäà äë 
èñïûòàíè  òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû áåñôëàíöåâîãî èñïîëíåíè  ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
äë  ãåðìåòèçàöèè ïàòðóáêîâ èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíè , ñîçäàâàåìîãî â ïîëîñòè
èñïûòóåìîé ÒÏÀ.

Äë  äîñòèæåíè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â ñïîñîáå ïðîèçâîä ò ïîäæàòèå òîðöà âòîðîãî
ïàòðóáêà ÒÏÀ ê óïëîòíèòåëüíîìó êîëüöó âòîðîé çàãëóøêè, óñòàíàâëèâàþò ÒÏÀ ñ
çàãëóøêàìè ÷åðåç ïðîñòàâî÷íûå ýëåìåíòû â ñòåíä, ïîäæèìàþò òîðöû ïàòðóáêîâ ê
çàãëóøêàì ÷åðåç óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà íîðìèðîâàííûì óñèëèåì, äîñòàòî÷íûì äë 
çàïîëíåíè  âíóòðåííåé ïîëîñòè ÒÏÀ èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòüþ áåç óòå÷åê, ïîñëå ÷åãî
îñóùåñòâë þò çàïîëíåíèå âíóòðåííåé ïîëîñòè ÒÏÀ èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòüþ è ïîäàþò
òóäà èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå, îñóùåñòâë   ïðè ýòîì ñæàòèå è äåôîðìàöèþ
óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö çàãëóøåê è èñêëþ÷à  òåì ñàìûì çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ñòåíêîé
èñïûòóåìîé ÒÏÀ è óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè çàãëóøåê. Â èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå êàæäà 
çàãëóøêà ñîäåðæèò êîðïóñ ñ öèëèíäðè÷åñêîé âûòî÷êîé, â êîòîðîé ðàçìåùåí ïîðøåíü ñ
óïðóãî äåôîðìèðóåìûì êîëüöàìè, îäíî èç êîòîðûõ ðàçìåùåíî â êîëüöåâîì óãëóáëåíèè
êîðïóñà çàãëóøêè è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïîäæàòè  ê òîðöó ïàòðóáêà èñïûòóåìîãî èçäåëè ,
âòîðîå ðàçìåùåíî ìåæäó òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè êîðïóñà è ïîðøí  çàãëóøêè è
ïðåäíàçíà÷åíî äë  óïëîòíåíè  çàçîðà ìåæäó çàãëóøêàìè â âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ïàòðóáêà, à òðåòèé è ÷åòâåðòûé ðàçìåùåíû ìåæäó ïîðøíåì è öèëèíäðè÷åñêîé âûòî÷êîé
êîðïóñà è ñëóæàò äë  îãðàíè÷åíè  äåôîðìàöèè âòîðîãî êîëüöà çàãëóøêè, ïðè÷åì êîðïóñ
êàæäîé çàãëóøêè ñíàáæåí øòóöåðîì è êëàïàíàìè äë  ïîäà÷è è ñëèâà èñïûòàòåëüíîé
æèäêîñòè ÷åðåç ïîðøåíü â ïîëîñòü èñïûòóåìîãî èçäåëè , êðîìå òîãî, îäíà èç çàãëóøåê
äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà øòóöåðîì è êàíàëàìè äë  äðåíàæà âîçäóõà ÷åðåç ïîðøåíü èç
ïîëîñòè èñïûòóåìîãî èçäåëè  â àòìîñôåðó è îáðàòíî.
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Êðîìå òîãî, â óñòðîéñòâî ââåäåí òðîéíèê è ñîåäèíåí ñî ùòóöåðîì äë  ïîäà÷è è ñëèâà
èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè îäíîé èç çàãëóøåê, ê ïåðâîìó âõîäó òðîéíèêà ïîäêëþ÷åí ÷åðåç
âåíòèëü èñòî÷íèê èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè, à êî âòîðîìó âõîäó òðîéíèêà ïîäêëþ÷åí ÷åðåç
âåíòèëü èñòî÷íèê èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíè .

Ñòðóêòóðà èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà äë  ÒÏÀ áåñôëàíöåâîãî èñïîëíåíè  ïðèâåäåíà íà
ôèã.1. Íà ôèã.2 ïîêàçàí ðàçðåç îäíîé èç çàãëóøåê äë  ãåðìåòèçàöèè ïàòðóáêîâ ÒÏÀ
áåñôëàíöåâîãî èñïîëíåíè .

Ñòåíä ôèã.1 ñîäåðæèò íåïîäâèæíóþ 1 è ïîäâèæíóþ 2 ïëàíøàéáû ñ ïðèñîåäèíèòåëüíûìè
êîëüöàìè 3 è 4, â êîòîðûå âõîä ò âûñòóïû ïðîñòàâî÷íûõ ýëåìåíòîâ 5 è 6, çàêðåïëåííûõ ê
ïëàíøàéáàì 1 è 2 êðîíøòåéíàìè 7 è 8 ñîîòâåòñòâåííî. Â óãëóáëåíè  9 è 10 ýëåìåíòîâ 5 è
6 âõîä ò âûñòóïû 11 è 12 çàãëóøåê 13 è 14 ñîîòâåòñòâåííî. Çàãëóøêè 13 è 14
ïðèñîåäèíåíû ýëåìåíòàìè 15 è 16 ê ïàòðóáêàì 17 è 18 èñïûòóåìîé ÒÏÀ è ïîäæàòû ê òîðöó
ïàòðóáêîâ 17 è 18 ÷åðåç óïðóãèå óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà 19 è 20 íîðìèðîâàííûì óñèëèåì
îò ïëàíøàéáû 2. Çàãëóøêà 13 ñíàáæåíà òðîéíèêîì 21 äë  ïîäà÷è è ñáðîñà èñïûòóåìîé
æèäêîñòè ÷åðåç ïàòðóáîê 22 è ñîçäàíè  èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíè  â ïîëîñòè èñïûòóåìîé
ÒÏÀ ÷åðåç ïàòðóáîê 23. Êðîìå òîãî, â âåðõíåé ÷àñòè çàãëóøêè 13 ðàçìåùåí âåíòèëü ñî
øòóöåðîì 24 äë  äðåíàæà âîçäóõà ïðè çàïîëíåíèè âíóòðåííåé ïîëîñòè èñïûòóåìîé ÒÏÀ.
Ïðàâà  çàãëóøêà 14 îñíàùåíà âåíòèëåì ñî øòóöåðîì 25 äë  ïîäà÷è èñïûòàòåëüíîãî
äàâëåíè  ÷åðåç ïàòðóáîê 26 â ïðàâóþ ÷àñòü èñïûòóåìîé ÒÏÀ, ïðè çàêðûòîì ñîñòî íèè
ïðîáêè øàðîâîãî êðàíà, íàïðèìåð.

Ïðîöåññ èñïûòàíè  ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:
- çàêðåïë þò çàãëóøêè 13 è 14 ê ïàòðóáêàì 17 è 18 èñïûòóåìîé ÒÏÀ ñ ïîìîùüþ

ýëåìåíòîâ 15 è 16;
- óñòàíàâëèâàþò ÒÏÀ ñ çàãëóøêàìè â ñòåíä ÷åðåç ïðîñòàâî÷íûå ýëåìåíòû 5 è 6;
- ïîäæèìàþò íîðìèðîâàííûì óñèëèåì îò ïëàíøàéáû 2 òîðöû ïàòðóáêîâ 17 è 18 ê

çàãëóøêàì 13 è 14 ÷åðåç óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà 19 è 20;
- çàïîëí þò âíóòðåííþþ ïîëîñòü èñïûòóåìîé ÒÏÀ èñïûòàòåëüíîé ÷åðåç ïàòðóáîê 22;

ïîñëå ÷åãî âåíòèëü 24 è ïàòðóáîê 22 ïåðåêðûâàþò;
- ïîäàþò èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ÷åðåç ïàòðóáêè 23 è 26 â ïîëîñòü ÒÏÀ è ïðîâîä ò

èñïûòàíèå ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ ðàáî÷åãî îðãàíà ÒÏÀ /íàïðèìåð, ïðîáêè øàðîâîãî
êðàíà/.

Ïî ìåðå ðîñòà äàâëåíè  â ïîëîñòè èçäåëè  ïîðøíè 27 è 28 äåôîðìèðóþò
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà 29 è 30 ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì îáåñïå÷åíà íàäåæíà  ãåðìåòèçàöè 
ïîëîñòè èñïûòóåìîé ÒÏÀ äàâëåíèåì èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè áåç ïðèìåíåíè  îòäåëüíîé
ãèäðîñèñòåìû äë  ãåðìåòèçàöèè è áåç çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé ñæàòè  êîðïóñà
èñïûòûâàåìîãî èçäåëè .

Íà ôèã.2. ïîêàçàí ðàçðåç ëåâîé çàãëóøêè 13 ñòåíäà. Ïîðøåíü 27 ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â
êîðïóñå 31 çàãëóøêè ïîä äåéñòâèåì äàâëåíè  èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè, ïðè ýòîì îí
äåôîðìèðóåò ýëàñòè÷íûå êîëüöà 32 è 33 è óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 29. Èñïûòàòåëüíîå
äàâëåíèå ïîäàåòñ  ÷åðåç øòóöåð 34 ïî êàíàëàì 35, 36, 37, êàíàëû 38, 39, 40 è øòóöåð
41 íåîáõîäèìû äë  äðåíàæà âîçäóõà èç ïîëîñòè èçäåëè  âî âðåì  åå çàïîëíåíè 
èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòüþ. Êîëüöà 32 è 33 îãðàíè÷èâàþò äåôîðìàöèþ óïëîòíèòåëüíîãî
êîëüöà 29 â ïðåäåëàõ óïðóãîñòè ìàòåðèàëà.

Äë  ñëèâà èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè èç ïîëîñòè èñïûòóåìîé ÒÏÀ ïåðåêðûâàþò ïàòðóáêè
23 è 26, çàòåì îòêðûâàþò ñòîê â ïàòðóáêàõ 22, ïîñëå ÷åãî îòêðûâàþò âåíòèëü 24 äë 
äîñòóïà âîçäóõà â ïîëîñòü èçäåëè .

Íîâûì â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå ãåðìåòèçàöèè ïàòðóáêîâ  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå
äàâëåíè  èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè äë  ñàìîãåðìåòèçàöèè âíóòðåííåé ïîëîñòè èñïûòóåìîé
ÒÏÀ. Êàê ñëåäñòâèå, ñóùåñòâåííî óïðîùåí êàê ïðîöåññ ãåðìåòèçàöèè, òàê è èñïûòàòåëüíûé
ñòåíä äë  ÒÏÀ. Ïðè ýòîì èñêëþ÷åíî áîëüøîå óñèëèå ñæàòè  êîðïóñà èñïûòóåìîé ÒÏÀ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ãåðìåòèçàöèè ïàòðóáêîâ òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû áåñôëàíöåâîãî
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èñïîëíåíè , âêëþ÷àþùèé ïîäæàòèå îäíîãî òîðöà ïàòðóáêà òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû ê
óïëîòíèòåëüíîìó êîëüöó çàãëóøêè è óïëîòíåíèå çàçîðà ìåæäó íèìè, çàïîëíåíèå
âíóòðåííåé ïîëîñòè ïàòðóáêà èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòüþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïðîèçâîä ò ïîäæàòèå òîðöà âòîðîãî ïàòðóáêà òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû ê óïëîòíèòåëüíîìó
êîëüöó âòîðîé çàãëóøêè, óñòàíàâëèâàþò ïàòðóáîê ñ çàãëóøêàìè ÷åðåç ïðîñòàâî÷íûå
ýëåìåíòû â ñòåíä, ïîäæèìàþò òîðöû ïàòðóáêîâ ê çàãëóøêàì ÷åðåç óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà
íîðìèðîâàííûì óñèëèåì, äîñòàòî÷íûì äë  çàïîëíåíè  âíóòðåííåé ïîëîñòè ïàòðóáêîâ
èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòüþ áåç óòå÷åê, ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâë þò çàïîëíåíèå âíóòðåííåé
ïîëîñòè ïàòðóáêîâ èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòüþ è ïîäàþò òóäà èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå,
îñóùåñòâë   ïðè ýòîì ñæàòèå è äåôîðìàöèþ óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö çàãëóøåê è èñêëþ÷à 
òåì ñàìûì çàçîð ìåæäó âíóòðåííåé ñòåíêîé èñïûòóåìîãî ïàòðóáêà òðóáîïðîâîäíîé
àðìàòóðû è óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè çàãëóøåê.

2. Èñïûòàòåëüíûé ñòåíä äë  òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû áåñôëàíöåâîãî èñïîëíåíè ,
ñîäåðæàùèé íåïîäâèæíóþ è ïîäâèæíóþ ïëàíøàéáû ñ ïðîñòàâî÷íûìè ýëåìåíòàìè, ñèëîâîé
ïðèâîä íåïîäâèæíîé ïëàíøàéáû, èñòî÷íèê èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíè , äâå çàãëóøêè
ïàòðóáêîâ øàðîâîãî êðàíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäà  çàãëóøêà ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
öèëèíäðè÷åñêîé âûòî÷êîé, â êîòîðîé ðàçìåùåí ïîðøåíü ñ óïðóãîäåôîðìèðóåìûìè
êîëüöàìè, îäíî èç êîòîðûõ ðàçìåùåíî â êîëüöåâîì óãëóáëåíèè êîðïóñà çàãëóøêè è
ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïîäæàòè  ê òîðöó ïàòðóáêà èñïûòóåìîé òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû,
âòîðîå ðàçìåùåíî ìåæäó òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè êîðïóñà è ïîðøí  çàãëóøêè è
ïðåäíàçíà÷åíî äë  óïëîòíåíè  çàçîðà ìåæäó çàãëóøêàìè âî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ïàòðóáêà, à òðåòüå è ÷åòâåðòîå ðàçìåùåíû ìåæäó ïîðøíåì è öèëèíäðè÷åñêîé âûòî÷êîé
êîðïóñà è ñëóæàò äë  îãðàíè÷åíè  äåôîðìàöèè âòîðîãî êîëüöà çàãëóøêè, ïðè÷åì êîðïóñ
êàæäîé çàãëóøêè ñíàáæåí øòóöåðîì è êàíàëàìè äë  ïîäà÷è è ñëèâà èñïûòàòåëüíîé
æèäêîñòè ÷åðåç ïîðøåíü â ïîëîñòü èñïûòóåìîãî èçäåëè , êðîìå òîãî, îäíà èç çàãëóøåê
äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà øòóöåðîì è êàíàëàìè äë  äðåíàæà âîçäóõà ÷åðåç ïîðøåíü èç
ïîëîñòè èñïûòóåìîãî èçäåëè  â àòìîñôåðó è îáðàòíî.

3. Èñïûòàòåëüíûé ñòåíä ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâî ââåäåí òðîéíèê è
ñîåäèíåí ñî øòóöåðîì äë  ïîäà÷è è ñëèâà èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè îäíîé èç çàãëóøåê, ê
ïåðâîìó âõîäó òðîéíèêà ïîäêëþ÷åí ÷åðåç âåíòèëü èñòî÷íèê èñïûòàòåëüíîé æèäêîñòè, à êî
âòîðîìó âõîäó òðîéíèêà ïîäêëþ÷åí ÷åðåç âåíòèëü èñòî÷íèê èñïûòàòåëüíîãî äàâëåíè .
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