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Indukcyjny czlon mnoigcy dwie wielkosci elektryczne
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Przedmiotem wynalazku jest indukcyjny czion
mnozacy dwie wielko$ci elektryczne jak np. prad
staly i napiecie zmienne. Czlon mnozgcy ma za-
stosowanie w przetwornikach elektryeznych ukla-
déw pomiarowych i regulacyjnych a szczegblnie
w obwodzie sprzezenia zwrotnego przetwornika
pomiarowego przeplywomierza elektromagnetycz-
nego.

Znane s3 czlony mnozace dzialajagce w oparciu
o tak zwany efekt Halla. Mnoznik hallotronowy
sklada sie z obwiodu magnetycznego (z miekkiego
materialu magnetycznego) wraz z cewka wzbudza-
jaca oraz hallotronu péiprzewodnikowego umiesz-
czonego w szczelinie obwodu magnetycznego., Je-
dng pare elektrod hallotronu steruje sie pradem
statym, na drugiej otrzymuje sie sygnal wyj§ciowy
bedacy iloczynem pradéw sterujacych hallotron
i uzwojenie wzbudzenia. Co

Wada mnozniké6w hallotronowych jest silny roz-
rzut parametré6w poszczegblnych egzemplarzy, za-
lezno§¢ wspblczynnika mnozenia od temperatury
powodujgca konieczno§é stosowania zlozonych
ukladéw kompensacyjnych oraz skomplikowana
technclogia wytwarzania, w rezultacie czego sg
drogie i niezbyt dostepne do szerszego stosowania.

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodnos$ci
zwigzanych ze stosowaniem znanych ukladéw
czlonéw mnozacych i stworzenie warunkéw umoz-
liwiajagcych wieksze rozpowszechnienie tego typu
elementéw.
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Zadaniem wynalazku 'jest opracowanie nowego
ukladu mnoznika; tanszego, o wickszej stalo§ci
i powtarzalno§ci parametréw niz osiggane w zna-
nych ukladach.

Cel ten zostal osiggniety w réznicowym ukla-
dzie dwé6ch przetworniké6w indukcyjnych posiada-
jacych cztery uzwojenia na rdzeniach ferromagne-
tycznych z jednorodnego materialu magnetycznie
miekkiego, z ktérych uzwojenia wejSciowe mno-
zonego sygnalu napieciowego sinusoidalnie .zmien-
nego zasilane przez staly opornik linearyzujacy
i uzwojenia ustalajgce punkty pracy przetworni-
k6w zasilane pradem stalym ze 2Zrédla stabilizo-
wanego polaczone s3 szeregowo, a uzwojenia wej-
Sciowe sygnalu stalopradowego i uzwojenia wyj-
Sciowrz sygnalu napieciowego potaczone s3 przeciw-
sobnie. Sterowanie przetwornikami odbywa sie
w przedziale odcinkéw charakterystyk magneso-
wania o przebiegu funkcji paraboli z punktéw
poczatkowych o tych samych nachyleniach.

Podanie sygnatéw mnozZonych powoduje poja-
wienie sie¢ w rdzeniach skladowej zmiennej nate-
Zenia pola oraz przesuniecie poczatkowych punk-
tébw pracy w przeciwnych kierunkach o liniowo
zmieniajacym sie nachyleniu charakterystyki dzie-
ki czemu w zakresie malych amplitud sygnaiu
zmiennonapieciowego to znaczy dajacych male
amplitudy skladowych zmiennych natezenia pola
magnetycznego, na zaciskach uzwojen wyjsciowych
uzyskuje sie sygnal napieciowy proporcjonalny do
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iloczynu sygnabu zmiennonapieciowego oraz sy-
gnatlu stalopradowego.

Korzystniejsze parametry czlonu mnozacego uzy-
skuje sie w ocmianach konstrukcyjnych posiada-
jacych obwody magnetyczne ze szczeling powietrz-
na wzglednie stanowigce szeregowo réwnolegle po-
laczenie elementéw z materiatéw ferromagnetycz-
nych magnetycznie miekkich o réinych przebie-
gach krzywych magnesowania. Kombinacja taka
umozliwia wydluzenie parabolicznych odcinkéw
wypadkowej charakterystyki rdzenia i tym sa-
mym obniZzenie poziomu znieksztalcen przebiegu
wyjsciowego, poprawe liniowoSci i zwigkszenie za-
kresu mnozenia. i

Przedstawiony uklad ma prostag budowe, sklada
sig z minimalnej itofei elementéw, posiada znacz-
ng czulo§é i linijowo&§. Przewyzsza znane ukiady
mnoznikéw powtarzalnoScia parametréw, mniej-
szymi ychybami pod wplywem zmian temperatury,

. prostszg technologia i niZszym kosztem wykona-
nia. I

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy: czlonu mnozacego,
fig. 2 poczatkowy odcinek typowej charaktery-
styki magnesowania materiatéw ferromagnetycz-

-nych magnetycznie miekkich z przykladowo za-
znaczonymi przedzialami pracy przetwornikéw.

Czlon mnozacy sklada sie z dwé6ch przetworni-
k6w indukcyjnych I i II posiadajacych po cztery
uzwojenia. Obwéd uzwojen 1 stanowi wejScie
czionu dla sygnalu zmiennonapieciowego Uy,
Uzwojenia 2 shluzg do ustalenia punktéw pracy
przetwornikéw za pomoca pradu podmagnesowu-
jacego Is, uzwojenia 3 stanowis wejscie czionu
‘dla sygnalu staloprgdowego I3, a uzwojenia 4 s3
wyjSciem sygnalu E; bedacego wynikiem mnoze-
‘nia. Stale oporniki R; i R wograniczaja uchyby
pradéow I; i Iy powodowane zmianami tempera-
-turowymi oporno$ci uzwojehh 11i 2 przy czym opor-
‘nik Ry o oporno$ci znacznie wiekszej od opor-
noSci indukcyjnej uzwojen 1 zabezpiecza ponadto
liniows zalezno$¢ pomiedzy napieciem Uy i pra-
dem Ij.

Poczatkowy punkt pracy przetwornikém Hy do-
brany jest w czesci centralnej odcinka charaktery-
styki magnesowania o krzywiZnie paraboli. Przy-
lozenie sygnalu zmiennonapieciowego powoduje
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pojawienie sie sktadowych zmiennych nateienia'

pola Hp,;;~ z ktérymi. zwigzane sg réwne sobie- \

skladowe zmienne indukcji i réwne co do wiel-
ko§ci znoszgce sie skladowe sygnalu wyjScicwego
E4. Wysterowanie mnoznika sygnalem stato-
pradowym I3 przesuwa punkty pracy przstwor-
nikéw o plus aglg i minus a3l w przedzialy o réz-
nych nachyleniach charakterystyki dzieki czemu
uzyskuje sie¢ rézne wartoSci indukcji w rdzeniach
B;~ i B~ oraz r6éznicowy sygnal E4 na wyjsciu,
prepcrcjonalny do cobu sygnaléw wejSciowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Indukcyjny czlon mnozgcy dwie wielkosci elek-
tryczne znamienny tym, Ze stanowi réznicowy
uklad dwoch przetwornikéw indukeyjnych (I)
i (I) z czterema uzwojeniami na rdzeniach
ferromagnetycznych z jednorodnego materiatu
magnetycznie miekkiego, z ktérych uzwojenia
wejsciowe (1) mnozonego sygnalu napieciowego
sinusoidalnie zmiennego (Uy) zasilane przez sta-
1y cpornik linearyzujgcy (Ry) i uzwojenia usta-
lajagce punkty pracy (2) przetworniké4w zasila-
ne pradem stalym (Ig) ze zrédla stabilizowanego
(Ug) po-lalézone s3 szeregowo, a uzwojenia wej-
§ciowe (3) sygnalu stalopradowego (I3) i uzwo-

- jenia wyjSciowe (4) sygmalu napieciowego (Eg)
polaczone s3 przeciwsobnie przy czym st:rc-
wanie przetwornikami odbywa sie w przedzia-
le odcinkéw charakterystyk magnesowania o
przebiegu funkcji paraboli z punktéw poczatko-
wych o tych samych nachyleniach dzieki cze-
mu w zakresie malych amplitud napiecia (Ujy)
sygnal napieciowy na zaciskach wyj§ciowych
uzwojen (4) proporcjonalny jest do iloczynu
sygnalu zmiennonapieciowego (Uy) oraz sy-
gnatu stalopradowego (Is).

2. Indukeyjny czlon mnozacy wedlug zastrz. 1
znamienny tym, ze obwody magnetyczne prze-
twornikéw posiadaja szczeline powietrzna.

3. Indukcyjny czlon mnozgcy wedlug zastrz. 1
inamienny tym, Ze obwody magnetyczne prze-
twornik6w stanowig szeregowe lub réwmnolegie
pclaczenie elementéw z matenialéw ferroma-
gnetycznych magnetycznie miekkich o réinych
przebiegach krzywych magnesowania,
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