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ELJARAS BIOLOGIAI EREDETU SZILARD
ANYAGOKAT TARTALMAZO VIZES ARAMOK
KEZELESERE

Kivonat

A talalmany vizes kodzegek tisztitasara és a kdzeg-
ben |év6 bioldgiai eredeti szilard anyagok, kilonosen fe-
hérjék elvalasztasara vonatkozik. Az eljaras abbédl all,
hogy a bioldgiai eredetl szilard anyagokat tartalmazd vi-
zes kozeget anionos szervetlen kolloiddal és szerves poli-
merrel érintkeztetik, és igy a bioldgiai szilard anyagok
flokkulalnak. Az eljarast példaul élelmiszerfeldolgozé elja-

rasokban keletkezb vizek tisztitasara lehet hasznalni.
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ELJARAS BIOLOGIAI EREDETU SZILARD
ANYAGOKAT TARTALMAZO VIZES ARAMOK

KEZELESERE

A talalmany targya eljaras biologiai eredetld szilard
anyagokat tartalmazé vizes kézeg kezelésére. A talalmany
lényegében vizes eljarasokbél szarmazé viz tisztitasara
vonatkozik, k6zelebbrél biolégiai eredetli szilard anyagok,
kilonésen fehérjék elvédlasztasara élelmiszerfeldolgozé
eljarasokbdl, példaul allatfeldolgoz6, kiilonésen szarnyas
feldolgozo6 eljarasokbdél szarmazé fehérjék elvalasztasara.

Az élelmiszerfeldolgozé miveletek soran keletkezé
vizes kOzegekben nagy mennyiségl biolégiai eredetii szi-
lard anyag, példaul fehérje, szénhidrat, zsir és olaj gyilik
6ssze. llyen kbézegek példaul a vagoéhidaknal élelmiszer-
ipari termékek eldallitdsanal keletkezé szennyvizek és
mosovizek vagy egyéb éleimiszerfeldolgozé miiveleteknél,
példaul széjabab feldolgozasnal és hasonléknal keletkezd
fehérje extrakcional keletkez6 vizek. A vizaramot tisztitani
kell, vagyis a szuszpendalt szilard ahyagokat el kell va-
lasztani és el kell tavolitani, értékes termékek kinyerése
céljabol vagy azelbtt, hogy a vizet a feldolgoz6 iizembdl a
varosi vagy nyilvanos vizrendszerbe vezetnék. Elvalasztas

és szaritas utan a biolégiai eredetli szilard anyagok ér-
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tékesek lehetnek példaul allati taplalékként, névényi tra-
gyaként, a gyégyszerészetben és a testapold termékekben.
Példaul a széjababbol kinyert protein csecsemoé-készit-
ményekben hasznalhaté.

A bioldgiai eredeti szilard anyagok feluleti téltéssel
rendelkezd részecskékbél allnak. Rendszerint a részecs-
kék anionos feliileti toltéssel rendelkeznek ligos és sem-
leges pH esetében. A feliileti toltés taszito erdt fejt ki a
részecskék kozott, és igy ezeket tavol tartja egymastol. A
kolloid méretii egyedi részecskék esetében, mint amilye-
nek a fehérjék, a gravitaciés eré nem elégséges ahhoz,
hogy ezek egy vizes szuszpenzidbdl killepedjenek.

Az egyszerii elvalasztasi eljarasok, példaul a szlrés
nem elég hatékony az ilyen fehérje részecskék elvalaszta-
sara, mert ezek vagy eltémik a szlréket vagy a szilard
anyagok atmennek azokon. A fehérje elvalasztasa és igy
visszanyerése tehat nem elég hatékony, és/vagy a szenny-
viz nem megfelelé kornyezetvédelmi szempontbol arra,
hogy a feldolgozé lizembdl elvezessék.

Kilénbdz6é eljarasok ismertek a fehérjék, szénhid-
ratok, zsirok és olajok, valamint egyéb biologiai szennye-
zések elvalasztasara vizes élelmiszerfeldolgozé uUzembdl
keletkezé vizekbél. Leggyakrabban a fehérjét, zsirokat és
olajokat a vizes kdzegbdl flokkulacidval valasztjak el fém-
sokkal, példaul vas és/vagy aluminiumsodkkal, és anionos
polimerekkel. Mivel a visszanyert fehérjéket, szénhidrato-
kat, zsirokat és olajokat altalaban felhasznaljak allati tap-

lalékokban, egészségiigyi szempontbdl tekintettel kell len-
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ni a biolégiai eredetii szilard anyagok elvalasztasanal al-
kalmazott fémsoékra. Aggalyos, hogy ha a visszanyert bio-
l6giai eredetli szilard anyagokban sok a fémsd6, mivel az
beépilhet a taplalt az allatok szévetébe, amely szoveteket
véglul az ember fogyaszt el. Az allati takarmanyozassal
foglalkozé szakemberek attél is tartanak, hogy a fémsok a
takarmanyban |évd foszfathoz kapcsolédhatnak, és igy ke-
vésbé taplaléak lesznek. Az élelmiszerfeldolgozé ipar te-
hat alternativakat keres a fehérjék, szénhidratok, zsirok és
olajok vizes kdzegbdl torténd elvalasztasanal alkalmazott
fémsok alkalmazéasa helyett.

Ismertek ugyan kilonb6zé eljarasok élelmiszer-
feldolgoz6 lizemekbdl szarmazé vizes kdézegek tisztitasara
és az ezekbdl térténé biologiai eredetl szilard anyagok el-
valasztasara, amelyekhez nem sziikséges fémso, ezek az
eljarasok azonban kulonféle hatranyokkal rendelkeznek.
Hatrany példaul az alkalmazott anyagok magas ara és a
kozeg elegendé tisztitdsahoz szikséges tul hosszu reak-
ciéidé. A talalmany szerint gazdasagos és hatékony elja-
rast talaltunk élelmiszerfeldolgoz6 lUzemekbdl szarmazé
vizes kozegek tisztitdsara és ezekbdl torténé fehérje el-
valasztasra és kinyerésre az azt kévetd kereskedelmi célu
felhasznalashoz megfelelé formaban.

A talalmany targya eljaras, példaul biol6giai eredeti
szilard anyagokat tartalmazé vizes kézegek tisztitasanal
torténd alkalmazasra, amely abbdl all, hogy bioldgiai ere-

detli szilard anyagokat tartalmazé vizes kézeget hatékony



mennyiségi

(1) szervetlen anionos kolloiddal és

(2) szerves polimerrel érintkeztetink, ahol a szerves
polimer kationos polimer, amfoter polimer vagy ezek keve-
réke, és szam szerinti atlagos molekulatomege nagyobb
mint 1 000 000;
és igy flokkulalt biologiai eredeti szilard anyagokat alli-
tunk eld.

A vizes kdzeghez kivant esetben savat adhatunk a
vizaram pH-janak 7 alatti értékre térténd csdkkentése cél-
jabol. A talalmany egyik megvaldsitasi moédja szerint a vi-
zes aramot egyidejlileg érintkeztetjik az anionos szervet-
len kolloiddal és egy savval a pH csékkentése céljabol. A
vizes kdzeget ezutan érintkeztetjik a szerves polimerrel,
ennek hatasara a biolégiai eredetii szilard anyagok
flokkulalnak, és igy a flokkulalt biol6égiai eredeti szilard
anyagokat a vizes kézegtdl el lehet valasztani.

A biologiai eredetl szilard anyagok rendszerint a
feluleti toltésiik miatt vannak szuszpendalt allapotban a vi-
zes kézegekben. A felluleti toltés a pH fuggvénye. A talal-
many tovabbi targya olyan eljaras, amely abbdl all, hogy
egy biolégiai eredetii szilard anyagokat tartalmazé vizes
kézeget, ahol a biologiai eredetd szilard anyagok negativ
feluleti téltési helyekkel rendelkeznek, hatékony mennyi-
ségl alabbi anyagokkal érintkeztetjik flokkulalt bioldgiai
szilard anyagok eldallitasa céljabal

(a) egy elsé szerves polimer, ahol a szerves poli-

mer kationos polimer, a biolégiai eredetl szilard
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anyagon lévé feldleti negativ toltési helyek sza-
manak csoékkentése céljabol ugy, hogy a biolé-
giai eredeti szilard anyag legalabb néhany kati-
onos hellyel rendelkezzen;
(b) egy anionos szervetlen kolloid; és
(c) egy masodik szerves polimer, amely masodik
szerves polimer kationos vagy amfoter polimer
vagy ezek keveréke.
Amennyiben az anionos szervetlen kolloid valamely szilici-
um-dioxid tartalmua kolloid, akkor ugy is eljarhatunk, hogy
masodik szerves polimerként kationos, anionos vagy
amfoter polimert vagy ezek keverékeét alkalmazzuk.
Szamos feldolgoz6 Gizemben keletkeznek olyan vizes
kozegek, amelyek biolégiai eredeti szilard anyagot, pél-
daul fehérjét, szénhidratot, zsirt vagy olajat tartalmaznak,
amely vizes kdzeget kezelni kell azért, hogy a potenciali-
san értékes bioldgiai szilard anyagokat kinyerjuk, és/vagy
az el6tt, hogy a vizes kézeget az Uzembdl elvezetjuk. Az
ilyen vizes kdézegek gyakran élelmiszerfeldolgozé Gzemek-
bél szarmaznak, és szilard anyag tartalmuk koérulbelul 0,01
és 5 tomeg% kozétti. A talalmany szerinti eljarassal az
ilyen vizes kézegek tisztithatok, és ekdzben a szilard
anyagok flokkuldlédnak, adott esetben ezek elvalasztha-
tok, és ezt kévetéen példaul allati takarmanyban felhasz-
nalhatok.
A leirasban a “flokkulal” kifejezésen azt értjuk, hogy
a szuszpendalt biolégiai eredetii szilard anyagokat elva-

lasztjuk egy biolégiai szilard anyagokat tartalmazé kézeg-
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bdl, ahol a bioldgiai szilard anyag aggregalédik, és annak
a kdézegnek az aljan vagy a tetején elvalik, amelyben el6-
zetesen szUSzpenda'It allapotban volt. A flokkulalas soran
flokkulalt anyag keletkezik, amelyet kivant esetben fizikai
uton lehet elvalasztani a kézegtél. A talalmany szerint ki-
vanatos, hogy a flokkulalt anyag mérete a lehetdé legna-
gyobb legyen, abbdl a célbdl, hogy kénnyebb legyen elva-
lasztani ezt az anyagot a vizes kézegtdél.

A leirasban az alabbi anyagokat emlitjlik:

Vizes aram vagy vizes kdézeg:

A talalmany szerinti eljarasban a kezelendd vizes
kézeg szarmazhat barmely olyan feldolgozélizembdl, amely
biolégiai eredetii szilard anyagokat tartalmazé vizes k6ze-
get produkal, ilyen lehet példaul az élelmiszerfeldolgozé
Uzem. Ezek kézul példaként megemlitjik a vagéhidakat és
az allatfeldolgozé lzemeket, valamint az egyéb élelmi-
szerfeldolgozé lizemeket, ezekben keletkeznek olyan vizes
k6zegek, amelyek fehérjét, zsirt vagy olajat tartalmaznak.
A vagbhidak és feldolgozé Uzemek kozil megemlitjik a
marha-, sertés-, szarnyas- és tengeri allat feldolgozé lze-
meket. Az egyéb élelmiszerfeldolgozd lizemek kdzé tartoz-
nak példaul a névényfeldolgoz6, gabonafeldolgoz6 és tej-
feldolgozé lGzemek, példaul a széjabab-, rizs-, arpa-, saijt-
vagy tejsavé-feldolgozé lzemek; ezen kivil a keményitd
és gabona nedves o6rlélizemek, a soérgyarak, desztillalé
Uzemek és borkészitd lUzemek. Az emlitett eljarasokbdl
szarmazd vizes kézegekben Iévé bioldgiai eredetli szilard

anyagok koziul megemlitjuk a cukrokat, keményitéket és
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egyéb szénhidratokat, tovabba a fehérjéket, zsirokat és
olajokat. A széjabab feldolgozasa soran példaul a fehérjé-
ket vizes kb6zeggel extrahaljak, majd abbdl kinyerik. A ta-
lalmany szerinti eljaras kulénésen jol alkalmazhaté az al-
latfeldolgozas, kilénésen a szarnyasok feldolgozasa soran
keletkez6 vizes kbzegek kezelésére.

Bar a talalmanyt olyan hagyomanyos élelmiszer-
feldolgozd eljarasoknal lehet alkalmazni, amelyeknél vizes
biolégiai eredetl szilard anyag szuszpenzié keletkezik,
meg kell emlitenink, hogy a taldlmany hasznalhaté olyan
allati vagy névényi eredeti élelmiszerek feldolgozasabal
szarmazd bioldgiai eredetl szilard anyagot tartalmazé vi-
zes szuszpenzié kezelésére is, amelyet nem élelmiszer-
ként alkalmaznak. Példaul elvalasztas és kinyerés utan a
fehérjék hasznalhaték bizonyos kozmetikai és egyéb bér-
apclé készitményekben; a keményitének is szamos nem
élelmiszeri alkalmazasa van, példaul ilyen a papirgyartas.
A talalmany alkalmazhat6 tovabba altalaban barmely olyan
vizes kbzeg kezelésére, amelyben nem élelmiszerfel-
dolgoz6 miveletekbél szarmazé bioldgiai szilard anyagok
vannak. Ezen Kkivil, bar a biolégiai szilard anyagok, ame-
lyekrol fentebb emlitést tettiink, altalaban szuszpendalva
vannak egy lényegében vizes kézegben, egy bizonyos bi-
oloégiai szilard anyag mennyiség oldott allapotban is lehet
a kozegben, a kbzeg és a szilard anyag tulajdonsagai,
példaul pH-ja, sétartalma vagy egyéb paraméterei fliggvé-

nyében.
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A taladlméany szerinti eljarasban alkalmazhaté anio-
nos szervetlen kolloidok lehetnek szilicium-dioxid alapu
vagy nem szilicium-dioxid alapi anionos szervetlen kolloi-
dok vagy ezek keverékei. A szilicium-dioxid alapl anionos
szervetlen kolloidok kézil példaként a kdvetkezdket em-
litjuk: kolloid szilicium-dioxid, aluminiummal médositott
kolloid szilicium-dioxid, poliszilikat mikrogélek, poli-
aluminiumszilikat mikrogélek, polikovasav és polikovasav
mikrogélek, valamint az emlitettek keverékei. A nem szili-
cium-dioxid alapu anionos szervetlen kolloidok kézul meg-
emlitjik az agyagokat, kilénésen a kolloid bentonit agya-
got. Egyéb nem szilicium-dioxid alapi anionos szervetlen
kolloidok k&zé tartozik példaul a kolloid én vagy a titanil-
-szulfat.

A talalmany szerint alkalmazott anionos szervetlen
kolloidok lehetnek olyan kolloid szilicium-dioxid szol ala-
kuak, amelyek kérulbelill 2-60 tomeg% szilicium-dioxidot,
elényésen 4-30 tdmeg% szilicium-dioxidot tartalmaznak. A
kolloid tartalmazhat olyan részecskéket, amelyeknek le-
galabb egy aluminium-szilikatfellleti rétegiik van, vagy le-
het aluminiummal moédositott szilicium-dioxid szol is. A
kolloid szilicium-dioxidrészecskék fajlagos felillete a szol-
ban altalaban 50 - 1000 m?/g, elénydsen koérilbeliil 200-
1000 m?/g, kilénésen elénydsen korlulbelil 300-700 m?/g.
A szilicium-dioxid szol stabilizalva lehet valamely alkali-
fém-oxiddal ugy, hogy az SiO; : MO moélarany 10:1 és
300:1 kozotti, elonydésen 15:1 és 100:1 k6zotti (M jelentése

natrium, kalium, litium vagy NH4). A kolloid részecskék ré-
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szecskemérete kisebb mint 60 nm, atlagos részecskemeé-
rete kisebb mint 20 nm, kiléndésen elény6sen atlagos ré-
szecskemérete korilbelil 1 és 10 nm k6z6tti.

A mikrogélek abban kiilénb6éznek a kolloid szilicium-
dioxidtél, hogy a mikrogél részecskék fajlagos felilete al-
talaban 1000 m?/g vagy ennél nagyobb érték, és a
mikrogélek Kkicsi, 1-2 nm atméréja szilicium-dioxid ré-
szecskékbdl allnak, amelyek egymassal lancban és ha-
romdimenziés halézatban kapcsolédnak. A poliszilikat
mikrogélek, amelyeket aktiv szilicium-dioxidoknak is ne-
veznek, olyan anyagok, amelyekben az SiO, : Na,O arany
4:1 és korulbelul 25:1 k6zotti, ezekré!l ismertetés talalhato
a kovetkezo irodalmi helyen: Ralph K. ller: “The Chemistry
of Silica”, John Wiley and Sons, N.Y. kiadé, 174-176. és
225-234. oldalak (1979). A polikovasav altalaban olyan
kovasavat jelent, amely 1 és 4 kozo6tti pH-tartomanyban
keletkezik, és részlegesen polimerizalédik, és amelyben a
szilicium-dioxid részecskék altalaban kisebbek mint 4 nm
atmérdjiek, amelyek azutan lancokba és haromdimenziés
hal6zatokba polimerizalédnak. Polikovasavakat eléallitha-
tunk példaul az US-P-5 127 994 vagy az 5 626 721 szamu
szabadalmi leirasban ismertetett eljarassal. A polialumi-
niumszilikatok poliszilikat vagy polikovasav mikrogélek,
amelyeknél az aluminium a részecskékbe beépil, vagy a
részecskék felilletére éptl be, vagy mindkét eset eldfordul.
A poliszilikat mikrogélek polialuminoszilikat mikrogélek, és
a polikovasav savas pH-nal allithaté eld, és stabilizalhaté.

Altalaban jobb eredmeényeket kapunk nagyobb mikrogél
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méreteknél; altaldaban a 10 nm méretli mikrogéleknél na-
gyobb mikrogélek adjak a legjobb eredményt. A mikrogél
méretet barmely ismert médon megnévelhetjik, példaul
ilyen eljarasok a mikrogél o6regitése, a pH valtoztatas,
koncentracié valtoztatas vagy egyéb, a szakember altal
ismert eljaras.

A taldlmany szerint hasznéalhaté poliszilikat mik-
rogélek és poliaminoszilikat mikrogélek altalaban ugy ke-
letkeznek, hogy egy alkalifém szilikatot aktivalunk az US-
P-4 954 220 vagy 4 927 498 szamu szabadalmi leirasban
ismertetett kériilmények koézott. Egyéb eljarasok is alkal-
mazhaték azonban. Példaul polialuminoszilikatot allitha-
tunk el6, ha olyan szilikatot savanyitunk asvanyi savakkal,
amelyek oldott aluminium-sékat tartalmaznak. Lasd az US-
P-5 482 693 szami dokumentumot. Aluminium-oxid/szili-
cium-dioxid mikrogélek ugy allithaték el6, hogy aluminium-
oxid felesleget tartalmazé szilikatot savanyitunk az US-P-
2 234 285 szamu dokumentumban leirtak szerint.

A hagyomanyos szilicium-dioxid szolokon és szilici-
um-dioxid mikrogéleken kivil egyéb ismert szilicium-dioxid
szolok (lasd példaul az EP 491 879 vagy az EP 502 089
szamu szabadalmi leirasban ismertetett szolok) is hasz-
nalhaték a talalmany szerint anionos szervetlen kolloid-

ként.

Az anionos szervetlen kolloidokat hatékony mennyi-
ségben alkalmazzuk szerves polimerekkel egyttt abbdl a

célbol, hogy flokkulalt biolégiai szilard anyagokat allit-
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sunk elé. A hatékony mennyiség lehet kérilbellal 1 és 7500
ppm koézotti szilard anyag, példaul SiO2 a vizes kozeg ol-
dat témegéhez viszonyitva. Az elény6és tartomany kordl-
beliil 1 és 5000 ppm koéz6tti az anionos szervetlen kollo-
idtél fuggbéen. Az egyes anionos szervetlen kolloidok ese-
tében az elényos tartomanyok a kévetkezék: 2 és 500 ppm
kéz6tt polikovasav vagy poliszilikat mikrogél esetében; 4
és 1000 ppm ko6zott kolloid szilicium-dioxid és 2 és 2000
ppm ko6zo6tt szervetlen kolloid agyag, példaul bentonit
esetében.

A talalmany szerint alkalmazhatoé szerves polimerek
kozé tartoznak a kationos és amfoter polimerek, valamint
ezek keverékei. A szerves polimerek szam szerinti atlagos
molekulatoémege rendszerint nagyobb mint 1 000 000. Eze-
ket altalaban “nagy molekulatémegli polimerek”-nek neve-
zik.

A nagy molekulatémegli kationos szerves polimerek
kézé tartozik a kationos keményité, kationos guargumi, a
kitozan és a nagy molekulatémegl szintetikus kationos
polimerek, példaul a kationos poliakrilamid. A kationos
keményitok k6zé tartoznak azok, amelyeket ugy allitanak
elé, hogy keményitdk tercier vagy kvaterner aminnal rea-
galnak, és igy kationos termékek keletkeznek 0,01 és 1,0
kozo6tti helyettesitési fokkal, és kérialbeldl 0,01 és 1,0 to6-
meg% kozotti nitrogéntartalommal. A megfeleld keményi-
tok kdzé tartozik a burgonya-, kukoricakeményitd, a via-
szos kukorica, blza, rizs és zab. A nagy molekulatdémegu

kationos szerves polimer elénydsen poliakrilamid.
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A nagy molekulatémeg( kationos szerves polimere-
ket hatékony mennyiségben alkalmazzuk anionos szervet-
len kolloiddal egyutt abbél a célbél, hogy flokkulalt biol6-
giai eredetl szilard anyagot kapjunk. A kationos polimer-
bl a hatékony mennyiség kortlbellil 0,2 és 5000 ppm ko-
zo6tti a vizes kdzeg oldat tomegére vonatkoztatva. Az elé-
nyoés tartomany koérilbelil 1 és 2500 ppm kozOtti.

Az amfoter polimerek kézé tartozik az amfoter ke-
ményité, a guargumi és a szintetikus amfoter nagy mole-
kulatbmegl szerves polimerek. Az amfoter polimereket
rendszerint ugyanolyan mennyiségben alkalmazzuk, minta
nagy molekulatémegi kationos polimereket.

A talalmany vonatkozik az olyan eljarasra is, amely
abbol all, hogy egy fellleti negativ téltési helyekkel ren-
delkez® biolégiai eredeti szilard anyagot tartalmazé vizes
kézeget hatékony mennyiségben érintkeztetink egy elsé
szerves polimerrel abbdél a célbdl, hogy a fellleti negativ
toltési helyek szamat csdékkentjik. Az elsé szerves polimer
kationos polimer, amelyet azért hasznalunk, hogy a fellleti
negativ toltési szamok szamat csékkentsik, és néhany ka-
tionos helyet létrehozzunk. A hatékony mennyiség rendsze-
rint olyan mennyiség, amely elegendd a bioldgiai szilard
anyagon lévo felluleti negativ téltési helyek legalabb 1 %-
anak, elényosen legalabb 10 %-anak a semlegesitéséhez.
Ehhez alkalmazhatunk alacsony vagy nagy molekulatome-
gl kationos szerves polimereket vagy ezek keverékét. A
kis molekulatémegl kationos szerves polimerek elényé6sek,

mivel ezeknek nagyobb a kationos jellege, és alacsonyabb
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A nagy molekulatémegi kationos polimerek koézul al-
kalmazhatok a fentebb mar felsoroltak.

Az alkalmazhaté kis molekulatémegti kationos poli-
merek szam szerinti atlagos molekulatémege korulbeldl
2000 és korulbeltl 1 000 000 kozotti, elébnyésen 10 000 és
500 000 kozotti. A kis molekulatomegl polimer lehet pél-
daul polietilén-imin, poliamin, policiandiamid-formaldehid
polimer, amfoter polimer, diallil-dimetil-ammaénium-klorid
polimer, diallilaminoalkil-(met)akrilat polimer vagy dial-
kilaminoalkil-(met)akrilamid polimer, akrilamid kopolimer
vagy diallil-dimetil-amménium-klorid, akrilamid és diallil-
aminoalkil-(met)akrilat kopolimer, akrilamid és dialkil-
diaminoalkil-(met)akrilamid kopolimer vagy dimetilamin
és epiklorhidrin polimer. Lasd US-P 4795531 és
5 126 014 szamu amerikai egyesilt allamokbeli szabadal-
mak.

Az elsd szerves polimer nagy vagy kis molekulato-
meg( kationos szerves polimer vagy ezek keverékei hate-
kony mennyiségben adagolandé a biolégiai szilard anyag
felileti negativ toltési helyei szamanak csdkkentésére. A
hatékony mennyiség szamos tényez6 fliggvénye, peéeldaul
fligg a vizes kézeg lIévd biolégiai szilard anyagon jelenlévd
fellileti negativ toltési helyek szamatél, a bioldgiai szilard
anyag tipusatol és a vizes kézeg pH-jatél. A hatékony
mennyiség meghatarozhaté szakember szamara ismert
médon, példaul kolloid titralassal. Ez a mennyiség altala-

ban kérilbelal 0,01 és koérulbeltil 10 000 ppm polimer ko-
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z6tti a k6zeg 6sszes tomegére vonatkoztatva. A “ppm” Ki-
fejezést fentebb mar meghataroztuk.

Az elsé szerves polimerrel térténd kezelés utan a vi-
zes kdzeget egy masodik szerves polimerrel kezeljak. A
masodik szerves polimer fligg az anionos szervetlen kol-
loidtél. A masodik szerves polimert barmely anionos szer-
vetlen kolloid esetében valaszthatjuk a kationos és
amfoter polimerek és ezek keverékei kdziil. Amikor az ani-
onos szervetlen kolloid valamely szilicium-dioxid tartalmu
anionos szervetlen kolloid, akkor a masodik szerves poli-
mer lehet anionos, kationos, amfoter polimer vagy ezek
keveréke. A kationos és amfoter polimereket fentebb mar
leirtuk, ezek lehetnek nagy vagy kis molekulatémegi poli-
merek.

A talalmany szerinti eljarasban alkalmazhaté anio-
nos polimerek szam szerinti atlagos molekulatémege le-
galabb 500 000, és az anionos szubsztitucié foka legalabb
1 mé1%. Elonyések az olyan anionos polimerek, amelyek
szam szerinti atlagos molekulatémege nagyobb mint
1 000 000. Az anionos szubsztiticié elényés foka 10-70
mol%.

Az alkalmazhaté anionos polimerek kézul példaként
a kdvetkezdket emlitjuk: oldhaté vinil polimerek, amelyek
k6zé tartoznak az akrilamid, akril-sav, akrilamido-2-me-
tilpropilszulfonat és/vagy ezek keverékei, és ezek lehetnek
hidrolizalt akrilamid polimerek vagy akrilamid vagy homo-
l6gjanak, példaul metakrilamidnak, akrilsavval vagy ho-

mologjaval, példaul metakrilsavval vagy akar egyéb mo-
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nomerekkel, példaul maleinsavval, itakonsavval, vinil-
szulfonsavval, akrilamido-2-metilpropilszulfonattal vagy
egyéb szulfonattartalmi monomerrel alkotott kopolimerjei.
Tovabbi anionos polimerek ismertetése talalhatdé példaul
az alabbi amerikai egyesilt allamokbeli szabadalmi leira-
sokban: 4 643 801, 4 795 531 és 5 126 014.

Az alkalmazhaté egyéb anionos polimerek kézé tar-
tozik az anionos keményitdé, anionos guargumi és az anio-
nos polivinil-acetat.

Adott esetben egyéb komponenseket is alkalmazha-
tunk az alabbiak szerint. Kivant esetben a vizes kb6zeg
pH-jat eloészoér savval 7 alatti értékre csokkenthetjuk.
Rendszerint elényben részesitjilk a szervetlen savakat,
példaul a kénsavat, sésavat és salétromsavat. Egyéb al-
kalmazhaté savak példaul a szén-dioxid, szulfonsavak és
szerves savak, példaul karboxilsavak, akrilsavak és savas
anionos szervetlen kolloidok, részlegesen semlegesitett
savak, amelyekben egy vagy tébb protont fémmel vagy
ammoniumionnal helyettesitettink, vagy ezek keverékei. A
savas anionos szervetlen kolloidok kézil példaként meg-
emlitjik a kis molekulatémegl polikovasavat, a nagy mo-
lekulatémegli polikovasav mikrogéleket, a savas poli-
aluminoszilikatokat és a savval stabilizalt poliszilikat
mikrogéleket. A savval stabilizalt poliszilikat mikrogélek
kézul néhanynak a leirasa megtalalhatdé a kovetkez6 ame-
rikai egyesijlt allamokbeli szabadalmi leirasban: § 127 994
és 5 626 721.
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A talalmany szerinti eljarasban adott esetben fémso-
kat is alkalmazhatunk. Kiildnédsen hasznosak a vas- és
aluminiumsék. Savas fémsdkat is alkalmazhatunk a pH
csdkkentésére, ezek toltés donorként hatnak.

A kovetkezékben ismertetjik a taldlmany szerinti
eljarast. A talalmany szerinti eljaras abbol all, hogy egy
biolégiai eredetli szilard anyagot, példaul fehérjét tartal-
mazé vizes kézeget kezellink a szuszpendalt szilard anyag
mennyiségének [amelyet a zavarossaggal (turbiditassal)
mérink] csékkentése céljabol, és adott esetben a bioldgiai
eredet(l szilard anyagot elvalasztjuk. A bioldgiai szilard
anyagot késébbi felhasznalas céljabsl nyerhetjik ki. Meg-
emlitjiik, hogy az eljarassal mind a szuszpendalt, biolégiai
szilard anyagok, mind az oldhaté anyagok, mint amilyenek
a vérben és cukrokban vannak, kinyerhetok.

A talalmany szerinti eljarast ugy végezzik, hogy egy
biolégiai eredetl szilard anyagokat tartalmazé vizes kéze-
get anionos szervetlen kolloiddal és szerves polimerrel
hozunk érintkezésbe. A vizes kdzeg szarmazhat barmely
olyan eljarasbol, amelynek soran ilyen kézeg keletkezik.
Ezek kézil példaként megemlitjik az allati és névényi fel-
dolgozasi eljarasokat, beleértve a nem eélelmiszeripari
felnasznalasu eljarasokat is. A szerves polimer lehet kati-
onos vagy amfoter polimer, amelynek szam szerinti atla-
gos molekulatomege nagyobb mint 1 000 000, vagy ezek
keveréke. Adott esetben a vizes kézeget savval reagaltat-
juk abbél a célbdl, hogy a kézeg pH-jat 7-es érték alatti

értékre csdkkentsiik. Adott esetben adagolhatunk egy fém-
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sot, kilondésen vas- vagy aluminiumsot is. Ezek a reagen-
sek az anionos szervetlen kolloid, a szerves polimer és az
adott esetben alkalmazott sav és/vagy fémsoé, a kdzeggel
barmely egymast kévetd sorrendben érintkeztethetd, vagy
egy vagy tobb reagenst adagolhatunk egyidejlileg is a ko-
zeghez. Az egyik megvaldsitas soran a kézeget egyideji-
leg érintkeztetjilk a savval és az anionos szervetlen kol-
loiddal.

A vizes kézeg pH-janak adott esetben pH 7 ala tor-
téné csokkentését végezhetjik barmely savval, a savak
kézil példakat mar fentebb emlitettiink. Amikor a kozeg
pH-janak 7 alatti értékre torténdé csoékkentéséhez savas
anionos szervetlen kolloidot alkalmazunk, akkor lehetsé-
ges, hogy nem sziikséges tovabbi sav vagy anionos szer-
vetlen kolloid a vizes k6ézegben a biolégiai szilard anyag
flokkulalasahoz.

A vizes kozeget anionos szervetlen kolloiddal és
szerves polimerrel érintkeztetjuk. Ezt végezhetjik a vizes
kbzeg pH-janak 7 alatti értékre térténd csékkentése elétt,
utan vagy azzal egyidejiileg, amennyiben a pH-t cs6kkento
|épésre szikség van. A szervetlen kolloidot és a szerves
polimert érintkeztethetjik a vizes k6zeggel kuldén-kildn
barmely sorrendben vagy egyidejiileg. Ha a vizes kézeggel
anionos szervetlen kolloidot és/vagy szerves polimert
kombinalva érintkeztetiink, akkor flokkuléalt biolégiai ere-
detii szilard anyagot kapunk.

A flokkulalt biolégiai szilard anyagot adott esetben

elvalaszthatjuk a kezelt kézegtdl, az elvélasztast végez-
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hetjuk hagyomanyos modszerekkel, példaul kitlepitéssel,
flotacioval, sziréssel, centrifugalassal, dekantalassal vagy
ezen eljarasok kombinacidjaval. Az elvalasztott bioldgiai
szilard anyagot ezutan kinyerhetjik, és kilénféle terulete-
ken felhasznalhatjuk. Meglepd médon azt is tapasztaltuk,
hogy a fenti eljarassal kinyert biolégiai szilard anyagoknak
szarazon nincs olyan erés szaguk, mint azoknak, amelye-
ket vas(lil)-kloridot alkalmazé eljarassal flokkulalnak.

Altalaban feltételezik, hogy a szuszpendalt biolégiai
szilard anyagok, példaul a fehérjék a vizes kézegben fe-
lileti negativ tdltéseket hordoznak. A talalmany az olyan
eljarast is magaban foglalja, amelynek soran biolégiai
szilard anyagokat tartalmazé vizes kézeget hatékony
mennyiségl elsd szerves polimerrel érintkeztetink, a ko-
zegben szuszpendalt biolégiai szilard anyagon [évo felileti
negativ tdltési helyek szamanak csdkkentése céljabal. Az
emlitett elsé szerves polimer kationos polimer, amelyet
olyan mennyiségben alkalmazunk, amely elegendd a biolo-
giai szilard anyagon néhany kationos hely létrehozasara.
Rendszerint annyi kationos polimert adagolunk, amely ké-
pes a biolégiai szilard anyagon Iévé feluleti negativ toltési
helyeket legaldbb 1 %-ban, elényésen legalabb 10 %-ban
semlegesiteni. Az elsé szerves polimer lehet nagy vagy kis
molekulatémegi kationos szerves polimer. A kationos po-
limer elénydsen kis molekulatémegl kationos polimer.

Az anionos szervetlen kolloidot és egy masodik
szerves polimert a vizes kdzeggel az els0 szerves polimer

elétt, utan vagy azzal egyidejlileg adagoljuk a kézegben

(o L[]
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flokkulalt biolégiai szilard anyagok eldallitasa céljabol. A
masodik szerves polimer lehet kationos, amfoter vagy ani-
onos polimer vagy ezek keverékei az anionos szervetlen
kolloidtol fliggéen. Barmely anionos szervetlen kolloid
esetében a masodik szerves polimer lehet kationos vagy
amfoter polimer vagy ezek keveréke. Szilicium-dioxid tar-
talmazo anionos szerves kolloid esetében a masodik szer-
ves polimer lehet anionos, kationos, amfoter polimer vagy
ezek keveréke.

A flokkulalt biol6giai eredetli szilard anyagot ismert
eljarasokkal valaszthatjuk el és nyerhetjuk Kki. Ezekrol
fentebb mar emlitést tettink.

A talalmany szerinti eljarast a kévetkezdkben pél-

dakkal illusztraljuk.

1. példa

Egy keleti parti szarnyasfeldolgozé Gizembél biologi-
ai szilard anyagokat tartalmazé, kérilbelul 1000 ppm nem-
flokkulalt fehérjét tartalmaz6 mosoéviz mintat veszink. A
kezdeti zavarossag >200. A kezdeti pH koérulbelul 7.

A kovetkezdé reagenseket alkalmazzuk a kisérletek-
ben: nagy molekulatémegi kationos poliakrilamid, Percol
182%, amelyet a Ciba Specialty Chemicals, Bazel, Svajc
cég allit elo, 8 ppm; szilika mikrogél oldat, Particol® MX,
120 ppm (SiO, alapu), ezt az E. |. duPont de Nemours and
Company, Inc., Wilmington, DE cég szallitja. A mennyisé-

geket a moso6viz oldat tdmegére vonatkoztatjuk.
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A kovetkezd reagenseket adagoljuk.

(1) 250 ml mosovizet kozepes sebességgel keverink
Fisher Scientific Model #120 MR tipusu magneses kevero-
vel, amelyet a Fisher Scientific, Pittsburgh, PA cégtdl le-
het beszerezni. A pH-értéket hig natrium-hidroxiddal vagy
kénsavval allitjuk ve az 1. tablazatban megadott értékekre.

(2) A 0 idépontban kationos poliakrilamidot adago-

lunk.

(3) 1 perccel késbbb szilika mikrogélt adagolunk.

(4) 2 perccel késdbb a keverd forgasi sebességét
lecsékkentjlk.

(5) 4 perc elteltével a keverdt leallitjuk, és a
flokkulalt szilard anyagot hagyjuk a fézépohar aljara ule-
pedni.

(6) 10 perc elteltével megmérjik a moséviz zavaros-
sagat a Hach Company, Loveland, CO. cégtdl beszerez-
heté Hach Ratio Turbidity Meter késziilék alkalmazasaval
NTU-ban, amelybdl kévetkeztethetiink a viz tisztasagara
és a fehérje kinyerhetdéségeére.

(7) 20 perc elteltével egy méasodik, 8 ppm-es poli-
akrilamidot adagolunk, és a kever6tdl kbzepes sebességre
allitjuk.

(8) 21 perc elteltével a keveré sebességét lassura
allitjuk, 23 perc elteltével a keverot leallitjuk.

(9) A zavarossagot 30 perc elteltével megmeérjuk.
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1. tablazat

Zavarossag
Kisérlet szama | Mosdéviz pH-ja 10 perc 30 perc
1. 8,0 88 63
2. 6,9 79 55
3. 6,5 77 42
4. 5,5 25 2
5. 4,5 30 1
6. 3,5 10 2

Amint az az 1. tablazatbél lathaté, a zavarossag le-
cs6kken a kationos polimer és a szilicium-dioxid mikrogél
hozzdadasa utan. Az alacsonyabb pH esetében jobb ered-
ményeket figyelhetiink meg. A zavarossag a poliakrilamid
masodik hozzaadasa utan javul, a legjobb eredményeket

ismét pH = 7 érték alatt kapjuk.

2. példa

Az 1. példaban emlitett szarnyasfeldolgozasi elja-
rasbél szarmazé mosovizet alkalmazzuk néhany kiulénb6zé
anionos szervetlen kolloiddal. Az alabbiakban felsorolt
anionos szervetlen kolloidokat alkalmazzuk:
Ludox® SM kolloid szilicium-dioxid, 30 tdmeg%-os szilici-
um-dioxid szol, fajlagos feliilet 300 m?/g.
Ludox® HS-30 kolloid szilicium-dioxid, 30 témeg%-os szili-

cium-dioxid szol, fajlagos feliilet 230 m?/g.
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Ludox® 130 kolloid szilicium-dioxid, 30 témeg%-os szilici-
um-dioxid szol, fajlagos felilet 130 m?/qg.

A Ludox® kolloid szilicium-dioxidok az E. |. duPont de
Nemours and Company, Wilmington, DE cégtél szerezhe-
ték be.

BMA-670, alacsony ,S” értékd kolloid szilicium-dioxid szol,
fajlagos feliilet = 850 m?/g, az Eka Chemicals AB, Bohus,
Svédorszag cégtédl szerezhetd be.

Kolloid szilicium-dioxid szol, 4 nm, fajlagos fellilet = 750
m2/g, a Nalco Chemical Company, Napérville, Il cégtél
szerezhetd be.

Particol® MX, poliszilikadt mikrogél, fajlagos felilet = 1200
m?2/g, gyartoé cég: E. |. du Pont de Nemours and Company.
A nagy molekulatémegl kationos szerves polimer a Percol

182® volt.

Valamennyi kisérlet esetében az alabbi eljarast koé-
vetjuk:

(1) Fé6zépoharban kézepes sebességgel térténd ke-
verés mellett 250 ml 1. példaban emlitett szarnyasfel-
dolgozasi moséviz pH-jat hig kénsavval 4,5-re allitjuk be.

(2) A savanyitott mosdévizhez a 0. percben anionos
szervetlen kolloidot adagolunk 40 ppm SiO,-ben kifejezve
a mosoviz oldat témegére vonatkoztatva.

(3) 1 perc elteltével 4 ppm nagy molekulatémegu
kationos szerves polimert adagolunk.

(4) 2 perc elteltével a keverd sebességét a leglas-

sabb értékre allitjuk be.
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(5) 4 perc elteltével a magneses keverét kikapcsol-
juk.

(6) 10 perc elteltével megmérjiuk a flokkulalt szilard
anyagok folétti moséviz zavarossagat.

Az eredményeket a 2. tablazatban adjuk meg.

2. tablazat

Kolloid Zavarossag 10 perc elteltévell
Ludox® SM 15

Ludox® HS-30 24

Ludox® 130 28

BMA-670® 1

Nalco SiO» sol 11

Particol® MX 2.5

Amint a 2. tablazatbd6l lathatéd, kulénb6zé anionos
szervetlen kolloidokat alkalmazhatunk, valamennyi hatéko-
nyan csékkenti a fehérjetartalmi moséviz zavarossagat. A
flokkulalt bioldgiai szilard anyagok a vizbél a fé6zépohar

aljara ulepedtek.

3-8. példa
Ezekben a példakban egy masodik szarnyasfeldol-

gozd mosovizet alkalmazunk, amely koralbelil 1390 ppm
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agenseket adagoljuk: kis molekulatémegl kationos szerves
polimer, diallildimetilamménium-klorid  polimer  (poli-
dadmac); anionos szervetlen kolloidok: Nalco kolloid
szilikagél szol, Particol® poliszilikat mikrogél és bentonit
agyag; és nagy molekulatémeg( kationos szerves polimer,
Percol 182°®, poliakrilamid (PAM). A hozzaadott reagensek
mennyiségét a 3-8. tablazatban ppm mennyiségben adjuk

meg a mosoéviz oldat témegére vonatkoztatva.

3. példa (6szehasonlito)

250 ml mosovizet kozepes sebességgel keverunk. A
0. idépontban Polydadmac-t adunk hozza. 10 méasodperc
elteltével hozzaadunk egy anionos szervetlen kolloidot. 15
masodperccel késébb a keverést leallitjuk, és a mosovizet
leveg6 flotacios készilékbe toéltjuk, amely egy 300 mli-es
magas f6zépoharbdl all, amely el van latva a fézOpohar
kézepére helyezett zsugoritott Gveg permetezovel (k6ze-
pes porozitasu, 30 mm atmeroju).

Kérulbellil 50 ml/perc aramlasi sebességgel 1 psi
nyoméason leveg6ét permeteziink a mosdvizbe a 4. perc el-
éréséig, akkor a leveg6 permetezést leallitjuk. A zavaros-

sagot az 5. és 10. percben hatarozzuk meg.
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3. tablazat
Polydadmac Kolloid Zavarosség
Kisérlet Naico sol Particol®MX
szama ppm SiO,, ppm Si0, ppm 5 perc | 10 perc |
I 10 20 >200 >200
2 10 40 >200 >200
3 10 20 >200 >200
4 10 40 >200 129
5 16 20 >200 >200
6 16 40 >200 >200
7 16 20 >200 >200
8 16 40 >200 112

Amint az a 3. tablazatbél lathaté, ha egy kis mole-
kulatomeg(i kationos szerves polimert és egy anionos
szervetlen kolloidot kombinalunk, az nem elégséges a za-
varossag csokkentésére tisztitott mosoviz eléallitasara. Az
1., 2., 5. és 6. kisérletnél nem képz6dott pehely. A 3., 4.,
7 és 8. kisérletnél kevés diszpergalt pehely képzodott,
amely fehérje szilard anyagokat tartalmazott, de a pelyhet

nem lehetett elvalasztani a moséviztél.

4. példa

A 3. példaban leirtakat ismételjik meg, azzal az el-
téréssel, hogy azt egy tovabbi Iépéssel egészitjuk ki,
amelynek soran nagy molekulatomegi kationos szerves

polimert. poliakrilamidot adagolunk 10 masodperccel az




- 26- Geednii i

A 4. tablazatban megadjuk a hozzaadott reagensek

mennyiségét és a kapott eredményeket.

4. tablazat

Kisér- | Polydadmac ‘Kolloid PAM Zavarossag

let Nalco sol Particol® MX

szama ppm ppm, SiOy ppm, SiOy ppm |5 perc| 10 perc
9 10 20 6 >200 66
10 10 40 6 >200 57
11 10 20 6 65 32
12 10 40 6 38 19
13 16 20 6 >200 >200
14 16 40 6 185 82
15 16 20 6 120 44
16 16 40 6 15 12

Amint az a 4. tablazatbdl lathatdé, ha a kis moleku-
latémegi kationos polimer és az anionos szervetlen kolloid
kombinaciéjahoz egy nagy molekulatémegii kationos poli-
mert is adagolunk, ez javitja a moséviz tisztitast, csok-
kentve a zavarossagot. A 9-es, 10-es, 11-es, 12-es, 15-6s
és 16-os szamu kisérletben nagy térfogata pelyhek kelet-
keznek, amelyek a moséviz tetején és/vagy az aljan kiilon-
valnak. Ezeket a pelyheket ki lehet nyerni. A 13-as szamu
kisérletnél, amikor sok kationos polidadmac-t adagolunk, a
hozzaadott anionos szervetlen kolloid mennyisége nem
elég hatékony ahhoz, hogy a szilard anyagon jelenlévd ne-

gativ toltési helyeket kelloképpen semlegesitse, igy je-
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5. példa (6sszehasonlité)

A 3. példaban leirt eljarast ismételjiok meg olymé6-
don, hogy anionos szervetlen kolloidként bentonit agyagot
alkalmazunk. Az §. tablazathan megadjuk a hozzaadott re-

agensek mennyiségét és a kapott eredményeket.

5. tablazat
. Polvdadmac Bentonite Zavarossag
Kisérlet ‘
szama ppm ppm, SiO5 5 perc | 10 perc
17 10 100 >200 >200
18 10 200 >200 >200
19 16 100 >200 >200
20 16 200 >200 >200

Amint az az 5. tablazatbél lathaté, ha egy kis mole-
kulatémegl kationos szerves polimert és anionos szervet-
len kolloidként bentonitot kombinalunk, ez nem elégséges
a zavarossag csodkkentéséhez és tisztitott mosoviz eldal-
litAsdhoz. Nagyon finoman diszpergalt pelyhez képzddnek,

amelyek nem valaszthaték el a moséviztol.

6. példa

Megismételjiik az 5. példaban ismertetett eljarast
olymédon, hogy anionos szervetlen kolloidként bentonit
agyagot alkalmazunk. A hozzaadott reagensek mennyisé-

gét és az eredményeket a 6. tablazatban adjuk meg.
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6. tablazat
Polvdadmac Bentonit PAM Zavarossag
Kisériet -
szama ppm ppm, SiO3 ppm 5 perc 10 perc
21 10 100 6 >200 147
22 10 200 6 84 46
23 16 100 6 >200 >200
24 16 200 6 158 77

Amint az a 6. tablazatbél lathaté, ha egy kis mole-
kulatdomegl kationos polimer és anionos szervetlen kollo-
idként bentonit kombinaciéjahoz nagy molekulatémegi ka-
tionos polimert adagolunk, akkor ezaltal javitjuk a moséviz
tisztitast, csdokkentve a zavarossagot. A 21-es és 23-as
szamu kisérletben finom diszpergalt pelyhek képzdédnek,
amelyekben nincs annyi hatékony bentonit, amely elegen-
dé a jelenlévd kationos téltési helyek kellé6 szamban torté-
né semlegesitéséhez. Ezekben a kisérletekben a szilard
anyag nem valik el j6l. A 22-es és 24-es szamu kisérletben
nagy térfogatu pelyhek képzdédnek, amelyek a mosoéviz te-

tején és aljan szétvalnak.

7. példa

250 ml mosovizet kbzepes sebességgel keverink. A
pH-jat 3,5-re csékkentjiik hig kénsav hozzaadasaval. A 0.
idopontban anionos szervetlen kolloidot adagolunk. 10 méa-

sodperc elteltével nagy molekulatémegtu kationos poli-
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mertetett levegd flotacios késziilékbe toltjiik. A mosévizbe
leveg6t buborékoltatunk 50 ml/perc aramlasi sebességgel
1 psi nyomason a 4. perc végéig, amikoris a levegd per-
metezést leallitjuk. A zavarossagot az 5. és 10. percben

hatarozzuk meg. Az adatokat a 7. tablazat tartaimazza.

7. tablazat

Kisérlet Kolloid, ppm, SiO, PAM Zavarossag

szama Nalco sol Particol® MX Bentonite ppm 5 perc| 10 perc
25 20 6 163 151
26 40 6 136 125
27 20 6 29 17
28 40 6 12 10
29 100 6 >200 131
30 200 6 90 38

Amint az a 7. tablazatban lathat6, ha a moséviz pH-
jat csokkentjuk, majd mind anionos szervetlen kolloidot,
mind nagy molekulatémegi kationos szerves polimert ada-
golunk, akkor a zavarossag csdkken. Valamennyi kisérlet-
nél kompakt pelyhek képzédnek a finomtol nagy méretig,
amelyek szilard proteineket tartalmaznak, és amelyek a
mosoviz tetején és/vagy aljan szétvalnak. A fehérjetartal-

mua pelyhek kinyerheték.

8. példa
250 ml szarnyasfeldolgozasb6l szarmaz6 mosoévizet

kb6zepes sebességgel keveriink. A pH-értéket 3,5-re csék-
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sodpercben nagy molekulatémegu kationos poliakrilamidot
(PAM) adagolunk. A 30. masodpercben a keverést leallit-
juk, és a mosovizet a 3. 6sszehasonlité példaban ismer-
tetett levegd flotacidos készilékbe toltjuk. A mosdvizbe 100
ml/perc sebességgel levegdt permetezink 1 psi nyomassal
a 4. percig, amikoris a levegépermetezést |eallitjuk. A za-
varossagot az 5. és 10. percben hatarozzuk meg. A folya-
dékot ezutan a levegd flotaciés késziilékbél szitan atszi-
vatjuk a 12. percben, és az atszivott folyadék zavarossa-
gat is megmeérjik. A szitan 6sszegyujtjuk a fehérjét tartal-
mazé szilard anyagokat. Az adatokat és az eredményeket

a 8. tablazatban adjuk meg.

8. tablazat
Kisér- | Particol® MX | PAM : Zavarossag
Iet' ppm, Si02 ppm 5 perc 10 perc | Atszivott folyadék
szama
31 20 6 51 30 28
32 40 6 14 10 13

Amint az a 8. tablazatbol lathaté, a moséviz zava-
rossaga idével csékken. Ezen kivul a példa illusztralja a
szilard anyagnak a mosévizbél torténd elvalasztasat, mivel
a szilard anyagot a szitan Osszegyljtjik. Az atszivatott
folyadék zavarossaga csak kis mértékben tér el a 10.

percben mért értéktél, ami azt jelzi, hogy a szilard anyag
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9. példa

Egy keleti parti szarnyasfeldolgozé tizembdl egy to-
vabbi mosoéviz mintat nyeriink, amely koérilbeldl 1000 ppm
nem-flokkulalt biolégiai eredeti szilard anyagot tartalmaz,
és zavarossaga nagyobb mint 200.

A poliszilikat mikrogél oldatot, a Particol® MX-et
kénsavval stabilizaljuk. A mikrogél oldatot kilénb6z6 idé6-
tartamig alkalmazas elott oregitjuk, az Oregitési iddtarta-
mokat a 9. tablazatban adjuk meg.

250 ml mosédvizet ké6zepes sebességgel keverink. A
0. idépontban nagy molekulatémegl poliakrilamidot, Per-
col® 182-t adagolunk a moséviz oldat témegére vonatkoz-
tatott 8 ppm koncentraciéban. Az 1. perc végén a savval
stabilizalt oregitett poliszilikat mikrogél oldatot adagoljuk
a mosoviz oldat tdémegére vonatkoztatott 120 ppm koncent-
raciéban. Minden egyes oOregitési idétartamra elvégezzik a
kisérleteket. A 2. percben a keverés sebességét lassura
allitjuk. Az 5. percben a keverést leallitjuk. A 15. percben

megmeérjilk a moséviz zavarossagat.

9. tablazat
Oregitési id6 Zavarossag
15 masodperc 122
5 perc 39
15 perc 21
45 perc 5
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Amint az a 9. tablazatbél lathatdé, ha a savval stabi-
lizalt poliszilikat mikrogélt kationos poliakrilamiddal kom-
binalva alkalmazzuk, akkor az elegendé a mosdviz zava-
rossaganak csékkentésére anélkil, hogy a pH-t eldszér 7
alatti értékre kelljen csdokkenteni. Ezenkiviul az eredmé-
nyekbél az is lathat6, hogy ha a poliszilikat mikrogélt
hosszabb ideig Oregitjuk, akkor ez a zavarossag tovabbi
csékkenését eredményezi. Egy masik kisérletben, amelyet
hasonléan oOregitett mikrogél oldattal végeztiink, megalla-
pitottuk, hogy a mikrogél atlagos mérete 15 masodperces
dregitési idonél 5 nm, mig 45 perces Oregitési idonél ez

230 nm-re novekszik.

10. példa

A Protein Technologies, Inc. cégtdl szarmazé 250 mi
széjabab savé oldatot, amely 0,51 % fehérjét tartalmaz,
kézepes sebességgel keveriink. Hig s6savat adunk hozza,
amivel a pH-értéket 2,5-re allitjuk be. A 0. percben az ol-
dathoz hozzaadunk a széjabab oldat tdémegére vonatkoz-
tatva 160 ppm koncentracioban BMA-9 kolloid szilicium-
dioxidot, amely az Eka Chemicals AB, Bohus, Svédorszag
cégtdl szerezhetd be. Az oldatot 10 percig kGzepes sebes-
séggel keverjiuk, majd hozzadadunk 8 ppm (a sz6jabab oldat
témegére vonatkoztatva) nagy molekulatomegl poliakril-
amidot, Percol 182®-t, és az oldatot 10 percig keverjuk. Az
elegyet a Whatman, Clifton, NJ cégtél beszerezhetd
934AH jelli uvegszirdé papiron atszirjuk, és igy 0,11 g

szilard fehérjét nyerunk ki. A szlrt oldat 0,416 % fehérjét
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tartalmaz, ami azt jelenti, hogy az oldat fehérjetartalma 20

%-kal csdkkent.

11. példa

Egy keleti parti szarnyasfeldolgoz6 izembdél szarma-
z6 szennyvizet folyamatos eljarasban a talalmany szerinti
eljarassal kezelink. Az araml6é szennyvizhez egyidejlleg
hozzdadunk annyi kénsavat, hogy az oldat pH-ja 3,7-re
cs6kkenjen, és Particol® MC poliszilikat mikrogélt, 95 ppm
SiO,-t az aramlo folyadék oldat témegére vonatkoztatva. A
sav és a mikrogél adagolasi helyétdl az aramlas iranyaban
(kérilbeltl 30 masodperccel késébb) hozzaadunk az aram-
oldat témegére vonatkoztatva 4 ppm kationos poli-
akrilamidot, Percol 182®-t. Az aramot egy oldott levegé
flotaciés (DAF) egységbe vezetjik, ahol a szilard anyag a
felliletre lebeg, és azt onnan kinyerés céljabdl leszedjik. A
visszamaradoé vizes aramot analizaljuk, és meghatarozzuk
a kémiai (COD) és biolégiai (BOD) oxigén igényét, vala-
mint az 6sszes szuszpendalt szilard anyag mennyiségét
(TSS).

A COD-t a Hach Company, Loveland, CO cégtél be-
szerezheté Hach COD Test Kit alkalmazasaval hatarozzuk
meg, a TSS-t a ,Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater” kiadvany 2450 D jeli eljarasaval
hatarozzuk meg (American Public Health Association,
American Water Works Association és Water Environment
Federation kiadvanya). A BOD-t a ,Sandard Methods for

Examination of Water and Wastewater” szerinti 5210-es
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jeli eljarassal hatarozzuk meg. Az adatokat a 10. tabla-

zatban adjuk meg.

10. tablazat
Kezelés COD, mg/l BOD, mg/l TSS, mgA
nincs 2970 1393 N/T*
11. példa 180 180 67

*N/T = nem vizsgaltuk, ez a szam azonban rendsze-
rint kérilbeldl 1000 mg/l kezelés eldtt.

Amint a 10. tablazatbél lathato, a talalmany szerinti
eljarassal csékken egy tényleges szarnyasfeldolgoz6 lGzem
folytonos aramlasu eljarasaban keletkezé szennyviz kémiai

és bioldgiai oxigén igénye.

12. példa

20 g Staley Pearl Starch, amely egy moédositatlan
kukoricakeményité, 980 g vizzel készitett szuszpenzidjat
ké6zepes sebességgel keverjik. A 0-nak tekintett idopont-
ban hozzaadunk a keményité szuszpenzi6é témegére vonat-
koztatott 10 ppm SiO2-t, Particol® MX, vagyis egy savval
stabilizalt poliszilikat mikrogél oldat formajaban. Az ele-
gyet 15 masodpercig keverjik, majd a 15. masodpercben
hozzdadunk a keményitd szuszpenzié oldat témegére vo-

natkoztatva 2 ppm nagy molekulatémegl poliakrilamidot,



-35-

.....

meérjik, a zavarossag ekkor 46. A vizsgalatot megismétel-
juk, azzal az egyetlen eltéréssel, hogy 20 ppm SiO,-t al-
kalmazunk Particol® MX formaban. A 45. masodpercben a
zavarossag ekkor 29. Egy harmadik 6sszehasonlité vizs-
galatban a Particol® MX adagolasat elhagyjuk. Ekkor a za-

varossag 186.

13. példa

Egy keleti parti szarnyasfeldolgozé lizembdl szenny-
viz mintat veszink. A szennyviz COD értéke >2100 ppm,
kezdeti zavarossaga >200, pH-ja 6,1. 400 ml-es f6z6-
poharba 250 ml szennyvizet toltink. A szennyvizet mecha-
nikai propeller keverdvel 275 ford./perc sebességgel ke-
verjuk. A szennyviz pH-jat hig kénsav adagolasaval 5,5
értéke allitjuk be. A 0-nak tekintett idépontban a szenny-
vizhez Particol® MX-et, szilicium-dioxid mikrogélt adago-
lunk. A 15. masodpercben Percol® 182-t, vagyis kationos
polimert, poliakrilamidot (PAM) adagolunk. A 25. méasod-
percben, vagyis 10 masodperccel a polimer adagolasa
utan, a kevéré sebességét 150 ford./perc-re csdkkentjik. A
keverést a polimer adagolasa utan 40 masodperccel leal-
litjuk. A szennyvizbdl zavarossag mérés céljabol mintat
veszink a keverés leallitasa utan 35 és 95 masodperccel.
A 95 masodperces zavarossag mérés utan megmérjuk az
elegy pH-jat is. A flokkulalt szennyvizet ekkor ujra szusz-
pendaljuk ugy, hogy az elegyet 30 masodpercig 150
ford./perc sebességgel keverjik. 1 perc utan a keverést

megszintetjik, és a szennyvizb6l a COD mérés céljabol
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mintat veszunk.

A COD-t Milton Roy Spectronic 20-as tipusu spekt-
rofotométer berendezésével 620 nm hulldmhossznal mér-
juk 0-1500 ppm-es COD kolorimetrias analizisre szolgalé
ampullak felhasznalasaval (ennek gyartéja a CHEMetrics,
Calverton,VA cég). A 11. tablazatban adjuk meg a hozza-
adott reagensek mennyiségé t,és az ezen Kkisérletekben

kapott eredményeket (ez a 33. és 34. szamu kisérlet).

14. példa

A 13. példaban leirtakat ismételjilk meg azonos

szennyviz mintaval. Sav hozzaadas helyett azonban a
Particol® MX adagolas elétt 15 maéasodperccel 32 ppm
FeCls-at adagolunk. A 13. példa szerinti id6k tehat 15 ma-
sodperccel eltolédnak. A hozzaadott reagensek mennyiseé-
gét, és a kapott eredményeket a 35. kisérletnél adjuk meg

a 11. tablazatban.

11. tablazat
Kisérlet| Particol® MX, Kationos Zavarossag Végsod pH COD,
Szama ppm, SiOy PAM, ppm 35 sec 95 sec ppm
33 120 12 33 32 5.68 475
34 80 12 10 9 5.63 386
35 120 12 16 14 5.61 415
Amint az a 11. tablazatbd6l lathaté, valamely sav
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kentheté a zavarossag és a kémiai oxigén igény biologiai

szilard anyagokat tartalmazé szennyvizben.

15. példa

A 13. példaban ismertetett eljarast alkalmazzuk, az
ott ismertetett szennyviz mintat vizsgaljuk azzal az eltée-
réssel, hogy elhagyjuk a pH-t csékkent6é |épést, és valtoz-
tatjuk a szerves polimert. A 0-nak tekintett idépontban
Particol® MX-et adagolunk, a 15. masodpercben kis mole-
kulatémegl kationos polimert, poliamint (Agelfloc® A50HV,
a Ciba Specialty Chemicals cég terméke) adagolunk. A 30.
masodperchben egy masodik szerves polimert adagolunk,
amely vagy kationos poliakrilamid (PAM), Percol® 182
vagy anionos poliakrilamid (PAM), Percol® 155 PG, ame-
lyet ugyancsak a Ciba Specialty Chemicals cégtdl szer-
zink be. A 40. masodpercben, vagyis 10 masodperccel a
polimer adagolasa utan, a keverés sebességét 150
ford./percre csékkentjiuk. A keverést a polimer hozzaadasa
utan 40 masodperccel leallitjuk. A szennyvizbol mintat ve-
sziink, a 35. és 95. masodpercben a keverd leallitasa utan,
és a mintaknak megmérjuk a zavarossagat. A pH-t a 95
masodperces masodik zavarossdg mérés utan hatarozzuk
meg. A flokkulalt szennyvizet ezutan ujra szuszpendaljuk
olymédon, hogy 30 masodpercig 150 ford./perccel kever-
juk. 1 perccel késébb a keverést megsziintetjuk, és a
szennyvizbél COD méréshez mintat vesziink. A hozzaadott
reagensek mennyiségét és a kapott eredményeket a 12.

tablazatban adjuk meg.
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12. tablazat
Kisérlet| Particol® MX, | Polyamin | Kationos| Anionos Zavarossag |Végsé| COD.
szama| ppm, SiOy ppm PAM, PAM, 35 sec 95 sec pH ppm
ppm ppm

36 50 40 12 185 84 6.03 444

37 50 40 12 33 28 598 429

38 100 40 12 5 4 5.99 415

39 100 40 12 6 3 5.99 540

Amint az a 12. tablazatbél lathatd, kiil6nféle szerves
polimereket kulénféle kombinaciokban alkalmazhatunk
anionos kolloiddal. A szennyviz tisztitdsa és a kémiai oxi-
gén igény cs6kkentése céljabol a 36. és 38. kisérletben kis
molekulatémeg(i kationos poliamint alkalmazunk nagy mo-
lekulatomegl poliakrilamiddal egyiitt. A 37. és 39. kisér-
letben a poliamint anionos poliakrilamiddal kombinalva al-

kalmazzuk.

16. példa

A 13. példa szerinti eljarast ismételjuk azzal az elté-
réssel, hogy bazist, natrium-hidroxidot adagolunk, amellyel
a pH-t 6,5-0s értékre noveljuk, és ezutan adjuk az elegy-
hez a Particol® MX-et. A tobbi |épést valtoztatas nélkil vé-
gezzik. A hozzaadott reagensek mennyiségét és a kapott

eredményeket a 13. tablazatban adjuk meg,
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Kisérlet| Particol® MX, | Kationos Zavarossag Végsd' pH COD,

szama ppm, SiO; PAM, ppm 35 sec 95 sec ppm
40 80 12 55 55 6.42 766
41 40 12 34 34 6.51 628

Amint az a 13. tablazatbdl 1athaté, a szennyviz tisz-

tithatd, és kémiai oxigén igénye csékkenthetd 7-hez koézeli

pH esetében, ha anionos kolloidot €és kationos polimert al-

kalmazunk.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras, azzal jellemezve, hogy bioldgiai
eredetii szilard anyagokat tartalmazé vizes kdzeget haté-
kony mennyiségi

(a) szervetlen anionos kolloiddal és

(b) szerves polimerrel érintkeztetink, ahol a szerves
polimer kationos polimer, amfoter polimer vagy ezek keve-
réke;
és igy flokkulalt biolégiai eredetli szilard anyagokat alli-

tunk eld.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az (a) 1épés elbtt tartalmaz egy tovabbi
|épést, amely abbodl all, hogy a vizes kézeget hatékony
mennyiségi elsé szerves, mégpedig kationos polimerrel
érintkeztetjik, és igy csokkentjiuk a bioldgiai szilard anya-

gokon lévd negativ toltési helyek szamat.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az anionos szervetien kolloid a
vizes oldatban 1 - 7500 ppm koncentraciéban van jelen a
vizes kdzeg oldat témegére vonatkoztatva, és a szerves
polimer a vizes k6zegben 0,2 - 5000 ppm koncentracioban

van jelen a vizes kézeg oldat tomegére vonatkoztatva.

4. Az 1., 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, azzal

jellemezve, hogy az anionos szervetlen kolloid
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valamely poliszilikat, polialuminoszilikat, polikovasav mik-

rogél vagy ezek keveréke.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az anionos szervetlen kolloid mérete na-

gyobb mint 10 nm.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a szerves polimer katio-

nos polimer.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
m e zv e, hogy a kationos polimer poliakrilamid, kationos
keményité, kationos guargumi, kitozan vagy ezek keveré-
ke.

8. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a szerves polimer amfoter

polimer.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy tartalmazza a flokkulalt

bioldgiai szilard anyagok elvalasztasat és kinyerését is.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a vizes kbzeghez savat
adunk, és igy a vizes kozeg pH-jat pH 7 alatti értékre

csdkkentjuk.
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11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
me zve, hogy a sav kénsav, sésav, salétromsav, szén-
-dioxid, szulfonsav, karbonsav, akrilsav, savas anionos
szervetlen kolloid, részlegesen semlegesitett sav vagy

ezek keveréke.

12. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jell e-
mezve, hogy a sav kénsav, sb6sav, salétromsav vagy

ezek keveréke.

13. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a sav savas anionos szervetlen sav az
alabbiak kozul: kis molekulatémegl polikovasav, nagy
molekulatémegu polikovasav mikrogél, savas polialumi-
noszilikat, savval stabilizalt poliszilikat mikrogél vagy ezek

keveréke.

14. A 10., 11., 12. vagy 13. igénypont szerinti elja-
ras, azzal jelleme zve, hogy a kézeget egyidejlleg

érintkeztetjilk a savval és az anionos szervetlen kolloiddal.

15. A 2-14. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az elsd szerves polimer
kis molekulatémegi kationos polimer, amelynek szam sze-

rinti atlagos molekulatomege 2000 és 1 000 000 k&z6tti.

16. A 2-14. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
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azzal jellemezve, hogy az elsd szerves polimer
nagy molekulatémegii kationos polimer, amelynek szam

szerinti atlagos molekulatémege nagyobb mint 1 000 000.

17. A 2-16. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az anionos szervetlen
kolloid valamely szilicium-dioxid tartalmu anionos szer-
vetlen kolloid; és a szerves polimer kationos, anionos vagy

amfoter polimer.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
me zve, hogy a szilicium-dioxid tartalmu anionos szer-
vetlen kolloid kolloid szilicium-dioxid, aluminiummal moé-
dositott kolloid szilicium-dioxid, poliszilikat mikrogél, po-
lialuminoszilikat mikrogél, polikovasav, polikovasav mikro-

gél vagy ezek keveréke.

A bejelentd helyett

W2 et 4 g rery a meghatalmazott
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