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Zpisob vyroby dutého télesa a zaFizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu vyroby dutého télesa, napiiklad automobilové kapoty, dvefi nebo podobnych
dild, pfi kterém se pouziva vnitini vysokotlaké tvafeni, a zafizeni k provadéni tohoto zplisobu.

Dosavadni stav techniky

Né&mecky zvefejnény spis DE 42 32 161 popisuje zpiisob vyroby dutého télesa ze zakladniho té-
lesa, vyrobeného z p¥istiiht, pti kterém se duté téleso vyrabi kombinovanym pouZitim vnitiniho
vysokotlakého tvafeni a hlubokého taZeni. Tento navrh spodiva v tom, Ze se nejdiive vyrobi
zdkladni téleso ze dvou pfistfihd stejnych obvodovych rozméri, které se uloZi na sebe a po
obvodé se svafi. Po vloZeni zakladniho t&€lesa do nastrojové formy a jejim uzavieni dojde pomoci
vyse uvedeného zplisobu k pietvofeni zakladniho télesa do tvaru dutého télesa. Po dokonceni
tvafeciho procesu nasleduji dal$i postupy zpracovani.

Nehledé k tomu, e podle tohoto navrhu musi byt nejdiive samostatné vyrobeno zakladni téleso,
které se pak vklada do tvafeci formy, coz vyZzaduje minimaln€ dva pfidavné pracovni postupy,
ma tento zplisob nevyhodu spogivajici v tom, Ze vzhledem k obvodovému svateni dvojice piistfi-
hi polotovaru mohou byt vyrobeny jen symetrické vyrobky. Kromé toho je tfeba duté t€leso po
provedeném tvéfeni z diivodu poskozeni povrchové plochy v oblasti okraji dodatecné opracovat
hlubokym taZenim; na to navazuji je§té dali nutné operace, napiiklad ostfihovani Sirokych pii-
rub, vzniklych v disledku zpisobu tvareni a/nebo bodovym svafenim, jimZ se pfistfihy spojuji,
coz se provadi v dalich nastrojich. Tento zpusob tedy spo¢iva ve v&t§im poctu za sebou nasledu-
jicich postupl zpracovani a vzhledem k mnoZstvi tvarové riznych vyrobkil je znatné omezen.

Podobné je tomu u navrhu podle spisu DE 195 35 870, ve kterém je navrZen zplsob vyroby
miskovitych dutych téles ze zdvojenych pfistéihi plechu metodou vnitiniho vysokotlakého tvare-
ni. V disledku navrhovaného pfimkového svaru dochazi i v tomto pfipadé k vyse uvedenym ne-

I PN

dostatkim, pfi¢emZ je nutno také vzit v tivahu, Ze pfi tomto postupu je nutné do¢asné otevirani formy.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvofit G¢inngjsi a tim i méné€ nakladny a variabilni zpisob vyroby dutého
t&lesa se zietelem ke stile vzristajicimu tlaku na zkracovani ¢asu a snizovani nakladt, zejména
v automobilovém pramyslu.

Tento ukol spliiuje zpiisob vyroby dutého télesa, napiiklad automobilové kapoty, dvefi nebo po-
dobnych dild, pfi kterém se pouziva vnitini vysokotlaké tvéafeni, podle vynélezu, jehoZ podstatou
je, Ze, alespoti dva plechové pfistiihy se udrZuji t€sn¢ na sob& podél alespori téméf uzaviené
Sary, nadez se pted, v prib&hu a/nebo po vnitinim vysokotlakém tvéafeni dutého télesa spoji
vzajemnym mechanickym prostoupenim ploch materialu pfisttihi.

Tento zplsob je také velmi vhodny pro vyrobu vicesténnych konstrukénich prvki, které jsou
zv145té vhodné pro vyrobu karoserii, naptiklad pfi vyrobé automobilovych kapot a dvefi, krytt
zavazadlového prostoru a stiech, a 1ze jej vyhodné provadét jen v jediném nastroji.

Po vytvoreni vychozich pfistfihi se tyto zakladaji do specialniho néstroje pro vnitini vysokotlaké

tvafeni, ktery bude déale podrobnéji popsan. V tomto nastroji se svymi okraji udrzuji v t€sném
styku na sobé& a v oblasti vnéjSich boénich ¢asti se spoji vzajemnym mechanickym prostoupenim
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ploch materidlu pfistfihi. Tyto pracovni postupy - vzijemné utésnéni spojenych &asti, tvaieni,
spojeni prostoupenim materialu - lze podle vynélezu s velkou vyhodou provadét jen v jediném
nastroji, a to v téméf libovolném pofadi, pficemz se jednotlivé operace mohou také prekryvat.
Pokud se zde pouZiva pojem, Ze pfistiihy se "udrZuji t€sné na sob&" nebo "utésnéni spojenych
¢asti" je tim minéno vzajemné utésnéné uloZeni okraji obou pfistiihil, které umoziiuje pouZiti
vnitiniho vysokotlakého tvareni, aniz by pfi tvafeni pfistfihti doslo k néjakému vyznamnému
uniku tlakového prostiedi ze vznikajiciho dutého prostoru, poptipadé z dutych prostord vylisku.
Utésnéni 1ze dosdhnout naptiklad vloZzenim lepicich paskld mezi ptistfihy, zalemovanim oblasti
pfirub pfistfihd,, jakoZ i kombinaci téchto postupti, pfi¢emz je mozno oblasti p¥irub, popfipadé
té€snici ¢aru nebo Cary v prib&hu tvareni odpovidajicimi zafizenimi pridavné stladit tlakem, ktery
dostateéné zajisti utésnéni, a to prostiednictvim nastroje odpovidajiciho provedeni. Tésnosti se
tedy dosahuje tvarovym stykem. Pti odpovidajicim té€snicim tlaku, to je dotlaovaci sile podél
tésnici Cary, se piistfihy pridavné alespoii na nékterych mistech spoji zastudena, coZ pro postup
podle vynalezu neni sice nezbytné, je vsak velmi vyhodné.

Je vyhodné, kdyZ se pristfihy v oblasti spojeni, s vyhodou v rohovych oblastech, plasticky slisuji,
spoji zastudena a popiipad€ se svaii, coZ vede ke spolehlivéj§imu utésnéni. Pro tento ucel se
nastroj - jak je dale podrobnéji uvedeno - modifikuje, a to dodate¢né pfidanou pritaznici, tvofici
soucast dolniho pritazniku.

U dal§iho provedeni zpisobu vyroby podle vynalezu se sou€asné s vnitinim vysokotlakym tvafe-
nim a/nebo po jeho provedeni provadi alesponi jedna dal$i pracovni operace, jako je vytvofeni
otvoril a/nebo prihybu v dutém télese. Podle vynalezu je dale vyhodné, kdyZ pfistiihy se pred
vloZenim do nastroje na tvafeni plechu vysokym vnitinim tlakem opatii ithlové ohnutou hranou,
napiiklad ohraifiovanim. Je také mozné, aby se pfistfihy uhlové ohybaly, popfipadé ohraiiovaly
v nastroji na tvaieni plechu vysokym vnitfnim tlakem. :

Pro zpisob vyroby podle vynalezu je mozno jako vychozi material pouZzit pfistfihy rozdilnych
vychozich tlousték, zuslechténi povrchu a/nebo z riiznych druhti materiald.

Duta té€lesa se také mohou vyrabét z vnéjsiho pfistiihu a z Zebrovaného vnitiniho pfistfihu.
Vysoky vnitini tlak je mozno vytvofit pomoci kapalného média, plynného média nebo pomoci pény.

Podle vynélezu je vyhodné pfivadét tlakové médium do dutého télesa pomoci alespoii jednoho
piivodu tlakového média, tvofeného napojovacim systémem, opatfenym alespoii jednou tryskou
s jednim trnem, pfi€emz trysky nebo podobna zafizeni napojovaciho systému se vtlauji z vnéjsi
strany skrz alespoii jeden pfistfih, s vyhodou skrz Zebrovany vnitini pfistfih. Tlakové médium
muiZe byt zavadéno do dutého télesa pomoci stacionarniho napojovaciho systému.

Je vyhodné, kdyz napojovaci systém se jesté pred uloZenim dalSich pistiihi do nastroje na tvére-
ni dutého télesa vysokym vnitinim tlakem pied jeho uzavienim spoji s nejdfive uloZzenym p¥istfi-
hem, s vyhodou s Zebrovanym vnitinim pfistfihem.

V pribéhu vnitiniho vysokotlakého tvafeni se ve stejném nastroji na tvafeni dutého télesa vyso-
kym vnitfnim tlakem mohou provadét Casové a prostorové fizené dalsi operace, jako je obrubo-
vani, dérovani, stlatovani pfirub, ohratiovani, razeni a/nebo piedstfihovani.

Dérovani se vyhodné provadi vnéj§im smérem od dutého télesa vysekavacim raznikem ve dvou
fazich, pfiéemZ v prvni fazi vysekavaci raznik svym vysekavacim koncem &asteéné vnikne do
stény dutého télesa, ¢imZ vznikne obrys Zidaného zlomu, a v druhé fazi se vysekavaci raznik
prudce odsune a vysokym vnitinim tlakem v dutém télese se jeho material podél obrysu Zada-
ného zlomu prolomi a takto vznikly vysek z dutého t€lesa vytladi.
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Dérovani se miize provadét také vniknutim vysekavaciho konce vysekavaciho razniku do dutého
t&lesa, v némz zlstane do konce jeho tvafeni vysokym vnitinim tlakem a vyseknuty vysek zista-
ne v dutém télese.

Dérovani se dale miZe provadét vniknutim vysekavaciho konce vysekéavaciho razniku do dutého
t&lesa, pricemz &ast obvodu hrany vysekdvaciho konce vysekdvaciho razniku je tupa, ¢imz
zistane zachovan spoj mezi materidlem dutého télesa a vysekem, ktery se dalSim pohybem
vysekavaciho razniku do dutého t&lesa sklopi smérem dovnitt dutého télesa.

Je vyhodné, kdyZ se duté t&leso tvafi proti pevnému omezeni a/nebo proti pohyblivym Eastem
vyvozujicim protitlak.

Pro iiplnost je zde tieba uvést, Ze zpisobem vyroby podle vynalezu Ize také vyrdbét konstrukeni
dily v jinych pramyslovych odvétvich, napfiklad deskova topna t€lesa nebo podobné vyrobky.

Podstatou zafizeni k provadéni uvedeného zpisobu vyroby dutych téles, zejména soucasti
vytvofenych z pFistiihi, obsahujiciho horni &ast nastroje spojeného s vratn€ vzhiiru a doli po-
hyblivym beranem a s dolni &asti téhoZ nastroje, opatfenych v nich integrovanymi nastroji, je, ze
horni &4st nastroje stranové presahuje alespott dvoudilnou dolni &ast, sestavajici z pritaZnice a
z pritazniku v ni vedeného, jakoZ i z alespoii jednoho napojovaciho mista pro pfived tlakového média.

Je vyhodné, kdy? priitaznice je opatfena limcem, pfivracenym k horni ¢asti néstroje. Prataznice
muiZe byt staciondrni a ve svém limci miize byt opatfena alespoti jednim napojovacim mistem,
pfi¢em% s vyhodou miize obsahovat alespoii jedno odvzduStiovaci napojovaci misto a alespofi
jedno plnici napojovaci misto.

Je vyhodné, kdyZ v limci je pruzn& uloZené pouzdro s vnitinim zdvitem pro duty Sroub s
kuZelovité se roz$ifujici hlavou, jejiz tvar odpovida kuzelovitému zahloubeni v pouzdru.

Na &elnim prechodu mezi pouzdrem a limcem mizZe byt razici hrana, tvofici stfiznou hranu
piisobenim vnitfniho tlaku na Zebrovany vnitini p¥isttih.

Podle vynalezu je vyhodné, kdyz horni 4st nastroje obsahuje alespoti jeden vzhiru a doli se
pohybujici pohyblivy raznik pro ohybani do uhlu, poptipadé pro ohratiovéni, zatimco dolni &ést
nastroje obsahuje alespoii jeden vodorovng posuvny a po celé délce hrany vnéjsiho pfistfihu se
rozprostirajici lisovaci raznik.

Zatizeni také muZe obsahovat spojovaci razniky pro spojovani materidlu metodou prosazovani.
Spojovaci razniky jsou s vyhodou uloZeny vidy v lisovacim razniku a jsou vzhledem k nim
relativné pohyblivé.

Zptsobem vyroby a zafizenim podle vynalezu je moZno zpracovavat plechy riznych rozmérd,
s riznymi povrchovymi upravami a/nebo z riiznych druhii oceli, véetn& tak zvanych zakazkovych
pristiihfi, jakoZ i sendviGové plechové dilce. Pfi pouZiti piistfihii, které jsou opatfeny vrstvou
madeciho laku, nebo lakovanych pfistiihii odpada dokonce dalsi operace, totiZ nasledné lakovani.

RovnéZ je moZno vyrabét jednotlivé dily dutého télesa obvyklym zpiisobem hlubokym taZenim a
poté je zpiisobem podle vynalezu spojit s dal$imi pistfihy a kone¢né kalibrovat.

Veelku tak ze zptisobu vyroby podle vynalezu zejména velkoplosnych konstrukénich dild vyply-
va velky poéet znaénych vyhod:
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Pouzitim vysokotlakého tvafeni pti vyrob& dutych téles dochazi ke stejnom&mému rozdéleni
deformace a zpevnéni zastudena v celé konstrukci vylisku, coz ma pozitivni vliv na jakost povr-
chu, presnost rozmérd, zlepieni chovani pii zp&tném pruZeni a - coZ je zejména duleZité u velko-
plognych vngjsich plechovych krytii - na vysokou odolnost proti é€inkiim krupobiti. Na zékladé
integrace vét$iho poétu pracovnich operaci do jednoho néstroje a ¢asteného Casového prekryva-
ni téchto operaci se znaéné zkracuje vyrobni &as a snizuji niklady na logistiku. Investi¢ni nakla-
dy jsou v diisledku Gspor nakladii na vyrobni zafizeni, naptiklad na ohratiovaci zafizeni, snizeny
a rovné&? se zkracuje doba nutna pro vyvoj a vyrobu nastrojii. Zejména pro automobilové kapoty
nebo podobné konstrukéni dily pro vn&jsi pouZiti ma bezdotykové tvéfeni, popiipadé tvéreni
prosté tfeni, pozitivni vliv na jakost vngjsich ploch, pfi¢emz je velmi dileZité, ze opotiebeni
nastroje je minimalni.

Piehled obrazki na vykresech

MrN

Prikladna provedeni vynalezu jsou znazornéna na vykresech, kde obr. 1 predstavuje pficny fez
vyhodnym ptikladnym provedenim nastroje na vnitini vysokotlaké tvateni, obr. 2 pohled shora
na dolni &st néstroje na vnitini vysokotlaké tvafeni, zndzornéného na obr. 1, s pomocnymi na-
stroji vestavénymi podle vynalezu, obr. 3 pfi¢ny fez podél Sary II-II na obr. 5 zviasté vhodnym
ptikladnym provedenim zafizeni podle vynélezu, obr. 4 piiiny fez v poloving piikladného
provedeni zafizeni podle obr. 3, podél Eary IV-IV na obr. 3, obr. 5 &asteény pohled shora na
piikladné provedeni zafizeni podle obr. 3, z néhoZ je podrobné&ji zfejma poloha napojovacich
mist tlakového média, obr. 6 vyfez X z obr. 3, zvétSeny pro lepsi zndzornéni oblasti studen¢ho
spoje piistiihi a obr. 7 napojovaci misto varianty stacionamiho napojovactho systému podle obr. 3.

Ptiklady provedeni vynilezu

Ptikladné provedeni zpiisobu vyroby podle vynilezu je dile popsano ve spojeni s vyrobou
automobilové kapoty. Na obr. 1 je zndzorn&n specidlni nastroj pro vnitini vysokotlaké tvéafeni,
totiZ nastroj 1 na tvateni plechu vysokym vnitinim tlakem, uspotadany v prostoru mezi beranem
2 a stolem 3 nezndzornéného lisu. Beran 2 je posuvny vzhiru a dold ve svislém sméru, jak je
znazornéno 3ipkou A. Na dolni strang beranu 2 je upevnéna horni &ast 4 néstroje 1. Dolni &ast 5
nastroje 1 je upevnéna na stole 3. Horni &ast 4 a dolni €4st 5 nastroje 1 vytvafeji v uzavieném
stavu nastroje 1 negativni tvar dutého t&lesa 9, tedy omezovaci plochu, na kterou je vyrabéné
duté t&leso 9 dotladovano vysokym vnitfnim tlakem, kterym je mu udé€lovéan jeho konecny a
piesn& opakovatelny tvar. P¥itom je mozno pomoci pohyblivych protismérné tlakové omezujicich
&asti tuto negativni formu také variabilng p¥izptisobovat jinym tvariim vyrobki.

Do néstroje 1 je déile zaveden ptivod 6 tlakového média na zplsob napojovaciho systému, jehoz
soudasti je tryska 7 a potrubi 8, spojené s neznazornénym zasobnikem tlakového média. Napojo-
vaci systém p¥ivodu 6 tlakového média je u tohoto provedeni vestavén do dolni Casti 5 nastroje 1
tak, Ze jeho tryska 7 je posuvna ve sméru k vyrab&nému dutému télesu 9, pficemz potrubim 8§ je
zajistén staly ptivod tlakového média. Napojovaci systém pfivodu 6 by také mohl byt usporadan
mezi horni &asti 4 a dolni &asti 5 nastroje 1, pfiSemz by pak bylo tfeba zavadét tlakové médium
do dutého télesa 9 ze strany.

Pro provadéni daliich pracovnich postupd zpracovéni ve stejném néstroji 1 je moZno do tohoto
nastroje 1 vloZit Gasové fizené a prostorové k sob& navzajem ptifazené nastroje, napiiklad razni-
ky 11 pro vytvafeni otvord a/nebo velkych prihybd do dutého t&lesa 9. Tyto prihyby mohou pak
byt vyuzity napfiklad pro montaZ spojovacich prostfedki, uloZeni vedeni a v pfipadé konstruk-
&nich &asti, uréenych pro kapaliny, pro uloZeni ptivadécich a odvadécich potrubi. Velké prihyby
jsou vhodné pro zlepSeni kmitavych vlastnosti vyrobku.
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Vyhodny zpiisob vyroby dutych téles z pfistfihii podle vynalezu spotiva v nasledujicich opera-
cich:

Vychozi plechové piistiihy - u automobilové kapoty to miZe byt vn&jsi piistfih 12 a Zebrovany
vnitini piisttih 13 - se nejdfive ziskaji stfihanim pasu plechu na odvijecim zafizeni a podle moZz-
nosti - v zavislosti na tvaru automobilové kapoty, kterou je tfeba vyrobit - se Celni strany vnéjsi-
ho pistfihu 12 ohnou v Ghlu vét§im nez 90°. Diivod ohnuti v Ghlu v&tSim neZ 90° je vysvétlen
dale. Pokud by tuto ohratiovaci operaci nebylo mozno zahrnout do odvijeciho zafizeni, je mozné
provést ohran&ni po odstfizeni pomoci vhodného néstroje. Pistfihy 12, 13, které se maji navza-
jem spojit, mohou byt pted vloZenim do nastroje 1 na vnitini strané ohranénych ¢elnich ploch
vn&jiiho pristtihu 12 fixovany pomoci lepicich paski. Kromé fixagniho ikolu je dalSim dkolem
t&chto lepicich paskd utdsnit pfistfihy 12, 13 navzijem vici sobg, absorbovat kmity a branit
vzniku koroze mezi pfistiihy 12, 13.

Po uloZeni Zebrovaného vnitiniho ptistfihu 13 na vngjsi pfistfih 12 a vloZeni obou pfistfihi 12,
13 do nastroje 1, uzavie se tento néstroj 1 spusténim beranu 2. Pfitom se thlove ohnuté Celni plo-
chy vngjiho piistiihu 12 automaticky zalemuji, nebot’ jiz byly ohnuty do Ghlu v&tsiho nez 90°,
takze po uzavieni nastroje 1 tyto plochy pevn& obepnou boky &elnich stran Zebrovaného vnitini-
ho ptistfihu 13. Soudasné jsou bo¢ni &asti 14 obou pfistiihd 12, 13 @hlové ohybany pomoci
rovnéz vzhtiru a dolii se pohybujicich pohyblivych raznikii 15, vestavénych do horni &asti 4
néstroje 1 a vyvozujicich ur&itou posuvovou silu, s vyhodou o 90°, nadez pomoci vodorovn¢ po-
suvnych lisovacich razniki 16, rozprostirajicich se po celé délce hrany a vloZenych v dolni Casti
5 néstroje 1, se tyto bodni &asti 14 k sobé pfitlaci takovou silou, Ze nemiiZze dojit k Gniku tvéfeci-
ho média. P¥itom miize dokonce dojit k ¢4steénému nebo iplnému spojeni zastudena. Zalemova-
ni, k némuz do3lo na &elnich plochach dutého t8lesa 9 v priib&hu, poptipad€ v disledku spusténi
beranu 2, zajist'uje potfebné utdsnéni. Na tomto misté je tieba uvést, Ze ohyb do thlu, provedeny
v nastroji 1, miize také byt proveden podél uzaviené Eary, tedy podél viech vnéjich boku; stejné
je mo2né vSechny boky pted viozenim do néstroje 1 rozvinout a spusténim beranu 2 zalemovat.

Timto zpiisobem jsou p¥istiihy 12, 13 podél svych okrajovych ploch udrZzovany tésné na sobé,
takZe v priibshu nasledujiciho vnitiniho vysokotlakého tvafeni nemize z dutého prostoru17 mezi
pfisttihy 12, 13 uniknout ?adné tlakové médium a v dutém t&lese 9 se miZe vytvofit potiebny
vysoky tvéafeci tlak. Na postranni v @hlu ohnuté boéni &asti 14 mohou byt po provedeném
vyrobnim procesu nasunuty pryZové chranige hran, slouzici jako ochrana vodniho Zlabku v Celni
&asti osobniho vozidla.

Dale se b&hem uzavirani nastroje 1 posouva tryska 7 piivodu 6 tlakového média ve sméru
k ¥ebrovanému vnittnimu p¥istfihu 13 pro vnitini Zebrovani. Pomoci trysky 7 se v pribéhu
vnittniho vysokotlakého tvafeni dopravuje tlakové médium do vnitfniho prostoru 17 mezi
pistiihy 12, 13 a vytvofi se vysoky vnitini tlak. K tomu je tieba, aby tryskou 7 byl prorazen
jeden z obou proti sob& t&sné udrzovanych pfistfihti 12, 13, pokud jiz v jednom z nich nebo
v okrajové oblasti mezi nimi pfedem neby! takovy otvor pro vstup tlakového média vytvofen. Je
viak tfeba zabranit tomu, aby byly proraZeny oba pfistiihy 12, 13, nebot’ by tim doSlo k poruseni
t&snosti, nutné pro zajisténi potfebného vysokého tvafeciho tlaku.

Pro proraZeni jednoho z pfistfiht 12, 13 je moZno pouZit riiznych prostedki, zde je tieba zminit
se napfiklad o nasavéni pristfihdi 12, 13 tryskou 7 p¥ivodu 6 tlakového média, jiZ se na sobé
lezici p¥istfihy 12, 13 od sebe odtahnou a tim se zabrani proraZeni obou piistiih 12, 13.

Pokud by nebylo moZno takto vytvofit prinikové misto vzhledem ke geometrii vyrdbéné sou-
gasti, musi byt pred spojenim pfistihdi 12, 13, napfiklad v pribéhu jejich vyroby na odvijecim
zafizeni, na prislu$ném misté pristiihu 12 nebo 13 proveden otvor, na némzZ se po uloZeni
pistiiha 12, 13 do nastroje 1 bude nachéazet pfivod 6 tlakového média.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 294559 B6

Tryska 7 je vytvofena tak, Ze v priub&hu tvafeni nemiZe z dutého télesa 9 vystupovat Zadné
tlakové médium. Toho se dosahuje napfiklad kuZelovitou konstrukci konce trysky 7.

Jakmile se nastroj 1 uzavie, Celni plochy se tim zalemuji, boéni &asti 14 piistiihd 12, 13 se na
sebe dotladi, pfivod 6 tlakového média se spoji s piistiihem 12 nebo 13 a do vnitiniho prostoru
17 dutého télesa 9 se mezi pristiihy 12, 13 zaéne dopravovat tvafeci médium. Jako tvéreci
médium ptichazeji v Gvahu jak kapaliny, tak i plyny a pény, péna muze v ur€itych pfipadech
pouziti ziistat v dutém t&lese 9 i po dokonceni tvateci operace, nebot’ miize mit pozitivni vliv na
tlumici, popiipadé& oscilaéni vlastnosti celé konstruk&ni soucésti.

Tim, Ze tlakové médium vnikne do vnitiniho prostoru 17 a naslednym zvySenim jeho tlaku

dochazi k pretvoreni predlisku, po dosaZeni nejvy3siho tlaku dojde ke konednému kalibrovani, to
je dotvafeni napfiklad pfesnych poloméri rohovych &asti piistiihi 12, 13 do poZzadovaného tvaru.

Zde je tieba uvést, Ze pro pozd&jsi kvalitu konstrukénich prvki je dileZité, Ze v oblasti spojo-
vacich mist pistfihti 12, 13, v tomto pfipad& v oblasti jejich ¢elnich hran a bonich Casti 14,
v priitb&hu tvateciho procesu pii uzavieném néstroji 1 a udrZzovaném sevfeni okrajii nedochézi
k hlubokotaznému procesu. To je zvla§tni vyhodou vynlezu, nebot tak v téchto oblastech
nedochézi k zadnému teeni materialu, coz by se negativné projevilo na vlastnostech konstruk¢ni
soulasti, zejména na jakosti jejiho povrchu.

Pomoci zpiisobu vyroby podle vynalezu je moZno na dutém télese 9 jak Casové, tak i co do
nakladi isporné provadét dalsi operace, a to jak v priib&hu tak i mezioperatn€ nebo po dokon-
&eni pretvofeni dutého télesa 9 vysokym vnitinim tlakem. Tyto pfidavné operace se s vyhodou
provadéji v nastroji 1. Tim odpadne vyjimani vylisku a jeho nové zakladani do dalSiho nastroje.

K témto dal$im operacim patii spojovani bo¢nich ¢asti 14 za G¢elem spojeni pristiihi 12, 13
pomoci jednotlivych spojovacich razniki 18, které, jsou uloZeny ve vodorovné posuvnych liso-
vacich raznicich 16 a relativné vzhledem k nim jsou také vodorovné posuvné, jakoZz i napiiklad
dérovaci operace, které lze provadét na vngjsim pfistfihu 12 a/nebo na Zebrovaném vnitinim
ptistfihu 13, jakoZ i vytvofeni vétSich prihybi v Zebrovaném vnitinim pfistfihu 13, jejichZ
funkce byly vyse vysvétleny.

Dérovani miize byt provadéno v riznych variantach pracovniho postupu. Jako piiklad lze uvést
dérovani smérem dovnitf, d&rovani vn&j§im smérem a dérovani s vysekem, zistavajicim
v konstrukénim dilu.

P¥i dérovani smérem dovnité vysekavaci raznik 11 svym vysekdvacim koncem 19 v pribéhu
vnitfniho vysokotlakého tvafeni, nebo také po provedeni tohoto tvafeni, vnika do dutého télesa 9
zatizeného vysokym tlakem, ziistdva tam po dobu tvéfeni a tim brani Uniku tlakového média.
Vyseknuté vyseky pak zistavaji v dutém télese 9.

Dérovani vn&j$im smérem probihé ve dvou fazich. V prvni fazi se vysekavaci raznik 11 s vyseka-
vacim koncem 19 v priibéhu tvéafeni vysokym tvafecim tlakem pfesouva proti dutému télesu 9 a
proniké do jeho stény natolik, Ze vznikne obrys Zddaného zlomu, v druhé fazi se vysekavaci raz-
nik 11 s vysekavacim koncem 19 vysokou rychlosti a za maximalng vysokého tlaku prudce odsune.

Pritom se material podél obrysu Zadaného zlomu vysokym vnitinim tlakem prolomi a takto
vznikly vysek se z dutého t&lesa vytladi; tim sice dojde k urditému Gniku tlakového média a tim 1
ke sniZeni tlaku v dutém télese 9, coZ je viak zanedbatelné.

Pfi dérovani s vysekem zistdvajicim v konstrukénim dilu je vysekavaci raznik 11 na ésti obvo-

du vysekavaci hrany vysekavaciho konce 19 tupy, takZe v jedné €asti oblasti vysekavani zistdva
spoj, jimz je vznikly vysek pfeklopen smérem dovnitf. Zistava pfitom spojen s piistfihem 12
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nebo 13, takZe neziistane v dutém télese 9 jako uvolnény odpad. Vysekavaci konec 19 vyseka-
vaciho razniku 11 miZe ziistat v dutém télese 9 tak dlouho, az se opét snizi vysoky vnitfni tlak.
Vysek, ktery takto zistava v dutém t&lese 9, kromé toho nezpiisobuje Zadné problémy pfi lakova-
ni, nebot’ v oblasti odklopeného vyseku je mozné nanadeni barvy pravé proto, Ze vysek neni
vyklopen az k dosednuti na vnitini sténu dutého télesa 9.

Po provedeni viech pracovnich operaci nasleduje odsavani tlakového média z vnitiniho prostoru
17 konstrukéniho dilu, p¥i¢emZ pti pouZiti pény jako tlakového média miZe tato z vyse uvede-
nych diivodi zistat ve vylisku, jakoZ i odsavani tlakového média z nastroje 1 prostiednictvim pii-
vodu 6 tlakového média anebo pomoci dalitho specidlniho, integrovaného neznazomeného zafizeni.

Po otevieni nastroje 1 se objevuje kompletn& hotovy konstrukéni dil, na ktery, pokud je tieba, se
nagroubuji, nanytuji nebo bodové piivaii drzaky pro spojovaci prvky nebo zaviraci mechanizmy.

Na obr. 3 az 7 je znazornéno zvla§t& vyhodné provedeni vynalezu, které sice ve své zakladni
konstrukci odpovida vyse popsané konstrukci piikladného provedeni, aviak zména nékterych
prvkii s sebou pfinadi zv1astni vyhody, zejména na jedné strané optimalni ut&snéni spojovacich
oblasti p¥istfihil 12, 13 a na druhé strané vzhledem k vySe popsanému piikladnému provedeni
zjednoduseny napojovaci systém tlakového média.

Optimalniho utésnéni se u tohoto piikladného provedeni doséhne tak, Ze se v ohnutém rohu
vytvoii tésnici hrana, jak je zfejmé také z obr. 6, a to na pfechodu od tak zvané "obruby" coz je
okraj ptistfihu nebo plechu, ktery je na obr. znazornén jako sklopeny smérem dohi, k vlastnimu
dutému télesu 9, v prikladném provedeni ke kapoté motoru. Tim odpada ohybani pfistiihi 12, 13
do thlu, poptipadé jejich ohratiovéani pro vytvofeni bognich &asti 14 pfed vlozenim predlisku do
nastroje 1 - tato oblast se odpovidajicim zpiisobem tvaruje v priibéhu uzavirani nastroje 1 - a od-
padaji také razniky 15, 16 a 18, coz predstavuje zna¢nou tsporu konstrukénich nakladi a vyrazné
zjednodusuje konstrukei nastroje 1, jakoZ i jeho pfidavnych zafizeni. Dosahuje se toho zméné-
nym provedenim jak dolni ¢asti 5 néstroje 1, tak i horni &asti 4 nastroje 1, ktera, jak je znazorné-
no na obr. 3, stranové piesahuje pres stfedni dil dolni &asti 5 néstroje 1, rozdéleného na prostied-
ni pohyblivy pritaznik 21 a jej obklopujici priitaznici 22. Mezi prataZnici 22 a horni €asti 4
nastroje 1 je usporadan ptidrzovag 23, ktery navic z vné&jsi strany obepina vzhiiru sméfujici limec
22a pritaZnice 22, rovn&z obepinajici pohyblivy pritaznik 21, jak je zfejmé také z obr. 3 a 4.

Na obr. 6 je v kruhu zndzornéna oblast spojeni ptistiiht 12, 13 zastudena, k némuz dojde pfi
uzavieni nastroje 1 v disledku spole¢ného piisobeni sily Fs priitaznice 22 a sily Fy horni ¢asti 4
nastroje 1. Tim odpada vy3e popsané hydraulické lisovani obruby ze strany pomoci hydraulic-
kych vélci, jakoZ i ohybéani do Ghlu, poptipadé ohrafiovéani pfistiihi 12, 13 pfed jejich vloZzenim
do néstroje 1, popfipadé alternativné ohybani okraji do @hlu pomoci pohyblivych razniki 15,
nebot k této operaci dochézi automaticky p¥i uzavirani nastroje 1 po provedeni vyse popsaného
uloZeni piistfihii 12, 13, s nasledujicim spojenim zastudena. S tim je dale spojena vyhoda, Ze jiz
neni tfeba provadét 7adné definované vzajemné sefizovani obou plechovych dili, coz bylo nez-
bytnou podminkou u d¥ive popsaného postupu proto, aby doslo k jejich spolehlivému utésnéni.

Toto rohové spojeni, kterého se dosahuje zde popsanym piikladnym postupem, a k némuz
dochézi v disledku piisobent sil shora, poptipad zdola, jak je zndzornéno na obr. 6, a nikoliv ze
strany, je nepropustngjsi a piesn&ji vyrobitelné, nebot’ jinak je tieba utésiiovat relativné velkou
plochu. Pfitom také neni nutno pouZivat lepici pasky pro zajisténi relativni polohy plechii a/nebo
pfidavnych t€snéni.

Je jesté tieba uvést, Ze v disledku funkce pfidrzovage 23 se pfi uzavirani nastroje 1 dosahuje
¥izeného toku materialu v oblasti obruby, coZ je z dale uvedenych diivodii velmi vyhodné. K to-
mu je vhodné zminit se o tom, Ze pfidrzovat 23 ve své vychozi poloze doseda na okrajovou
oblast Zebrovaného vnitiniho pisttihu 13 zdola, zatimco horni ¢4st 4 nastroje 1 doseda shora na
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vn&jii bokni &ast 14 vnéjiiho pfistfihu 12 a pfi uzavirani nastroje 1 se okrajové &asti piistiiht 12,
13 seviou mezi pfidrzovatem 23 a horni ¢asti 4 nastroje 1 tak, Ze pres vn&jsi hranu limce 22a
priitaznice 22 dojde ve vznikajici oblasti spoje a utésnéni pfistfihi 12,13 k pietvofeni smérem
dold, takZe nejd¥ive vznikne v oblasti okrajli priifez tvaru pismene Z, a to pocinaje od horni Celni
plochy limce 22a pres svislou oblast mezi vnéjsi plochou limce 22a a vnitini plochou dold
spusténé horni &4sti 4 néstroje 1 smérem k opét vodorovné probihajici okrajové oblasti, seviené
mezi horni &asti 4 nastroje 1 a pfidrzovacem 23.

Pfi dal§im sjizdéni horni &asti 4 nastroje 1 se v disledku jejiho pohybu smérem dolt uvoliiuje
oblast seviena mezi ni a pfidrzovadem 23, aZ se zcela ohne do svislého sméru a vytvoii tak
svislou obrubu. Vyznamnym diisledkem je vypnuti plechu ptes limec 22a pritaZnice 22 tak, Ze
nedochéazi k jeho vrisnéni vzhledem k vy$e popsanému fizenému tedeni materialu v tésnici
oblasti, ¢imZ je zabezpeteno Zadouci spojeni a t&snost.

Jak jiz bylo uvedeno, nepouZiva se u tohoto pfikladného provedeni pfi vysokém vnitinim tlaku
74dny mobilni, ale stacionarni systém pfivadéni a odvadeéni tlakového média, jehoZ zakladni pro-
vedeni je znazornéno na obr. 7 a mista napojeni jsou znizornéna na obr. 5. Tento privadéci a
odvadéci napojovaci systém je nazyvan stacionarnim proto, Ze je uspofadan ve stacionarni
pritaznici 22, a to v jejim limci 22a, ktery, je na své horni &elni strané opatien vybranim 24, do
n&hoZ je licovang a pomoci pruzného dilu 25 uloZeno a poddajné podepieno pouzdro 26, opatie-
né vnitinim zavitem a na volné, vzhiru smé&tujici &elni plose, opatfené kuzelovitym zahloubenim
26a. Po zaloZeni vnitiniho pfistfihu 13, ktery je na mistech piifazenych k mistim pfivodu
tlakového média opatien odpovidajicimi otvory a v tomto okamziku se stranové opira o limec
22a, popkipadé na ng&j doseda, se do pouzdra 26 zaroubuje duty Sroub 27 s kuZelovité se rozSitu-
jici a kuZelovitému zahloubeni 26a pfizpisobenou hlavou 27a, jak je zndzornéno na obr. 7, tak,
¥e se vnitini pisttih 13 v oblasti otvoru nalevkovité deformuje a tim se pfizpisobi kuZelovité
hlavé 27a a kuZelovitému zahloubeni 26a, jak je zfejmé z obr. 7.

Na obr. 5 je znazornéno usporadani dvou takovych napojovacich mist, pficemZ odvzdusiiovaci
napojovaci misto B je urdeno k vypousténi tlakového média a plnici napojovaci misto C k pInéni
dutého prostoru 9, vytvatejiciho se mezi obéma piistfihy 12, 13 z pivodni mezery, znazornéné na
obr. 6, tlakovym médiem.

Po upevnéni vnitiniho ptistihu 13 na napojovacich mistech a zaloZeni vnéjsiho ptistiihu 12 se
nastroj 1 uzavfe, éim% dojde prostiednictvim pfidrzovate 23 ke zminénému fizenému teceni
materialu a k plastické deformaci tésnici hrany, jak je zfejmé z obr. 6. Pak se duty prostor 9
prostfednictvim napojovaciho systému naplni vodou nebo podobnym tlakovym médiem o tlaku
asi 10 az 50 bard, &imZ se vnitinim tlakem v oblasti napojovacich mist v misté pfechodu mezi
vybranim 24 a limcem 22a vytvoli razici hrana 28 na zékladé poddajného uloZeni pouzdra 26 na
pruzném dilu 25. Pohyblivy pritaZnik 21 se pied zavedenim vnitiniho tlaku piesune do své kon-
cové polohy, takZe se vnitinim tlakem doséhne vytvoreni koneéné geometrie kapoty motoru nebo
podobného vylisku a vytvoii se také zminéné razici hrany v oblasti napojovacich mist. Po dosa-
7eni koneiného tvaru se néstroj 1 otevie a kapota motoru nebo podobny vylisek se vyjme,
pfiemz se napojovaci systém z vnitiniho piistfihu 13 podél razicich hran 28 vytrhne, nebot’ tyto
pak slouZi jako stfizné hrany. Po odstranéni dutych $roubt 27 je pak mozno odstranit nélevkovité
vytvofené useky plechu vnitiniho pfistfihu 13, které se nachézeji mezi dutymi Srouby 27 a
pouzdry 26.

Jak je zfejmé z vyse uvedeného popisu, predstavuje tento napojovaci systém ucinné a soucasné
velmi jednoduché opatieni pro pfivadéni tlakového média, pfi¢emz je tieba uvést, Ze u tohoto
stacionarniho napojovaciho systému kazda plnici ptipojka 29, ktera je napfiklad spojena s dutym
prostorem dutého $roubu 27, jak je znazornéno na obr. 7, a ktera se otevira do dutého prostoru,
vytvoteného mezi obéma ptistiihy 12, 13, je spojena se zasobnikem tlakového média.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby dutého télesa, napfiklad automobilové kapoty, dveti nebo podobnych dili,
pti kterém se pouzivé vnitini vysokotlaké tvafeni, vyzna ¢ujici se tim, Zealespofidva
plechové pristiihy (12, 13) se udrzuji t&sné na sobé podél alespoi téméf uzaviené Cary, nadez se
pted, v priibdhu a/nebo po vnitinim vysokotlakém tvafeni dutého t&lesa spoji vzajemnym
mechanickym prostoupenim ploch materialu pfistfihi (12, 13).

2. Zpisob vyroby podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, ze pristiihy (12, 13) se
svymi okraji udrzuji v t&sném styku na sob& a v oblasti vngjsich bo&nich &asti (14) se spoji
vz4jemnym mechanickym prostoupenim ploch materialu pristfiha (12, 13).

3. Zpusob vyroby podle ndroku 1 nebo 2, vyzna ujici se tim, Zesou€asné s vniti-
nim vysokotlakym tvafenim a/nebo po jeho provedeni se provadi alespoii jedna dalSi pracovni
operace, jako je vytvofeni otvori a/nebo prithybi v dutém télese (9).

4. Zpusob vyroby podle n&kterého z néroki 1az3, vyzna ¢ujici se tim, Ze pfistfihy
(12, 13) se pred vlozenim do néstroje (1) na tvafeni plechu vysokym vnitfnim tlakem opatfi
tihlov& ohnutou hranou, naptiklad ohrafiovanim.

5. Zpisob vyroby podle nékterého z nérokii 1 az4, vyzna ¢ujici se tim, Ze pfistiihy
(12, 13) se Ghlové ohybaji, popfipadé ohrafiuji v nastroji (1) na tvafeni plechu vysokym vnitinim
tlakem.

6. Zpusob vyroby podle ngkterého z narokii 1 az5, vyzna ujici se tim, Ze pfistfihy
(12, 13) se ve své relativni poloze fixuji a/nebo utésiiuji pomoci lepicich pasku.

7. Zpisob vyroby podle nékterého z nérokii 1 aZ6, vyzna dujici se tim, Ze piistfihy
(12, 13) se zalemuji v nastroji (1) na tvéfeni plechu vysokym vnitfnim tlakem.

8. Zpusob vyroby podle nékterého z nirokdi 1 az7, vyzna ¢ujici se tim, Zze pfistfihy
(12, 13) se v nastroji (1) na tvéafeni plechu vysokym vnitinim tlakem spoji zastudena.

9. Zpisob vyroby podle ngkterého z nérokd 1 az3 a5 az8, vyznadujici se tim, Ze
ptisttihy (12, 13) se v rohovych oblastech svych ohybt plasticky slisuji, spoji zastudena a
popfipadé se svafi.

10. Zpisob vyroby podle nékterého z narokd 1 az9, vyzn adujici se tim, Ze jako
vychozi material se pouziji ptistfihy (12, 13) rozdilnych vychozich tlousték, zuslechténi povrchu
a/nebo z riznych druhii materialu.

11. Zpisob vyroby podle nékterého z naroki 1 aZ 10, vyznadujici se tim, Ze dutd
t&lesa (9) se vyrabgji z vngjiiho piistiihu (12) a z ¥ebrovaného vnitiniho pfistfihu (13).

12. Zpisob vyroby podle n&kterého z naroki 1 az 11, vyzna ujici se tim, Ze vysoky
vnitini tlak se vytvafi pomoci kapalného média.
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13. Zphsob vyroby podle nékterého z narokit 1 az 11, vyznacdujici se tim, Ze vysoky
vnitini tlak se vytvati pomoci plynného média.

14. Zpisob vyroby podle nékterého z narokii 1 az 11, vyznaéujici se tim, Ze vysoky
vnitini tlak se vytvafi pomoci pény.

15. Zplsob vyroby podle n&kterého z narokt 1 az 14, vyznacujici se tim, Ze tvafeci
médium se pfivadi do dutého télesa (9) pomoci alespoii jednoho pfivodu (6) tlakového média,
tvoreného napojovacim systémem, opatfenym alespoii jednou tryskou (7) s jednim trnem.

16. Zpiisob vyroby podle naroku 15, vyzmadujici se tim, Ze trysky (7) nebo podob-
na zatizeni napojovaciho systému se vtladuji z vnéjsi strany skrz alespoti jeden pfistfih (12, 13),
s vyhodou skrz Zebrovany vnitini piistiih (13).

17. Zpisob vyroby podle n&kterého z narokti 1 az 15, vyznadujici se tim, Zetlakové
médium se zavadi do dutého télesa (9) pomoci stacionarniho napojovaciho systému.

18. Zpiisob vyroby podle naroku 17, vyznadujici se tim, Ze napojovaci systém jeSté
pred uloZenim dalSich piistfihi (12, 13) do nastroje (1) na tvafeni dutého télesa (9) vysokym
vnitinim tlakem se pred jeho uzavienim spoji s nejdfive ulozenym pfistfihem (12, 13), s vyhodou
s zebrovanym vnitinim ptistfihem (13).

19. Zpisob vyroby podle n&kterého z naroki 1 az 18, vyzmnadujici se tim, Zev pri-
b&hu vnitiniho vysokotlakého tvafeni se ve stejném nastroji (1) na tvafeni dutého télesa (9)
vysokym vnitinim tlakem provadé&ji asové a prostorové fizené dalsi operace, jako je obrubovani,
dérovani, stlatovani p¥irub, ohrafiovani, raZeni a/nebo piedstfihovani.

20. Zpisob vyroby podle naroku 19, vyznaéujici se tim, Ze dérovani se provadi
vnéjsim smérem od dutého t&lesa (9) vysekavacim raznikem (11)ve dvou fazich, pficemz v prvni
fazi vysekéavaci raznik (11) svym vysekavacim koncem (19) &asteéné vnikne do stény dutého
télesa (9), ¢imZ vznikne obrys Zadaného zlomu, a v druhé fazi se vysekévaci raznik (11) prudce
odsune a vysokym vnitinim tlakem v dutém télese (9) se jeho materidl podél obrysu Zadaného
zlomu prolomi a takto vznikly vysek z dutého t&lesa (9) vytladi.

21. Zpisob vyroby podle naroku 19, vyznadujici se tim, Ze d€rovani se provadi
vniknutim vysekavaciho konce (19) vysekavaciho razniku (11) do dutého télesa (9), v némz
zastane do konce jeho tvafeni vysokym vnitinim tlakem a vyseknuty vysek zistane v dutém
télese (9).

22. Zplisob vyroby podle naroku 19, vyznadéujici se tim, Ze d€rovani se provadi
vniknutim vysekavaciho konce (19) vysekavaciho razniku (11) do dutého télesa (9), pfi¢emz Cast
obvodu hrany vysekavaciho konce (19) vysekavaciho razniku (11) je tupd, ¢imZ zistane
zachovan spoj mezi materidlem dutého télesa (9) a vysekem, ktery se dalSim pohybem
vysekévaciho razniku (11) do dutého télesa (9) sklopi smérem dovnitt dutého télesa (9).

23. Zpusob vyroby podle n&kterého z narokti 1 az22, vyznadcujici se tim, Ze duté
téleso (9) se tvéfi proti pevnému omezeni a/nebo proti pohyblivym ¢astem vyvozujicim protitlak.

24. Zatizeni k provadéni zpisobu vyroby dutych téles podle naroku 1, zejména soucasti
vytvotenych z pistfihd, obsahujici horni &ast (4) nastroje (1), spojeného s vratné vzhiru a doli
pohyblivym beranem (2), a s dolni ¢asti (5) téhoZ nastroje (1), opatfenych v nich integrovanymi
nastroji, vyznadujici se tim, Ze horni &ast (4) nastroje (1) stranové ptesahuje alespoii
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dvoudilnou dolni &ast (5), sestavajici z pritaZnice (22) a z pritazniku (21) v ni vedeného, jakoZz i
z alespoii jednoho napojovaciho mista (C) pro pfivod tlakového média.

25. Zafizeni podle naroku 24, vyznaédujici se tim, Ze pritaZnice (22) je opatfena
limcem (22a), ptivracenym k horni &asti (4) nastroje (1).

26. Zatizeni podle niroku 24, vyznalujici se tim, Ze napojovaci misto (C) je
usporadéano v limei (22a) stacionarni pritaznice (22).

27. Zatizeni podle niroku 26, vyzmaclujici se tim, Ze obsahuje alesponi jedno
odvzdugiiovaci napojovaci misto (B) a alespoii jedno plnici napojovaci misto (C).

28. Zatizeni podle n&kterého z nirokd 24 az 27, vyzna ¢ujici se tim, Ze obsahuje
v limei (22a) pruzné uloZené pouzdro (26) s vnitinim zavitem pro duty Sroub (27) s kuZelovité se
roziifujici hlavou (27a), jejiz tvar odpovida kuzelovitému zahloubeni (26a) v pouzdru (26).

29. Zatizeni podle niroku 28, vyznad&ujici se tim, Zena &elnim pfechodu mezi
pouzdrem (26) a limcem (22a) je razici hrana (28), tvotici stfiznou hranu piisobenim vnitiniho
tlaku na %ebrovany vnitini pistfih (13).

30. Zatizeni podle n&kterého z narokid 24 az 29, vyzna ujici se tim, Ze horni &ast
(4) néstroje (1) obsahuje alespott jeden vzhiru a doli se pohybujici pohyblivy raznik (15) pro
ohybéni do tGhlu, popiipadé pro ohrafiovani.

31. Zatizeni podle niroku 30, vyznaédujici se tim, %e dolni &ast (5) nastroje (1)
obsahuje alespofi jeden vodorovné posuvny a po celé délce hrany vnéjsiho piistiihu (12) se
rozprostirajici lisovaci raznik (16).

32. Zafizeni podle naroku 30 nebo 31, vyznadujici se t im, Ze obsahuje spojovaci
razniky (18) pro spojovéani materidlu metodou prosazovani.

33. Zatizeni podle naroku 32, vyzmadujici se tim, 7e spojovaci razniky (18) jsou
uloZeny vizdy v lisovacim razniku (16) a jsou vzhledem k nim relativné pohyblivé.

4 vykresy
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