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(54) Obvod pro hlidéni izolaéniho stavu stejno-
smérné napdjeci soustavy

( 7 zapojeni je ur&eno pro hliddni izo-
laéniho stavu izolované stejnosmérné napé-
jeci soustavy, zejména pro napdjeni ¥idi-
cich systéml v t&zkém primyslu. Obsahuje
t¥i odpory, diferencidlni zesilovaé, dva
tranzistory opa&né vodivosti a okénkovy
kompardtor. Vstupni kladnd svorka je spo-

jena s prvnim odporem a s tranzistorem NPN.

Vstupni zemnici svorka je spojena s dife- H o o1
rencidlnim zesilovaem, se t¥etim odporem

a s okénkovym diskrimindtorem. Vstupni zé- ¥
pornd svorka je spojena s druhym odporem 1% 6 05

a s tranzistorem PNP. Prvni odpor je spo-
jen s druhym odporem a-s diferencidlnim
zesilovadem spojenym s bdzemi obou tran-
zistorll. Emitory obou tranzistortt jsou spo-
jeny navzdjem a dédle se tf¥etim odporem a s
okénkovym kompardtorem, ktery je spojen s
vystupni signdlovou svorkou svodu kladné
vétve a s vystupni signdlovou svorkou svo-
du zdporné vétve,




&
1 CS 272 438 Bl

Vyndlez se tykd zapojeni obvodu pro hlfdéni izoladnfho stavu stejnosmérné napdjeci

soustavy.

p¥i poufiti izolované napdjeci soustavy pro automatizadni systémy v primyslovych

procesech je nezbytnd nutné hlidat jejich izolaéni stav, to je m&¥it svodovy proud vici

zemi. Jsou zndma zapojeni, kde svodovy proud se m&fi pomoci specidlné vytvoteného zdroje
m a hlidanou izolova-

st¥idavého napdti, ktery se pfes selektivni filtry pfipojuje mezi ze
nou soustavou. Tato za¥izeni jsou znaéné slo¥itd a p¥i jejich funkci se nep¥iznivé uplat-

nuji kapacity kondezdtord, pripojengch mezi hlidanou soustavu a zem. Neni moZné rozeznat,
mé-1i svod kladni nebo zdporni v&tev soustavy.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojeni podle vyndlezu, obsahujici tEi odpory. dife-
rencidlni zesilova&, tranzistor vodivosti NPN, tranzistor vodivosti PNP a okénkovy kompa-
rator. Podstata vyndlezu spo&ivéd v tom, ¥e vstupni kladnd svorka je spojena s prvaim pfi-

vodem prvniho odoru a kolektorem tranzistoru vodivosti NPN. Vstupni zemnici svorka je

spojena s invertujicim vstupem diferencidlniho zesilovale, s druhym p¥ivodem t¥etiho od-

poru a druhym pfivodem okénkového kompardtoru. vstupni zdpornd svorka je spojena s druhym

p¥ivodem druhého odporu a s kolektorem tranzistoru vodivosti PNP. Vystup diferencidlniho

zesilovade je spojen s bézi tranzistoru vodivosti NPN a s bézi tranzistoru vodivosti PNP.

Emitor tranzistoru vodivosti NPN je spojen s emitorem tranzistoru vodivosti PNP, s prvnim

p¥ivodem t¥etiho odporu a. prvnim p¥ivodem okénkového kompardtoru. Prvni vystup okénkového
komparétoru je spojen s vystupni signélovou svorkou svedu kladné v&tve, Druhy vystup okén-

kového kompardtoru je spojen s vystupni signdlvou svorkou svodu zaporne vétve.

V§hodou zapojeni obvodu pro hl{d4ni izolaSnfiho stavu stejnosmérné napidjeci soustavy

je, Ze neni t¥eba vytvdfet dalsi pomocné nap&ti, je moZné rozlifit svod kladné a zdporné

vétve a je vyloueno rufivé uplatn&ni kapacit kondenzdtori p¥ipojengch mezi zem a hlidanou
izolovanou soustavu.
P¥iklad zapojeni obvodu pro hliddni izoladniho stavu stejnosmdrné napdjeci soustavy

je naznaen na p¥ipojeném schematu a propojeni prvki je provedeno nésledovné:

Vstupni kladnd svorka 01 je spojena s prvaim p¥ivodem 11 prvniho odporu 1 a kolektorem 42
tranzistoru 4 vodivosti NPN. Vstupni zemnici svorka 02 je spojena s invertujicim vstupem
32 diferencidlniho zesilovade 3, s druhym pfivodem 62 t¥etiho odporu 6 a druhym pfivodem

72 okénkového kompardtoru 7. Vstupni zdpornd svorka 03 je spojena s druhym p¥ivodem 22
u 2 a s kolektorem 52 tranzistoru 5 vodivosti PNP. Druhy p¥ivod 12 prvnih

jen s prvnim pfivodem 21 21 druhého odporu 2 a s neinvertujicim vstupem 31 dife-

druhého odpor o od-

poru 1 je spo
rencidlniho zesilovace 3. prvni odpor 1 a druhy odpor 2 2 jsou pfesné stabilni odpory o
stejné ohmické hodnoté. Vystup 33 diferencidlniho zesilovae 3 je spojen s bézi 41 tran-

zistoru 4 vodivosti NPN a s bdzi 51 tranzistoru 5 vodivosti PNP. Emitor 43 tranzistoru

4 vodivosti NEN je spojen s emitorem 53 tranzistoru 5 vodivosti PNP, s prvnim p¥ivodem

61 t¥etiho odporu 6 a s prvnim p¥ivodem 71 okénkového kompardtoru 7, ktery
g¥nych operadnich zesilovaci a rozdSlenim referen&niho napdti ziskaného ze

je vytvofen

pomoci dvou b
stabilizovaného zdroje. Prvni vystup 73 okénkového kompardtoru 7 je p¥ipojen na vystupni

signdlovou svorku gi.svodu kladné v8tve. Druhy vystup 74 okénkového kompardtoru 7 je p¥i-

pojen na vystupni signdlovou svorku 05 svodu zéporné vétve.
ou svorku 01 je p¥ipojeno kladné napéti hlidané izolované napdjeci sou-

Na vstupni kladn
mnici svorka

ni z4dpornd svorka 03 je pFipojena na zdporné napdti a vstupni ze
Pomoci prvniho odporu 1l a druhého odporu 2, majicich stejnou hodnotu,
Vstupni zemnici svorka

stavy. Vstup:
02 je spojena se zemi.
je vytvofen na p¥ipojené jzolované napadjeci soustavé umély stfed.

02 a umdly st¥ed maji stejny potencidl, pokud hlfdani izolovand napdjeci soustava nemé

34dny svod vadi zemi. Vystup 33 diferenci&lniho zesilovade 3 udrZuje tranzistor 4 vodi-

vosti NPN a tranzistor 5 vodivosti PNP v zavieném stavu a t¥etim odporem 6 netede Zadny
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proud. Na prvnim pfivodu 71 okénkového kompardtoru 3 je nulové nap&ti a jeho prvni vystup
73 a druhy vystup 74 jsou v neaktivnim stavu. Na vystupni signdlovou svorku 04 svodu klad-
né vétve a vystupni signdlovou svorku 05 svodu zdporné vétve neni proto pfivddén Zddny
signdl. Pojde-li k prutoku svodového proudu mezi vstupni Iladnou svorkou_0l a wvstupni zemnici
svorkou 02, dojde k rozvadZeni um&€lého st¥edu a na neinvertujicim vstupu 31 diferencidlniho
zesilovale 3 se objevi zdporné rozdilové napéti. Zesilené rozdilové nap&ti z vystupu 33
diferencidlniho zesilovade 3 otevie tranzistor 5 vodivosti PNP tak, aby proud jeho kolek-
toru 52 byl stejny jako svodovy proud. Proud tranzistoru 5 vodivosti PNP se uzavird pfes
t¥eti odpor 6, kde vytva¥i zdporné napéti. Pokud toto nap&ti, p¥ivedené na prvni p¥ivod 71
okénkového kompardtoru 7, bude zdporn&j3i neZ jeho zdpornd rozhodovaci droven, doje k ak-
tivaci prvniho vystupu 73 okénkového kompardtoru 7 a na vystupni signdlové svorce 04 svo-
du kladné vétve bude pf¥iveden signdl hlédsici svod kladné vétve. Dojde-li k priutoku svodo-
vého proudu mezi vstupni zépofnou svorkou 03 a vstupni zemnici svorkou 02, je &innost ob-
vodu obdobnd. Vyrovndvaci kladny proud tele tranzistorem 4 vodivosti NPN. Pokud je kladné
nap€ti na tfetim odporu 6 v&t3i, neZ kladnd rozhodovaci Groven okénkového kompardtoru 7,
dojde k aktivaci druhého vystupu 74 okénkového kompardtoru 7. Na vystupni signdlovou svor-

ku 05 svodu zéporné vétve bude p¥iveden signdl hlésici svod zéporné vétve.

Zapojeni podle vyndlezu najde uplatndni vSude tam, kde je t¥eba hlidat izolalni stav
izolované stjenosmérné napdjeci soustavy, zejména pro napdjeni ¥idicich systémd v té&Zkém

primyslu.

PREDMET VYNALEGZU

Obvod pro hliddni izoladniho stavu stejnosmérné napdjeci soustavy, sestdvajici ze
t¥{ odport, diferencidlniho zesilovade, dvou tranzistort opa&né vodivosti a okénkového
kompardtoru, vyznadujici se tim, Ze vstupni kladnd svorka (01) je spojena s prvanim pfivo-
dem (11) prvniho odporu (1) a kolektorem (42) tranzistoru (4) vodivosti NPN, zatimco
vstupni zemnici svorka (02) je spojena s invertujicim vstupem (32) diferencidlniho zesi-
lovade (3), s druhym p¥ivodem (62) t¥etiho odporu (6) a s druhym p¥ivodem (72) okénkového
kompardtoru (7), kdeZto vstupni zdpornd svorka (03) je spojena s druhym p¥ivodem (22) dru-
hého odporu (2) a s kolektorem (52) tranzistoru (5).-vodivosti PNP, pFiSem? druhy p¥ivod
(12) prvniho odporu (1) je spojen s prvnim pfivodem (21) druhého odporu (2) a s invertuji-
cim vstupem (31) diferencidlniho zesilovale (3), jehoZ vystup (33) je spojen s bazi (41)
tranzistoru (4) vodivosti NPN a s bdzi (51) tranzistoru (5) vodivosti PNP, jeho# emitor
(53) je spojen s emitorem (43) tranzistoru (4) vodivosti NPN, s prvnim p¥ivodem (61) tfe-
tiho odporu (6) a s prvnim pffvodem (71) okénkového kompardtoru (7), jehoZ prvni yystup
(73) je spojen s vystupni signdlovou svorkou (04) svodu kladné vEtve a ddle druhy vystup
(74) okénkového kompardtoru (7) je spojen s vytupni signdlovou svorkou (05) svodu zédporné

vétve.
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