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(54) FUTTERMITTEL UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG
(57) Futtermittel, das mindestens ein proteinhaltiges
landwirtschaftliches Abfall- oder Nebenprodukt mit ho-
hem Ligninzellulosegehalt enthdlt, und Verfahren zur
Herstellung dieses Futtermittels. Dem landwirtschaftli-
chen Abfall- oder Nebenprodukt, als welches vorzugswei-
se

Sonnenblumenextraktionsschrot oder Sonnenblumen-
prefischrot in Betracht gezogen ist, ist ein aufschlie-
Bendes Ferment sowie ein pflanzliches Netzmittel zuge-
setzt und es ist dieses Produkt auf eine mittlere Teil-
chengrofle zwischen 1,5 und 0,2 mm gemahlen. Bei der
Herstellung wird das Ferment und das Netzmittel vor dem
vermehlen zugesetzt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Futtermittel, das mindestens ein proteinhaltiges landwirtschaftliches
Abfall- oder Nebenprodukt mit hohem Ligninzellulosegehalt enthélt. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein
Verfahren zur Herstellung eines solchen Futtermittels.

Um den Proteingehalt von Futtermitteln zu erh6hen und auch um verschiedene landwirtschaftliche Abfall-
oder Nebenprodukte nutzbringend zur Tierfiitterung einzusetzen, werden oft auch Produkte mit einem hohen
Ligninzellulosegehalt als Futtermittel eingesetzt. Es ergibt sich dabei aber das Problem, daB bei solchen einen
hohen Ligninzellulosegehalt aufweisenden Abfall- oder Nebenprodukten der Landwirtschaft die in diesen
Produkten vorhandenen Nihrstoffe nur unbefriedigend ausgeniitzt werden konnen, weil der Verdauungsapparat
vieler Haustiere nicht in der Lage ist, die als Nihrstoffe geeigneten Substanzen aus dem Zellulosegeriist, in das
sie eingebaut oder von dem sie umgeben sind, zu 16sen. Am ehesten ist noch der Verdauungsapparat von Rindern
in der Lage, landwirtschaftliche Abfall- oder Nebenprodukte mit hohem Ligninzellulosegehalt dahingehend
aufzuschlieSen, daB die in diesen Abfall- oder Nebenprodukten enthaltenen Nahrstoffe nutzbringend freigesetzt
werden. Der Verdauungsapparat einer Reihe anderer Haustiere (z. B. Schweine, Hiihner) kann einen solchen
AufschluB nur unbefriedigend oder gar nicht erzielen. Man setzt deshalb bei Futtermitteln fiir derartige Tiere als
EiweiBkomponente leichter aufschlieBbare Substanzen, wie z. B. Sojaextraktionsschrot oder tierisches EiweiB zu,
woraus sich aber eine erhebliche Kostenbelastung und Importabhéingigkeit ergibt.

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Futtermittel eingangs erwihnter Art zu schaffen, welches auch
bei einer Verfiitterung an Tiere mit geringer Fahigkeit zum AufschluB von Produkten mit hohem
Ligninzellulosegehalt eine gute Nutzung der in derartigen Produkten enthaltenen Nahrstoffe ermoglicht und damit
eine mindestens teilweise Substitution der teuren und zu importierenden leicht aufschlieBbaren EiweiBprodukte
gestattet,

Das erfindungsgemiBe Futtermittel, das mindestens ein proteinhaltiges landwirtschaftliches Abfall- oder
Nebenprodukt mit hohem Ligninzellulosegehalt, wie z. B. Sonnenblumenextraktionsschrot und/oder
SonnenblumenpreBschrot und/oder Stroh und/oder Kleie, sowie ein diese(s) Abfall- oder Nebenprodukt(e)
aufschlieBendes Ferment oder Fermentgemisch, wie Cellulase und Amylase und gegebenenfalls auch Protease
und/oder Lipase enthilt, ist dadurch gekennzeichnet, daB auBerdem ein pflanzliches Netzmittel zugesetzt ist und
daB das bzw. die einen hohen Rohfasergehalt aufweisende(n) Abfall- oder Nebenprodukt(e) gemahlen ist bzw. sind
und eine mittlere TeilchengréBe zwischen 1,5 mm und 0,2 mm aufweist bzw. aufweisen, wobei das Futtermittel
gegebenenfalls zusétzlich Sojaextraktionsschrot oder Sojaprefschrot enthilt,

Durch die vorstehend angefiihrte MaBnahmenkombination kann ein guter AufschluB der in
landwirtschaftlichen Abfall- oder Nebenprodukten mit hohem Ligninzellulosehalt im Zellulosegeriist befindlichen
bzw. von diesem umschlossenen Néhrstoffen auch bei Verfiitterung des Futtermittels an Tiere (wie z. B.
Schweine oder Hiihner) erzielt werden, deren Verdauungstrakt Zellulose nur in geringem AusmaB aufschlieBt. Es
wird dabei auch die Stickstoffretention angehoben und damit auch der Niithrwert des Fleisches der mit diesem
Futtermittel gemisteten Tiere erhoht,

Obwohl der Stand der Technik eine Reihe von dhnlichen Futtermitteln offenbart, ist nirgendwo das
Vermahlen auf die erfindungsgeméB wesentliche mittlere TeilchengroBe von 1,5 bis 0,2 mm geoffenbart bzw.
nahegelegt. Gerade durch das Mahlen auf diese spezielle TeilchengroBe in Kombination mit dem zugesetzten
Ferment bzw. Fermentgemisch werden bei der Tierfiitterung unerwartet verbesserte Resultate erzielt.

Wie erwihnt, wird als Ferment Glykosidase(n), wie Cellulase und Amylase, und gegebenenfalls auch Protease
und/oder Lipase vorgesehen. Hiezu kann erwihnt werden, daB zwar Cellulase fiir das AufschlieBen der das
Fasergeriist bildenden Zellulose besonders geeignet ist, daB aber bei einer Anzahl von Abfall- oder
Nebenprodukten der Landwirtschaft auch ein AufschluB mit anderen Glykosidasen, wie z. B. Amylase, in Frage
kommt; der gegebenenfalls vorgesehene Einsatz von Protease und/oder Lipase bzw. von Pankreatin begiinstigt
den AufschluB von Proteinen oder Fetten, welche je nach dem zu verwendenden Abfall- oder Nebenprodukt im
Geriist eingebaut vorliegen kénnen. Es erfolgt der Abbau durch Protease und/oder Lipase, nachdem die Proteine
oder Fette durch Abbau des Geriistes freigesetzt worden sind.

Der fermentative AufschluB wird zum einen durch den vorgesehenen Zusatz eines pflanzlichen Netzmittels
und zum anderen dadurch, daB das einen hohen Ligninzellulosegehalt aufweisende Abfall- oder Nebenprodukt
gemabhlen ist, wesentlich gefordert.

Die dem Futtermittel zuzusetzende Fermentmenge ergibt sich zum einen aus der angestrebten Abbauwirkung
und zum anderen aus wirtschaftlichen Erwiigungen und kann durch Inbeziehungsetzen der mit verschiedenen
Fermentmengen erzielbaren Abbauwirkungen, die sich im Mastergebnis bei Verfiitterung dieser Futtermittel
zeigen, zu dem fiir die Fermente erforderlichen wirtschaftlichen Aufwand auf empirische Weise bestimmt werden.

Es ist zum Erzielen einer moglichst gleichméBigen AufschluBwirkung vorteilhaft, wenn man vorsieht, daB
das Ferment oder Fermentgemisch zusammen mit einem pflanzlichen Netzmittel in Form einer einen Kleber,
insbesondere Melasse, enthaltenden Lésung oder Suspension zugesetzt ist.

Bei SonnenblumenpreBschrot ist bei Einsatz von Cellulase als Ferment eine Cellulasemenge von
ca.3.104 LE. ein giinstiger Wert,

Eine besonders vorteilhafte Ausfijhrungsform des erfindungsgem#Ben Futtermittels ergibt sich, wenn als
einen hohen Ligninzellulosegehalt aufweisendes Abfall- oder Nebenprodukt Sonnenblumenextraktionsschrot
und/oder SonnenblumenpreBschrot, der auf eine mittlere TeilchengréBe von 0,3 bis 1,0 mm gemahlen ist,
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vorgesehen ist. Diese Ausfiihrungsform ergibt eine besonders giinstige Moglichkeit, bei der Fiitterung von Tieren
(z. B. Schweinen oder Hithnern), deren Verdauungstrakt nur geringe Fihigkeiten zur Freisetzung von in
Zellulosegeriisten enthaltenen Nihrstoffen entwickelt, eine gute Verwertung dieser Nahrstoffe zu erzielen, und es

" konnen so sehr wirtschaftlich bislang verwendete leicht aufschlieBbare aber teure und importabhingige

EiweiBfuttermittelkomponenten, wie Sojaextraktionsschrot, ganz oder teilweise substituiert werden, Wird im
Futtermittel weiter noch Sojaextraktionsschrot bzw. SojapreBschrot vorgesehen, also durch den gemiB der
Erfindung zum AufschluB gebrachten Sonnenblumenextraktionsschrot bzw. Sonnenblumenprefschrot nur eine
Teilsubstitution des Sojaextraktionsschrotes vorgenommen, konnen vielfach bessere Fiitterungs- bzw.
Mastergebnisse erzielt werden als bisher mit dem Einsatz einer entsprechenden Menge von Sojaextraktionsschrot
allein.

AuBer den vorgenannten Sonnenblumenextraktions- und SonnenblumenpreBschroten kénnen im Rahmen der
Erfindung auch eine Reihe anderer landwirtschaftlicher Abfall- oder Nebenprodukte mit hohem
Ligninzellulosegehalt geniitzt werden. Hiezu konnen z. B. die bei der Ol- bzw. Fettgewinnung aus Raps,
Baumwollsamen, Erdniissen und Oliven anfallenden Riickstiinde bzw. Schrote genannt werden, und weiter z. B.
auch Maiskérner-Maiskolben-Silage und auch Stroh.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB dem aufzuschlieBenden Abfall- oder
Nebenprodukt mit hohem Ligninzellulosegehalt zuerst das aufschlieBende Ferment bzw. Fermentgemisch und ein
pflanzliches Netzmitte] zugesetzt wird und danach dieses Produkt gemahlen wird. Durch diese Vorgangsweise wird
eine sehr vorteilhafte Verteilung des Fermentes und des pflanzlichen Netzmittels im Zuge des Mahlvorganges
erhalten, ohne daB dafiir besondere MaBnahmen gesetzt werden miissen; die beim Mahlen erzielte Verteilung und
Einarbeitung des Fermentes und des pflanzlichen Netzmittels ergibt eine gute AufschluBwirkung, so daB mit
verhdltnisméBig geringen Fermentmengen gearbeitet werden kann, was die wirtschaftlichen Vorteile der
erfindungsgeméBen Technik erhoht.

Wie bereits erwihnt, kommt die erfindungsgemiBe Technik auch fiir den Einsatz von einen sehr hohen
Ligninzellulosegehalt aufweisenden Abfall- oder Nebenprodukten, wie z. B. Maiskorer-Maiskolben-Silage, in
Frage und es wird auch bei solchen Produkten eine wesentliche Verbesserung der Verdaulichkeit und
Stickstoffretention, und damit auch ein hoherer Nihrwert, als bei unbehandeltem Produkt erzielt.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf Fiitterungsversuche weiter erliutert.

Es wurden Liufer-Ferkel iiber einen Zeitraum von 63 Tagen mit iiblichem Futter, welches 16 %
Sojaextraktionsschrot enthielt, gefiittert. Es ergab sich bei einer tiglichen Futteraufnahme von 0,72 kg eine
mittlere Gewichtszunahme von 0,30 kg pro Tag. Die Futterverwertung (kg Futter pro kg Fleisch) war 2.4.

Gleichzeitig wurden Liufer-Ferkel mit einem Futter gefiittert, welches erfindungsgemif 10 %
Sojaextraktionsschrot und 6 % gemahlenen und mit Fermenten und einem pflanzlichen Netzmittel versetzten
Sonnenblumenextraktionsschrot enthielt, im iibrigen aber gleich wie das vorerwihnte iibliche Futtermittel
zusammengesetzt war. Der Sonnenblumenextraktionsschrot war auf eine mittlere TeilchengroBe von 0,7 mm
gemahlen; vor dem Mahlen war dem Sonnenblumenextraktionsschrot eine wisserige Losung, welche pro Liter
2 g pflanzliches Netzmittel, 500 g Cellulase und 300 g Melasse sowie gegebenenfalls ein Konservierungsmittel
enthielt, zugesetzt worden. Es wurde pro Tonne Sonnenblumenextraktionsschrot ein halber Liter dieser Losung,
der zur Verdiinnung mit 19,5 1 Wasser versetzt wurde, eingesetzt. Nach dem Mahlen wurde das so erhaltene
Futtermittel gelagert und vor Verwendung den iibrigen zur Fiitterung vorgesehenen Substanzen zugegeben. Im
Fiitterungsversuch ergab sich bei einer Versuchsdauer von 63 Tagen und bei einer tiglichen Futteraufnahme von
0,672 kg eine mittlere tigliche Gewichtszunahme der L#ufer-Ferkel von 0,34 kg und daraus eine
Futterverwertung von 1,98. Diese Werte sind ersichtlich deutlich besser als bei der vorerwihnten Fiitterung mit
einem Futter, welches als hier relevante Vergleichskomponente Sojaextraktionsschrot alleine enthielt.

Es ist somit durch die erfindungsgeméBe Technik eine Substitution teurer und importabhingiger
Futtermittelkomponenten bei gleichzeitiger Verbesserung der Fiitterungs- bzw. Mastergebnisse moglich.

PATENTANSPRUCHE

1. Futtermittel, das mindestens ein proteinhaltiges landwirtschaftliches Abfall- oder Nebenprodukt mit hohem
Ligninzellulosegehalt, wie z. B. Sonnenblumenextraktionsschrot und/oder SonnenblumenpreBschrot und/oder
Stroh und/oder Kleie, sowie ein diese(s) Abfall- oder Nebenprodukt(e) aufschlieBendes Ferment oder
Fermentgemisch, wie Cellulase und Amylase und gegebenenfalls auch Protease undfoder Lipase, enthilt,
dadurch gekennzeichnet, dafl auBerdem ein pflanzliches Netzmittel zugesetzt ist und daf das bzw. die einen
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hohen Rohfasergehalt aufweisende(n) Abfall- oder Nebenprodukt(e) gemahlen ist bzw. sind und eine mittlere
TeilchengroBe von 1,5 bis 0,2 mm aufweist bzw. aufweisen, wobei das Futtermittel gegebenenfalls zusitzlich
Sojaextraktionsschrot oder SojapreBschrot enthilt.

2. Futtermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ferment oder Fermentgemisch zusammen
mit dem pflanzlichen Netzmittel in Form einer einen Kleber, wie z. B. Melasse, enthaltenden Losung oder
Suspension zugesetzt ist.

3. Futtermittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als einen hohen
Ligninzellulosegehalt aufweisendes Abfall- oder Nebenprodukt Sonnenblumenextraktionsschrot und/oder
SonnenblumenpreBschrot, der auf eine mittlere Teilchengr6Be von 0,3 bis 1 mm gemahlen ist, vorgesehen ist.

4. Verfahren zur Herstellung eines Futtermittels nach einem derAnspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
da8 dem aufzuschlieBenden Abfall- oder Nebenprodukt mit hohem Ligninzellulosegehalt zuerst das aufschlieBende
Ferment bzw. Fermentgemisch und ein pflanzliches Netzmittel zugesetzt wird und danach dieses Produkt
gemahlen wird.
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