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Esillid oleva keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 lajimddritelmdn

mukaista puomia.

Ennestdin tunnetaan porapuomeja tunnelin ja perdn ajoa varten joissa
on sydttdpuomin suuntaissiirto. On tunnettua kiyttdd mekaanisesti oh-
jattua syodttdpuomin suuntaissiirtoa patenttijulkaisusta US-3 481 409,
sihkdisesti ohjattua suuntaissiirtoa US-julkaisusta 3 481 409, ja
hydraulisesti ohjattua suuntaissiirtoa mm. patenttijulkaisuista US-

3 709 097, US-4 037 671 ja SE-227 821. Hydraulisesti ohjatussa suun-
taissiirrossa liitet#in hydraulisesti toisiinsa sy&ttdpalkin liikkeen
hydraulisylinteri ja puomiliikkeen sy&ttdsylinteri. Puomin ollessa
kiinnitetty kdintdkiinnikkeelld jonka kiintdakseli on vaakasuora ja
yhdensuuntainen poraussuunnnan kanssa (n.k. polaari puomi) tarvitaan
ainoastaan suuntaissiirtoa yhdessi tasossa jotta suuntaissiirto olisi
tdydellinen. T&md on osoitettu esimerkiksi patenttijulkaisussa US-

3 709 097 ja US-4 037 671.

Ortogonaalisen liikeradan omaavien porapuomien yhteydessd on tunnettua
kdyttdd hydraulisesti ohjattua suuntaissiirtoa kahdessa toisiaan vas-
taan kohtisuorassa tasossa, joista toinen on pystysuora, kuten sel-

vidd esim. SE-patenttijulkaisusta 227 821.
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Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada porapuomi, joka on hoikka
mutta kuitenkin tukeva ja helppo sijoittaa, sekd jolla on suuri tark-
kuus suuntaissiirrossa. Tdmd aikaansaadaan keksinn®n mukaisesti siten
ettd puomipidin kannattaa ensimmdistd hydraulisylinterilaitetta k&#&n-
tyvdksi kolmannen yleisnivelen varassa, joka on sovitettu puomin pys-
tysuoran kdédntymistason yhdelle puolelle, joka kolmas hydraulisylin-
terilaite on niveltyvdsti kiinnitetty puomip&dh&n k&&ntyviksi neljidn-
nen yleisnivelen varassa, joka on sovitettu puomin pystysuoran k&&n-
tymistason vastakkaiselle puolelle, ettd puominpidin kannattaa toista
hydraulisylinterilaitetta kd&dntyvdnd viidennen yleisnivelen varassa,
jolloin neljds hydraulisylinterilaite on niveltyvdsti kiinnitetty
puomipddhdn kddntyvdksi kuudennen yleisnivelen varassa, joka on kan-
natettuna puomin pystysuoran kddntymistason yhdelle puolelle ja ettd
hydraulinen piiri sis&lt&dd johtolaitteet, jotka yhdistivit ensimmii-
sen hydraulisylinterilaitteen kolmanteen hydraulisylinterilaitteeseen
niiden hydraulista alistuskytkentdd varten, sekid johtolaitteet, jotka
yhdistdvédt toisen hydraulisylinterilaitteen neljdnteen hydraulisylin-
terilaitteeseen niiden hydraulista alistuskytkentdi varten toisiinsa
kallioporauslaitteen siirtymisliikkeen pysyttdmiseksi olennaisesti

yhdensuuntaisena sitd asetettaessa.

Keksintdd selitetddn l&dhemmin oheisen piirustuksen yhteydessd, jossa
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kuvio 1 on sivukuvanto porapuomista kahdessa vaihtoehtoisessa asen-
nossa,

kuvio 2 on yldkuvanto kuvion 1 puomista kahdessa vaihtoehtoisessa
asennossa,

kuvio 3 on hydraulikaavio porapuomin suuntaissiirtoa ja ohjailua
varten kuviossa 1,

kuvio 4 esittdd hydrauleihin kuuluvien ohjausventtiilien toimintaan-
saattamiseen kdytettdvan kisikdyttdisesti yhdelld kddelld ohjailta-
vissa olevan ohjailuelimen periaatteellista rakennetta,

kuvio 5 esittdd kuvion 3 hydraulikaavioon sisdltyvien hydraulilukko-
jen periaatteellista rakennetta,

kuvio 6 esittdd leikkauksena kaaviollisesti yhdelld kddella ohjail-
tavissa olevaa ohjailuelintd,

kuviot 7 ja 8 ovat kuvioita 1 ja 2 vastaavia kuvantoja erddstd modi-

fioidusta sovellutusmuodosta.

Kuvioissa 1 ja 2 porapuomi 10 on kannatettuna kaantyvasti vaakasuo-
ralla poikittaisakselilla 11 ja pystysuoralla poikittaisakselilla
12, joita kannattaa puominpidin 13. Vaakasuora poikittaisakseli 11
on laakeroitu porapuomin 10 kanssa yhdessd pystysuoran poikittais-
akselin 12 varassa k#ddntyvddn lenkkiin 14. Puominpidintd 13 kannat-
taa elin 15, joka on osana esittimittomdstd poravaunusta tai pora-
telineestd, johon useita porapuomeja 10 voi olla kiinnitettyinad

ryhmdksi.

Porapuomia 10 voidaan kaintds poikittaisakseleiden 11, 12 varassa
hydraulisten nosto- jJja kasintdsylintereiden 16, 17 avulla. Sylinte-
ria 17 voidaan kd&dntdd vaakasuoran poikittaisakselin 18 ja pystysuo-
ran poikittaisakselin 19 ympdri, Jjoita puominpidin 13 kannattaa.
Vaakasuora poikittaisakseli 18 on laakeroitu sylinterin 17 kanssa
yhdessd pystysuoran poikittaisakselin 19 ympari kdinnettdvissd
olevaan lenkkiin 20. Sylinterin 17 minninvarsipdd on niveltyvasti
kiinnitetty porapuomissa 10 olevaan palloniveleen 21. Sylinteri 16
on yhdistetty puominpitimeen 13 ja porapuomiin 10 samalla tavoin
kuin sylinteri 17. Sylinteriin 16 kuuluvia poikittaisakseleita on
merkitty numeroilla 181, 191, 211. Sylinterit 16, 17 ovat yhtd suu-
ret ja niilld on sama asennusgeometria puominpitimeen 13 ja porapuo-

miin 10 ndhden.

Sen kautta, ettd puominpidin 13 kannattaa sylinterid 17 niin, ettd

siti voidaan kiintdi pystyakselin 19 ympéri, joka sijaitsee pora-
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puomin 10 pystysuoran kddntymistason sivussa, pelkdstidin sylinterin
17 pituuden muutos aiheuttaa porapuomin 10 kddntymisen seki pysty-

akselin 12 ettd vaakasuoran akselin 11 ymp&ri.

Molempien sylintereiden 16, 17 yhtd suuri pituuden muutos aiheuttaa
porapuomnin 10 k&&ntymisen ainoastaan vaakasuoran poikkiakselin 11
ympdri. Sylinterin 17 piteneminen tai lyheneminen yhtj paljon ja
yhtdaikaa kun sylinteri 16 lyhenee tai pitenee, aiheuttaa porapuomin
kddntymisen yksinomaan pystysuoran poikkiakselin 12 ympdri. Muutta-
malla sylinterien 16, 17 pituutta eri suuri mddrd porapuomia 10 voi-

daan yhtd aikaa kidntis molempien poikkiakseleiden 11, 12 ympé&ri.

Esitetyssa sovellutusesimerkissi porapuomin 10 pituus on kiintej.
Keksintdid voidaan kuitenkin soveltaa mySs teleskooppisiin puomeihin,
esimerkiksi sity tyyppi&, joka on esitetty ruotsalaisessa patentti-
julkaisussa 7 309 303-2.

Porapuomi 10 kannattaa puomipddtd 24. Se kannatta puomip&d&tsa 24
niin, ettd siti voidaan kddntdd vaakasuoraan akselin 25 Pystysuoran
akselin 26 ympiri. Vaakasuora akseli 25 on laakeroitu porapuomin 10

kanssa yhdessi Pystyakselin 26 ympéari kddnnettdvissd olevaan lenk-
kiin 27.

Puonip&d&dti 24 voidaan kddntss poikittaisakseleiden 25, 26 ympiri
hydraulisilla kallistus- Ja k&dntdsylintereilly 28, 29. Sylinterin
29 médnndnvarsipdd voi kddntyd vaakasuoran poikittaisakselin 30 ja
Pystysuoran poikittaisakselin 31 ympdri, joita puomipdd 24 kannat-
taa. Vaakasuora poikkiakseli 30 on laakeroitu sylinterin 29 kanssa
yhdessd pystysuoran poikkiakselin 31 ympdri kddnnettivissid olevaan
lenkkiin 32. Sylinteri 29 on niveltyvisti kiinnitetty poOorapuomissa
10 olevaan palloniveleen 33. Sylinteri 28 on yhdistetty puomip&i&hin
24 ja porapuomiin 10 samalla tavalla kuin sylinteri 29. Sylinteriin
28 kuuluvia poikkiakseleita on merkitty numeroilla 301, 311, 331,
Sylinterit 28, 29 ovat yhtd suuret ja niilli on sama asennusgeomet-

ria puomip#ih&n 24 ja porapuomiin 10 nihden.

Sen kautta, etti sylinterin 29 pystysuora k&intymdakseli 31 sijait-
See puomipddn 24 pystysuoran kddntymistason sivulla, pelk&stiin
sylinterin 29 pituuden muutos aiheuttaa puomipdidn 24 kddntymisen

sekd pystyakselin 26 ettd vaakasuoran akselin 25 ympdri.
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Molempien sylintereiden 28, 29 yhtd suuri pituuden muutos aiheuttaa
puomipddn 24 kddntymisen pelkdstiin vaakasuoran poikkiakselin 25

ympdri. Sylinterin 29 piteneminen tai lyheneminen yhtd paljon ja

vhtd aikaa kuin sylinteri 28 lyhenee tai vast. pitenee saman madrin,
aiheuttaa puomipddn 24 kiidntymisen pelkdstddn pystysuoran poikkiak-
selin 26 ympdri. Muuttamalla sylinterien 28, 29 pituutta eri suuret
mddrdt puomipiddtd 24 voidaan yhtd aikaa k&dntdd molempien poikkiak-

selien 25, 26 ympiri.

Puomipdd 24 kannattaa kiertolaitetta 34. Kiertolaite 34 voi olla
sellainen kuin US-patenttijulkaisussa 3 563 321 on selitetty. Koska
kiertolaitteen muoto ei ole olennainen esilli olevan keksinn&n kan-

nalta, sitd ei ldhemmin seliteti.

SyOttlkannatin 35 on poikkiakselin 36 avulla laakeroitu kddnnetta-
vdksi holkissa 37, joka on yhdistetty kiertolaitteen 34 ulostuloak-

seliin.

Hydraulinen sy6tSnsiirtosylinteri 38 on kiinnitetty sy&ttdkannat-
timeen 35 ja lis3ksi kiinnitetty pitimeen 39, joka vuorostaan on
kiinnitetty sydttdpalkkiin 40. SySttOpalkki 40 kannattaa tavanomai-
seen tapaan sitd myOten edestakaisin koneellisesti sybtettdvdd kal-
lioporakonetta 41. Kallioporakone 41 pydrii ja antaa iskuja poran-
vartta 42 vasten, jota ohjataan sybttdpalkille sovitettujen poraoh-
jainten 43, 44 avulla. SyOttopalkki 40 on pituussuunnassa liukuvas-

ti kannatettuna sydttSkannattimella 35 tdhdn kiinnitettyjen ohjain-
ten avulla. Pident&mdlld tai lyhentdmilli syOtdnsiirtosylinterid sySttd-

palkkia 40 voidaan asetella pituussuunnassa porapuomiin 10 nihden.

Kiertolaitteen 34 vaikutuksesta syOttbpalkkia 40 voidaan kiertii
360° napa-akselin 45 ympdri. Hydraulisylinterilli 46 sybttbpalkkia
40 voidaan kdint&i poikkiakselin 36 ympdri olennaisesti 90°, napa-
akseliin 45 nihden suorakulmaiseen asentoon. Porapuomin 10 kaikkia
hydrauleja varten rakennetaan tavanomaisesti kytketty hydraulinen
ohjailujdrjestelmsd. T&min kytkentdkaavioon sisdltyy kytkentdkaa-
vio syottdpalkin 40 suuntaissiirtoa varten porapuomin asetuksen ai-

kana, mikd on kaaviollisesti esitetty kuvioissa 3 ja 5.

Niin kuin kuvion 3 kaaviosta kdy ilmi, jokainen hydrauli 16, 17
28 ja 29 on varustettu hydraulilukolla 50, 51, 52 ja vast. 53, joka
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on tavanomaista tyyppid ja sopivasti varustettu suunnanvaihtomdnndl-
14 54, joka toimii yhdessd kahden takaiskuventtiilin 55, 56 kanssa,
niin kuin kuviosta 5 ndkyy. Hydraulin 16 pienempi sylinteritila B

on hydraulilukon 50 kautta yhdistetty hydraulin 29 isompaan sylinte-
ritilaan A t&mdn hydraulilukon 53 kautta. Sylinterin 17 pienempi
sylinteritila B on hydraulilukon 51 kautta yhdistetty hydraulin 28
isompaan sylinteritilaan A t&mdn hydraulilukon 52 kautta. Tilojen A
ja B yhteyden kautta hydrauli 16 tulee yksipuolisesti hydraulisesti
sidotuksi hydrauliin 29 ja hydrauli 17 yksipuolisesti hydraulisesti
sidotuksia hydrauliin 28.

Ohjausventtiili 57 ohjaa hydraulin 16 isompaa sylinteritilaa A ja
hydraulin 29 isompaa A ja pienempdd B sylinteritilaa. Ohjausventti-
1i 58 ohjaa hydraulin 17 isompaa sylinteritilaa A ja hydraulin 238

isompaa A ja pienempdd B sylinteritilaa.

Ohjausventtiilit 57, 58 aktivoidaan ké&dsikdyttOiselld, yhdelld kéadel-
14 ohjailtavissa olevalla ohjailuelimelld 59. Ohjailuelin 59 on
sindnsd tunnettua tyyppid oleva koordinaattivipu. Koordinaattivivun
59 avulla voidaan neljidi normaalisti suljettua paineenalennusventtii-
1id 60, 61, 62, 63 askeleettomasti ohjailla suljetun ja tdysin avoi-
men asennon vdlilld. Toimintaa esittdd kaaviollisesti kuvio 6.
Venttiilien 60, 61, 62, 63 ollessa suljettuina hydraulisy®stdjen

57, 58 ohjausjohdot 64, 65, 66, 67 ovat yhdistettyind s&iliddn johtoa
68 mySten. Venttiilit 60, 63 ohjautuvat avautumaan suhteessa vivun
59 asentoon tangon 70 ja jousen 71 vdlitykselld. Vivulla 59 on
mahdollista ohjata avautumaan ainoastaan yksi venttiileistd 60-63
tai kaksi viereistd venttiilid yhtdaikaa, so. jokin venttiilipareis-
ta 62, 63; 63, 61; 61, 60 tai 60, 52. Ohjausjohtoihin 64-67 johde-
taan 0ljyd syottdjohtoa 69 mydten.

Oletetaan, ettd ohjausventtiilj 57 kuviossa 3 viedddn oikealle
neutraaliasemastaan. T&118in hydraulin 16 sylinteritila A tulee
paineenalaiseksi. Hydraulilukon 50 suunnanvaihtomdnndn 54 avaama
vastakkainen takaiskuventtiili 55 mahdollistaa sen, ettd hydraulin

16 sylinteritila B yhdistyy hydraulin 29 sylinteritilaan A. T&mén
kautta hydraulien 16 ja 29 vdlille syntyy yksipuolinen sidonta,

jota kdytetdidn hyvdksi sydttOpalkin 40 suuntaissiirtdmiseen esi-
merkiksi kuvioissa 1 ja 2 katkoviivoilla esitettyyn asemaan sen
tdysin viivoin esitetystd l&htdasemasta. Tdmdn yksipuolisesti sidotun

liikkeen aikana tila B hydraulissa 29 supistuu, koska se on avoin
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pienepaineeseen hydraulilukon 53 takaiskuventtiilin 55 ja ohjaus-

venttiilin 57 kautta.

Jos ohjausventtiili 57 siirretiin vasemmalle, hydraulin 29 tila

B tulee paineen alaiseksi. Hydrauli 29 puristaa td118in tilassaan

A olevan sisdltdnsd sen kanssa yhteydessd olevaan hydraulin 16 tilaan
B. T&l1l6in hydrauli 16 vetdytyy kokoon, koska sen tila A on avoin
pienepaineeseen hydraulilukon 50 takaiskuventtiilin 56 ja ohjaus-

venttiilin 57 kautta.

Ohjausventtiilill&d 58 lyhennet#in ja pidennet&dn hydrauleja 17, 28

samalla tavoin.

Ne ehdot, jotka on tdytettdvi, jotta saataisiin tarkasti yhdensuun-
tainen siirto, ovat toisaalta se, ettd kolmio Ty jonka kulmat
sijaitsevat vaaksuorilla k#dintymiakseleilla 11, 18, 21 ja vastaavas-
ti 11, 181, 211, on yhdenmuotoinen kolmion T, kanssa, jonka kulmat
cijaitsevat vaakasuorilla kddntymdakseleilla 25, 301, 331 ja vast.
25, 30, 33, ja toisaalta se, ettd kolmio T3, jonka kulmat sijaitse-
vat pystysuorilla k&d&dntymédakseleilla 12, 19, 21 ja vast. 12, 191,
21l on yhdenmuotoinen kolmion T, kanssa, jonka kulmat sijaitsevat
pystysuorilla k&dadntymdakseleilla 26, 311, 331 ja vast. 26, 31, 33.
Jos hydraulivdliaine hydraulien 16, 17 kammioissa B vilittdmisti
siirtyy hydraulien 28, 29 kammioihin A, on voimassa se, ettd ren-
gasmdntdpinta-ala hydraulien 16, 17 kammioissa B suhtautuu mintd-
pinta-alaan hydraulien 28, 29 kammioissa A niin kuin yhdenmuotoi-
suussuuhteet T2:Tl ja T4:T3.
Erityisesti kaikki hydraulit 16, 17, 28, 29 voivat olla vht&d suuret.
Kolmiot T; Jja T, ovat tdll6in yhtenevdiset kolmioiden T, Ja T,
kanssa. Sen johdosta, ettid tilat A ja B ovat yhtd suuret, suuntais-
siirtopiireihin on t&116in sisdllytettidvd kompensoimislaite, joka,
riippuen siitd pitenev&tk®d vai lyhenevitkd hydraulit, pystyy akkumu-

loimaan tai luovuttamaan liikavidliainetta.

Keksinndn mukaan puomip&dtid 24 voidaan ohjailuvivun 59 avulla kal-
listaa ja k&&dntdd ilman ettd porapuomi 10 samanaikaisesti nousee

tai kddntyy. T&md tapahtuu sen kautta, etti hydraulien 16, 17 mo-
lermat kammiot A ja B oikosuljetaan venttiileilli 72, 73. Venttii-

ilen 72, 73 asento vaihdetaan kdsin venttiilin 74 avulla. Ohjailun
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vyksinkertaistamiseksi venttiili 74 voidaan joko rakentaa ohjailu-
vivun 59 sisddn tai sitd voidaan kauko-ohjailla ohjailuvivun sisd&n

rakennetun servoventtiilin avulla, niin kuin kuviosta 6 né&kyy.

Keksinndn mukaan varmistetaan my8s se, ettd sydttdpalkki 40 hydrau-
lien 28, 29 avulla k&ddntyy samaan suuntaan silloin kun hydraulit
16, 17 ovat oikosuljettuina venttiileiden 72, 73 kautta, kun pora-
puomi 10 kd@&ntyy hydraulien 16, 17 avulla jotakin paineenalennus-
venttiileistd 60-63 auki pdin ohjattaessa. Tdm&d tapahtuu venttiilien
75, 76 avulla jotka vaihtavat ohjausventtiileihin 57, 58 menevén

ohjausvirtauksen suunnan silloin kun venttiilin 74 asento muutetaan

Kuvioissa 7 ja 8 niille yksityiskohdille, jotka vastaavat edelli-
sissd kuvioissa esitettyjd yksityiskohtia, on annettu samat viite-
merkinndt kuin ndissd. Hydraulit 16, 17, 28, 29 on kdidnnetty ver-
rattuina kuvioihin 1 ja 2, niin ettd varsinaiset sylinterit on
kiinnitetty neljd&dn palloniveleen 21, 211, 33 ja 331, ja m&nn&nvar-
ret on yhdistetty neljddn vaakasuoraan akseliin 18, 181, 30 ja 301.
Tdmd sovellutusmuoto sallii puomille ja puomipddlle 24 suuremman
kddntymiskulman kuin kuvioiden 1 ja 2 mukainen sovellutusmuoto il-
man ettd pidinlaattaa 13 tai puomipddtdkddn tarvitsee tehdd suurem-
miksi. Lenkissd 13 on kaksi haaraketta 90, 91, jotka on sovitettu
vastaamaan kahta pidinlaatassa 13 olevaa vastepintaa 92, 93 vasten,
puomin 10 vaakasuoran kd&ntymisliikkeen rajoittamiseksi niin, ettd
hydraulien 16, 17 md@nndnvarret eivdt pddse lyOmdidn puomia 10 vasten
ja kdyristymddn. Samalla tavoin lenkin 27 on oltava varustettu kah-
della haarakkeella, jotka ovat yhteistoiminnassa kahden puomip&issi
24 olevan vastepinnan kanssa puomipddn vaakasuoran kdintymismahdol-
lisuuden rajoittamiseksi puomiin ndhden, joskaan t&td ei ole esi-
tetty.

Keksintd ei ole rajoitettu piirustuksessa esimerkkinid esitettyihin
sovellutusmuotoihin, vaan sitd voidaan modifioida seuraavien pa-

tenttivaatimusten puitteissa. Porapuomiin ja hydrauleihin kuuluvat
vaakasuorat ja pystysuorat kddntymisakselit voidaan esimerkiksi kor-
vata pallonivelills.
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulisella suuntaissiirtolaitteella varustettu porapuomi-
sovitus pitkdnomaisen kallioporauslaitteen asettamiseksi erilai-
siin porausasentoihin puominpitimeen ndhden, johon kuuluu puomin-
pidin (13), puomi (10) niveltyvdsti kiinnitettyni perdpddstdin
ensimmdiseen yleisniveleen (11, 12) sivusuunnassa ja pystysuunnas-
sa kddntymistd varten, ensimmiinen (17) ja toinen (16) hydrauli-
sylinterilaite kiinnitettynd niveltyvisti mainitun puomin ja sen
pitimen vdliin puomin k&&ntimisti varten, puomipdd (24), joka kan-
nattaa mainittua pitk&nomaista kallioporauslaitetta (40, 41) ja on
mainitun puomin etupdissi niveltyvdsti kiinnitetty toiseen vleis-
niveleen (25, 26) sivusuunnassa ja pystysuunnassa k&dntidmisti var-
ten, ja kolmas(28) ja neljds (29) hydraulisylinterilaite mainitun
puominpddn ja kallioporauslaitteen kiidntimists varten, t un -
nettu siitd, ettd mainittu puominpidin (13) kannattaa mainit-
tua ensimmdistd hydraulisylinterilaitetta (17) kddntyvédksi kol-
mannen yleisnivelen (18, 19) varassa, joka on sovitettu puomin
(10) pystysuoran k&intymistason yhdelle puolelle, joka kolmas
hydraulisylinterilaite (28) on niveltyvdsti kiinnitetty mainit-
tuun puomip&ddhin (24) k&&ntyviksi nel jédnnen yleisnivelen (30',
31') varassa, joka on sovitettu puomin (10) pystysuoran ki#nty-
mistason vastakkaiselle puolelle, ettd mainittu puominpidin (13)
kannattaa mainittua toista hydraulisylinterilaitetta (16) kddnty-
vdnd viidennen yleisnivelen (18', 19') varassa, jolloin mainittu
neljéds hydraulisylinterilaite (29) on niveltyvdsti kiinnitetty
puomipddhdn (24) k&&ntyvidksi kuudennen yleisnivelen (30, 31) va-
rassa, joka on kannatettuna puomin (10) pystysuoran ké&dntymista-
son mainitulle yhdelle puolelle, ja ettd hydraulinen piiri sisil-
tdd johtolaitteet, jotka yhdistdvdt ensimmiisen hydraulisylinte-
rilaitteen (17) kolmanteen hydraulisylinterilaitteeseen (28) nii-
den hydraulista alistuskytkent&s varten, sekd johtolaitteet, jot-
ka yhdistdvit toisen hydraulisylinterilaitteen (16) neljénteen
hydraulisylinterilaitteeseen (29) niiden hydraulista alistus-
kytkentdd varten toisiinsa mainitun kallioporauslaitteen ,(40, 41)
siirtymisliikkeen pysyttidmiseksi olennaisesti yhdensuuntaisena

sitd asetettaessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porapuomisovitus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainittu ensimmidinen hydraulisylinterilaite (17)

on yksipuolisesti hydraulisesti alistuskytketty mainittuun kolman-
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teen hydraulisylinterilaitteeseen (28), ja mainittu toinen hydrau-
lisylinterilaite (16) on yksipuolisesti hydraulisesti alistuskyt-

ketty mainittuun nelj&nteen hydraulisylinterilaitteeseen (29),

ja ettd siihen kuuluu laite mainittujen hydraulisylinterilaittei-

den keskenddn kytkemdttdmien kammioiden saattamiseksi vuorotellen

paineen alaisiksi.

3. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen pora-
puomisovitus, tunnet tu siitd, etti

a) ensimmdinen kolmio, jonka k&drjet ovat vaakasuorilla k&&ntymi-
akseleilla (11, 18, 21) puomin (10), puominpitimen (13) ja ensim-
médisen hydraulisylinterilaitteen (17) v&l1illd, on yhdenmuotoinen
toisen kolmion kanssa, jonka kdrjet ovat vaakasuorilla kd&ntym&-
akseleilla (25, 30', 33') puomin (10), puomipdin (24) ja kolmannen
hydraulisylinterilaitteen (28) v&1ill&d, joka yhdenmuotoisuus sdilyy
puomin kd&ntédmisen aikana,

b) kolmas kolmio, jonka kdrjet ovat pystysuorilla ki&ntymiakse-
leilla (12, 19, 21) puomin (10), puominpitimen (13) ja ensimmdisen
hydraulisylinterilaitteen (17) v&81illi, on yhdenmuotoinen neljinnen
kolmion kanssa, jonka k&rjet ovat pystysuorilla kiintymiakseleilla
(26, 31', 33') puomin (10), puomip&&n (24) ja kolmannen hydrauli-
sylinterilaitteen (28) v&lill&, joka yhdenmuotoisuus siilyy puomin
kd&ntdmisen aikana,

c) viides kolmio, jonka kdrjet sijaitsevat vaakasuorilla k&d&nty-
misakseleilla (11, 18', 21') puomin (10), puominpitimen (13) ja
toisen hydraulisylinterilaitteen (16) vdl1ill&d, on yhdenmuotoinen
kuudennen kolmion kanssa, jonka kulmat sijaitsevat vaakasuorilla
kddntymisakseleilla (25, 30, 33) puomin (10), puomipdin (24) ja
neljdnnen hydraulisylinterilaitteen (29) v&lilli, joka yhdenmuo-
toisuus sdilyy puomin k#d&ntdmisen aikana, ja

d) Seitsemds kolmio, jonka kdrjet sijaitsevat pystysuorilla
kddntymisakseleilla (12, 19', 21') puomin (10), puominpitimen

(13) ja toisen hydraulisylinterilaitteen (16) v&1lillid, on yhden-
muotoinen kahdeksannen kolmion kanssa, jonka kdrjet sijaitsevat
pystysuorilla kdadntymisakseleilla (26, 31, 33) puomin (10), puomi-
pddn (24) ja neljdnnen hydraulisylinterilaitteen (29) vdlilli,

joka yhdenmuotoisuus sdilyy puomin k&intimisen aikana.

4. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen pora-

puomisovitus, t un n e t t u siitd, ettd mainitut ensimmdinen

ja toinen hydraulisylinterilaite (17, 16) ovat kooltaan yhti
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suuret ja niilld on sama asennusgeometria puomiin (10) ja puomin-
pitimeen (13) n&hden, ja ettd mainitut kolmas ja neljis hydrauli-
sylinterilaite (28, 29) ovat kooltaan yht3d suuret ja niilli on

sama asennusgeometria puomiin (10) ja puomipddh&n (24) ndhden.

5. Minkd tahansa patenttivaatimusten 2-4 mukainen porapuomisovi-
tus, t unnettu siitd, ettd ensimmdinen yhteinen ohjausvent-
tiili (58) on kytketty ensimmdisen (17) ja kolmannen (28) hydrau-
lisylinterilaitteen keskenddn kytkemdttdmiin kammioihin, ja ettd
toinen yhteinen ohjausventtiili (57) on kytketty toisen (16) ja
neljdnnen (29) hydraulisylinterilaitteen keskendin kytkemdttSmiin

kammioihin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen porapuomisovitus, t unn e t -
t u siitd, ettd mainitut ensimmdinen ja toinen ohjausventtiili
(58, 57) ovat yhteydessd yhteiseen hallintavipuun (59) mainittu-
jen ohjausventtiilien (58, 57) yhtHaikaista toimintaansaattamista

varten.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen porapuomisovitus, t un -
nettu siitd, ettd siihen kuuluu:

a) ensimmdinen venttiililaite (73), joka on kytketty mainitun en-
simmdisen ohjausventtiilin (58) ja mainitun ensimmiisen (17) ja kol-
mannen (28) hydraulisylinterilaitteen vdliin, jolla ensimmiiselld
venttiililaitteella (73) on asento, jossa se saattaa paineen alai-
seksi yhden mainituista keskenddn kytkemdttdmistd mainitun ensimmidi-
sen (17) ja kolmannen (28) hydraulisylinterilaitteen keskeniin kyt-
kemdttdmistd kammioista, ja vaihtoehtoinen asento, jossa se saattaa
paineenalaiseksi yhden mainitun kolmannen hydraulisylinterilaitteen
(28) kammioista, ja

b) toinen venttiililaite (72), joka on kytketty mainitun toisen
ohjausventtiilin (57) ja mainitun toisen (16) ja neljinnen (29)
hydraulisylinterilaitteen v&liin, jolla toisella venttiililaitteel-
vla on asento, jossa se saattaa paineenalaiseksi yhden mainitun toi-
sen (16) ja neljdnnen (29) hydraulisylinterilaitteen kesken&din kyt-
kemdttdmistd kammioista, ja vaihtoehtoinen asento, jossa se saattaa
paineen alaiseksi yhden mainitun neljidnnen hydraulisylinterilait-

teen (29) kammioista.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vorapuomisovitus, t unn e t -

t u siitd, ettd siihen kuuluu kolmas venttiililaite (76), joka on
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sovitettu vaihtamaan kolmanteen hydraulisylinterilaitteeseen (28)
kulkevan hydraulividliainevirran suunta silloin kun ensimmiisti
venttiililaitetta (73) asetellaan, ja neljds venttiililaite (75),
joka on sovitettu vaihtamaan neljdnteen hydraulisylinterilaittee-
seen (29) kulkevan hydraulividliainevirran suunta silleoin kun kol-
matta venttiililaitettta (72) asetellaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen porapuomisovitus, t unn e t -
t u siitd, ettd yhteinen ohjailulaite (74) on kytketty yhtdaikai-
sesti vaihtamaan mainittujen ensimmiisen, toisen, kolmannen ja

neljdnnen venttiililaitteen (73, 72, 76 ja vast. 75) asento.

10.  Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen porapuomi-
sovitus, t unne t tu siiti, etti kunkin sylinterilaitteen (16,

17, 28, 29) sylinterin p&i on liitetty mainittuun puomiin (10).
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Patentkrav

1. Borrbomsanordning med hydraulisk parallellfdrflyttnings-
anordning f6r positionering av en langstrédckt bergsborr-
anordning i olika borrligen i férh&llande till en bomhallare,
som omfattar en bomhallare (13), en bom (10) som med bakre
inden a4r ledbart fist vid en fdrsta universalled (11, 12) for
svdngning i sidled och vertikalled, en f&rsta (17) och en
andra (16) hydraulcylinderanordning som &r ledbart fast mel-
lan nimnda bom och dess h8llare f&r vdndning av bommen, ett
bomhuvud (24) som uppbir nimnda langstrdckta bergsborranord-
ning (40, 41) och vid den framre inden av ndmnda bom dr led-
bart fist vid en andra universalled (25, 26) f6r svdngning i
sidoriktningen och vertikalriktningen, och en tredje (28) och
en fjdrde (29) hydraulcylinderanordning £8r svdngning av
nidmnda bomhuvud och bergsborranordning, k d nn e t e cC k -

n ad av att ndmnda bomhdllare (13) uppbdr ndmnda forsta
hydraulcylinderanordning (17) f06r svdngning runt en tredje
universalled (18, 19), som &r anordnad pa ena sidan av bom-
mens (10) vertikala svidngplan, vilken tredje hydraulcylinder-
anordning (28) &r ledbart fdst vid ndmnda bomhuvud (24) for
att svidngas runt en fjirde universalled (30', 31'), som ar
anordnad p& motsatta sidan av bommens (10) vertikala svdang-
ningsplan, att ndmnda bomhallare (13) uppbdr ndmnda andra
hydraulcylinderanordning (16) sd att denna &r svangbar runt
en femte universalled (18', 19'), varvid ndmnda fjdrde hyd-
raulcylinderanordning (29) &r ledbart fést vid bomhuvudet
(24) s& att den &r svingbar runt en sjdtte universalled (30, 31),
som understdds p& nidmnda férsta sida om bommens (10) vertikala
svingningsplan, och att en hydraulisk krets innefattar led-
ningsorgan, som forenar den forsta hydraulcylinderanordningen
(17) till den tredje hydraulcylinderanordningen (28) £8r hyd-
raulisk slavkoppling mellan dessa, samt ledningsorgan, vilka
férenar den andra hydraulcylinderanordningen (16) till den
fjdrde hydraulcylinderanordningen (29) fér hydraulisk slav-
koppling mellan dessa f&6r att hdlla bergsborranordningens
(40, 41) fd8rflyttningsrérelse visentligen parallell vid in-

stdllningen.
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2. Borrbomsanordning enligt patentkravet 1, k & nn e -~

t ecknad av att nidmnda fdrsta hydraulcylinderanordning
(17) &r ensidigt hydrauliskt slavkopplad till nimnda tredje
hydraulcylinderanordning (28), och att ndmnda andra hydraul-
cylinderanordning (16) ir ensidigt hydrauliskt slavkopplad
till ndmnda fjidrde hydraulcylinderanordning (29), och att
ddrtill hér en anordning for att turvis f&rse nimnda hydraul-~
cylinderanordningars sinsemellan icke sammankopplade kamrar
med tryck.

3. Borrbomsanordning enligt nadgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att

a) en forsta triangel, vars hdrn befinner sig pa de vagrita
svangningsaxlarna (11, 18, 21) mellan bommen (10) , bomh&llaren (13)
och den fdrsta hydraulcylinderanordningen (17), &r likformig
med en andra triangel, vars hérn befinner sig pa de vagrita
svdngningsaxlarna (25, 30', 33') mellan bommen (10), bomhuvu-
det (24) och den tredje hydraulcylinderanordningen (28), vilken
likformighet kvarst&r under svdngning av bommen,

b) en tredje triangel, vars hérn befinner sig pa de vertikala
svangningsaxlarna (12, 19, 21) mellan bommen (19), bomhdlla-
ren (13) och den f&rsta hydraulcylinderanordningen (17) &r lik-
formig med en fijirde triangel, vars hdrn befinner sig pad de
vertikala svdngningsaxlarna (26, 31', 33') mellan bommen (10),
bomhuvudet (24) och den tredje hydraulcylinderanordningen

(28), vilken likformighet kvarst&r under svdngning av bommen,
c) en femte triangel, vars hérn befinner sig pa de vagrita
svdngningsaxlarma (11, 18', 21') mellan bommen (10) , bomh&lla-
ren (13) och den andra hydraulcylinderanordningen (16) &r 1ik-
formig med en sjdtte triangel, vars hérn befinner sig pa

de vagrédta svingningsaxlarna (25, 30, 33) mellan bommen (10),
bomhuvudet (24) och den fjdrde hydraulcylinderanordningen

(29), vilken likformighet kvarst&r under svdngning av bommen,
och

d) en sjunde triangel, vars hdrn befinner sig pa de vertikala
svdngningsaxlarna (12, 19', 21') mellan bommen (10) , bomh4l-
laren (13) och den andra hydraulcylinderanordningen (16),
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dr likformig med en &ttonde triangel, vars hdrn befinner

sig pa de vertikala svdngningsaxlarna (26, 31, 33) mellan
bommen (10), bomhuvudet (24) och den fjirde hydraulcylinder-
anordningen (29), vilken likformighet kvarst&r under svdngning

av bommen.

4. Borrbomsanordning enligt ndgot av féregiende patentkrav,
kdnnetecknad av att de ndmnda f&rsta och andra
hydraulcylinderanordningarna (17, 16) 4r lika stora och
uppvisar samma monteringsgeometri i férh&llande till bommen
(10) och bomhdllaren (13), och att de ndmnda tredje och fj&r-
de hydraulcylinderanordningarna (28, 29) &r lika stora och
uppvisar samma monteringsgeometri i f8rh&llande till bommen
(10) och bomhuvudet (24).

5. Borrbomsanordning enligt nagot av patentkraven 2-4,
kd&nnetecknad av att en fdrsta gemensam styrventil
(58) &r kopplad mellan den férsta (17) och den tredje (28)
hydraulcylinderanordningens sinsemellan icke sammankopplade
kamrar, och att en andra gemensam styrventil (57) &r kopplad
till den andra (16) och till den fjdrde (29) hydraulcylinder-
anordningens sinsemellan. icke sammankopplade kamrar.

6. Borrbomsanordning enligt patentkravet 5, k 4nn e -
tecknad av att nimnda forsta och andra styrventil
(58, 57) &r kopplade till en gemensam kontrollspak (59) f&r
att forsidtta ndmnda styrventiler (58, 57) samtidigt i funktion.

7. Borrbomsanordning enligt patentkravet 5 eller 6, k & n-
netecknad av att den innefattar:

a) en f8rsta ventilanordning (73) som &r kopplad till n&mnda
foérsta styrventil (58) och mellan ndmnda fdrsta (17) och tred-
je (28) hydraulcylinderanordning, vilken f&rsta ventilan-
ordning (73) har ett lige i vilket den forsdtter en av nimnda
Ssinsemellan icke sammankopplade kamrar vid nimnda f&rsta

(17) och tredje (28) hydraulcylinderanordning under tryck,

och ett alternativt ldge, i vilket den fdrsitter en av den
ndmnda tredje hydraulcylinderanordningens (28) kamrar under

tryck, och
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b) en andra ventilanordning (72) som dr kopplad mellan ndmnda
andra styrventil (57) och nidmnda andra (16) och fjdrde (29)
hydraulcylinderanordning, vilken andra ventilanordning uppvi-
sar ett ldge, i vilket den fdrsdtter en av de sinsemellan

icke sammankopplade kamrarna vid den andra (16) och den fijdrde
(29) hydraulcylinderanordningen under tryck, och ett alterna-
tivt ldge, i vilken den forsdtter en av kamrarna vid ndmnda

fjdrde hydraulcylinderanordning (29) under tryck.

8. Borrbomsanordning enligt patentkravet 7, k & nn e -

t ecknad av att den omfattar én tredje ventilanordning
(76), som &r anordnad att kasta om riktningen av hydraulmedie-
f18det till den tredje hydraulcylinderanordningen (28) da den
fdrsta ventilanordningen (73) instdlles och en fjdrde ventil-
anordning (75), som #r anordnad att kasta om riktningen av
hydraulmedieflddet till den fjdrde hydraulcylinderanordningen

(29) 34 den tredje ventilanordningen (72) instdlles.

9. Borrbomsanordning enligt patentkravet 8, k @& n n e -

t ecknad av att en gemensam styranordning (74) &r kopplad
att samtidigt koppla om ldget hos ndmnda forsta, andra, tredje
och fjirde ventilanordning (73, 72, 76 och resp. 75) .

10. Borrbomsanordning enligt ndgot av foregdende patentkrav,
k iannetecknad av att cylinderhuvudet hos varje cy-

linderanordning (16, 17, 28, 29) &r kopplat till ndmnda bom
(10) .

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 406 208
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Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 709 097 (E 21 C 5/11),
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