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69 Luftkonditionierungsanlage.

@ In einer Leitung (11, 19), durch welche konditionier-

te Luft in einen zu konditionierenden Raum gefiihrt
wird, ist in einem Geh#use (10) eine Drosseleinrichtung
(12) mit einer schwenkbaren Drosselplatte (20) zum Re-
gulieren des Luftstromes angeordnet. Zum Bewegen der
Drosselplatte (20) sind ein erster Balg (22) und ein zwei- |
ter Balg (24) vorgesehen. Der erste Balg (22) ist direkt o
mit dem Druck der zugefiihrten konditionierten Luft be-
aufschlagt; er dient dazu, den Luftstrom unabhéngig von
Schwankungen dieses Druckes konstant zu halten. Der
zweite Balg (24) ist mit einem mittels eines Luftablass-
thermostates (40) reduzierten Druck beaufschlagt; er wird
wirksam, wenn sich die Temperatur im Raum einem voz-
gegebenen Sollwert nihert, und reduziert dann die Gros-
se des Luftstromes.
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PATENTANSPRUCHE

1. Luftkonditionierungsanlage., mit wenigstens einer Lei-
tung (11. 19) fiir die Zufuhr von konditionierter Luft in einen
Raum und mit einer Drosseleinrichtung (12). die in einem im
Luftstrom durch die Leitung (11. 19) angeordneten Gehéuse (10)
montiert ist, um die Grosse des Stromes von konditionierter Luft
durchdie Leitung (11. 19) zu regulieren, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drosseleinrichtung (12) ein Drosselelement (13)
und einen ersten aufblasbaren Balg (22) zum Variieren der
Stellung des Drosselelementes (13) in dem Gehéuse (10) auf-
weist, dass Mittel (27, 30) vorgesehen sind zum Regulieren der
Aufblihung des Balges (22) in Abhéingigkeit von Anderungen
des Druckes der zugefiihrten konditionierten Luft, um einen
mindestens anndhernd konstanten Luftstrom nach der Drosse-
leinrichtung (12) unabhéngig vom Druck der zugefiihrten kondi-
tionierten Luft aufrecht zu erhalten, dass die Drosseleinrichtung
(12) ferner einen zweiten aufblasbaren Balg (24) zum zusétzli-
chen Variieren der Stellung des Drosselelementes (13) in dem
Gehiuse (10) aufweist und dass Mittel (34, 40, 42) vorgesehen
sind zum Regulieren der Aufbléihung des zweiten Balges (24) in
Abhingigkeit von der Temperatur der Luft in dem Raum, um die
Grosse des abgegebenen Luftstromes unter den Wert des
genannten konstanten Luftstromes zu senken, wenn sich die
Temperatur der Luft in dem Raum einem vorgegebenen Sollwert
ndhert.

2. Luftkonditionierungsanlage nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch Rohrleitungsmittel (30, 32, 34) zum Zufithren von
konditionierter Luft von einer Stelle vor der Drosseleinrichtung
(12) zu dem ersten und dem zweiten Balg (22, 24) zum Aufblihen
derselben.

3. Luftkonditionierungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (12) eine
schwenkbare Platte (26) aufweist, die in dem Gehéuse (10)
angeordnet ist, und dass der erste Balg (22) mit dieser Platte (26)
zur Verschwenkung mit derselben verbunden ist, so dass die
Winkelstellung der Platte (26) die Grosse des konstanten Stro-
mes von konditionierter Luft festlegt.

4. Luftkonditionierungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
3. dadurch gekennzeichnet, dass mit dem zweiten Balg (24) zum
Regulieren der Aufblihung desselben ein Luftablassthermostat
(40) verbunden ist, der auf die Temperatur der Luftin dem Raum
anspricht.

5. Luftkonditionierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Gehduse (10) wenigstens eine
Abschlussplatte (14) montiert ist, die zusammen mit dem
schwenkbaren Drosselelement (13) eine Offnung fiir den Durch-
tritt der konditionierten Luft begrenzt, dass die Drosseleinrich-
tung (12) ferner eine erste Platte (26) aufweist, die um die gleiche
Achse wie das Drosselelement (13) schwenkbar in dem Gehéuse
(10) angeordnet ist, wobei zwischen der ersten Platte (26) und
dem Drosselelement (13) einer der Bilge (22) angeordnet ist,
und dass die Drosseleinrichtung (12) eine zweite Platte (28)
aufweist, die im Gehéuse (10) angeordnet ist, wobei zwischen der
zweiten Platte (28) und der ersten Platte (26) der andere der
Bilge (24) angeordnet ist, und wobei die erste Platte (26)
zwischen dem Drosselelement (13) und der zweiten Platte (28)
liegt.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Luftkonditionierungsan-
lage gemdss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Viele in den letzten Jahren errichtete Geb4dude mit mehreren
Réiumen. z. B. Biirogebéude und Schulgebiude, enthalten Luft-
konditionierungsanlagen fiir die Lieferung von relativ warmer
oder gekiihlter konditionierter Luft aus einer zentralen Quelle
derselbenin die einzelnen Rdume im Gebdude. In der Regel
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werden eine oder mehrere Leitungen verwendet. um die Luftin
jeden der Rdume zu fithren. Haufig ist eine Drosseleinrichtungin
der Leitung angeordnet, um den Luftstrom zu einer oder mehre-
ren Auslasseinheiten zu regulieren. die in dem Raum angeordnet
sind, welcher durch die Zufuhr von Luft konditioniert werden
soll. Die Bewegungen der Drosseleinrichtungen kdnnen von
Anderungen des Druckes der zugefiihrten konditionierten Luft
und/oder von Anderungen der Temperatur im Raum abhéingig
gemacht werden.

In manchen bekannten Luftkonditionierungsanlagen enthlt
jede der Auslasseinheiten, die in dem zu konditionierenden
Raum angeordnet sind, einen aufblasbaren Balg zum Regulieren
des Stromes von konditionierter Luft in den Raum. Die Aufbli-
hung des Balges wird dabei von einer Einrichtung gesteuert, die
aufden Druck der zugefiihrten Luft anspricht, um einen im
wesentlichen konstanten Strom von konditionierter Luft in den
Raum aufrecht zu erhalten. Zusétzlich ist in einigen bekannten
Anlagen eine temperaturempfindliche Einrichtung mit der
druckempfindlichen Einrichtung kombiniert. um den Strom von
konditionierter Luft zu reduzieren, wenn sich die Temperatur im
Raum einem vorgegebenen Sollwert nihert. Die druckempfind-
liche Einrichtung gibt an den Balg ein Drucksignal ab, daszum
Druck der zugefiihrten Luft proportional, aber kleiner als dieser
ist. Wenn sich die Temperatur der Luft im Raum dem vorgegebe-
nen Sollwert nihert, bewirkt die temperaturempfindliche Ein-
richtung eine Erhohung des Wertes des dem Balg zugefiihrten
Signals, wodurch die Aufbldhung des Balges zunimmt. Wenn es
wiinschbar ist, den Luftstrom volisténdig zu unterbinden,
erreicht das dem Balg zugefiihrte Drucksignal im wesentlichen

% den Wert des Druckes der zugefiihrten Luft.
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In anderen bekannten Luftkonditionierungsanlagen wurde es
als wiinschbar angesehen, den Luftstrom durch die Leitung zu
regulieren, indem eine Drosseleinrichtung in der Leitung vor den
Auslasseinheiten angeordnet wird. Darin wird ein Balg in direk-
ter Abhéngigkeit von Anderungen des Druckes der zugefiihrten
Luft aufgebléht, um den Strom von konditionierter Luft im
wesentlichen konstant zu halten. In der Regel ist der dem Balg
zugefiihrte Druck etwa gleich dem Druck der zugefiihrten Luft.
Wenn es erwiinscht ist, den Luftstrom zu reduzieren, wenn sich

 die Temperatur in einem Raum einem vorgegebenen Sollwert
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néhert, muss daher eine zusétzliche Kraft zum Bewegen der
Drosseleinrichtung erzeugt werden.

Die bekannten Anordnungen, die zum Steuern des Stromes
von konditionierter Luft durch eine Leitung durch Variieren der
Stellung einer Drosselplatteneinrichtung in der Leitung verwen-
det werden, weisen jedoch eine unbefriedigende Wirksamkeit
auf. :

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, in einer Luftkondi-
tionierungsanlage der eingangs angegebenen Art Mittel zur
Verfiigung zu stellen. die eine iiberaus wirkungsvolle Regulie-
rung des Stromes von konditionierter Luft durch die Leitung zu
mehreren Auslasseinheiten ermoglichen, wobei der Luftstrom
unabhiéngig von Anderungen des Druckes der zugefiihrten kon-
ditionierten Luft mindestens anndhernd konstant gehalten wer-
den soll. Mit temperaturempfindlichen Mitteln soll der Luft-
strom unter den vorgegebenen Wert gesenkt werden, wenn sich
die Temperatur in einem Raum einem vorgegebenen Sollwert
néhert.

Die erfindungsgemasse Luftkonditionierungsanlage ist durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 enthaltenen
Merkmale gekennzeichnet.

Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung erldutert.

Die Zeichnung zeigt eine zum Teil schematische Schnittansicht
einer Zufuhrleitung fiir konditionierte Luft, in der eine Drossel-
einrichtung mit zugeordneter Steuereinrichtung angeordnet ist.

Eine Leitung I dient dazu, konditionierte Luft von einer
zentralen Quelle derselben (nicht dargestellt) in einen Raumin



3 636 945

einem eine Mehrzahl von Rdumen enthaltenden Gebdude.z.B.  liegenden Stelle der Luftzufuhrleitung. Der erste aufblasbare
einem Biirogebdude oder einem Schulgebidude, zu fihren. Die Balg 22 ist also mit konditionierter Luft mit dem Zufuhrdruck
konditionierte Luft stromt durch die Leitung II zu einer oder beaufschlagt. Das Mass der Aufbldhung des Balges 22 dndertin
mehreren Auslasseinheiten, die in verschiedenen Rdumen in direktem Zusammenhang mit Anderungen des Druckes der
dem Gebaude angeordnet sind. 3 zugefithrten Luft. Wenn der Druck der zugefiihrten Luft steigt,

Eine schwenkbare Drosseleinrichtung 12istin einem Gehduse  nimmt die Aufblédhung des Balges 22 entsprechend zu, wodurch
10angeordnet, das zwischen die Leitung 11 und eine Auslasslei-  die Drossel 13 gegen die Abschlussplatte 14 verschwenkt wird.
tung 19 eingeschaltet ist. Die Drosseleinrichtung 12 ist auf einer Wenn umgekehrt der Druck der zugefiihrten Luft fallt, dann

Welle 21 schwenkbar montiert, die sich quer zur Richtung des nimmt der Druck im Balg 22 ebenfalls ab, so dass dann die
Luftstromes durch die Leitung IT erstreckt. Die Welle 21liegt 10 Drossel 13 von nicht dargesteliten Federn und Hebeln gegen die
etwa auf der Hohe der vertikalen Mitte einer Offnung 18. Sie Abschlussplatte 16 verschwenkt wird. In dieser Weise wird ein
besitzt eine Drossel 13 mit einem L-férmigen Element 15, das relativ konstanter Strom von konditionierter Luft durch die
einen langeren Schenkel 17 und einen kiirzeren Schenkel 20 Offnung 18 unabhingig von Anderungen des Druckes der zuge-
aufweist. Der kiirzere Schenkel 20 st eine Platte mit einer fithrten Luft aufrechterhalten .
gekrimmten Oberfliche, die dem Luftstrom durch die Offnung 15 Uy cine verbesserte Steuerung zu erméglichen, womit der
18zugekehrtist. Die Offnung 18 ist von zwei im Abstand Luftstrom unter die vorbestimmte konstante Grosse gesenkt
voneinander angeordneten Abschlussplatten 14 und 16 begrenzt,  werden kann, ist das Rohr 30 iiber den Rohrzweig 34 mit dem
dfe inder Leitung angeordnet Siﬂd; Die Drosseleinrichtqng 12 zweiten aufblasbaren Balg 24 verbunden. Der Luftablassther-
dient dazu, den Luftstrom durch die Offnung 18 zu regulieren. mostat 40 ist wie erwéihnt vor dem aufblasbaren Balg 24 mit dem
Die Drossel 13 kannin Abhéngigkeit vom Druck der Luft vor der 20 Rohrzweig 34 verbunden. Der Thermostat 40 spricht auf die
Offnung 18 und in Abhéngigkeit von der Temperatur in einem Temperatur der Luft in einem von der Leitung 19 bedienten
Raum verschwenkt werden, wie esim Nachstehenden erldutert Raum an. Wenn sich die Temperatur der Luftin dem Raum
ist. . . , einem vorbestimmten Wert oder Sollwert nihert, sperrt der

) _Z“ der Drosseleinrichtung 12 gehqr enferner zweiaufblasbare 1 yftablassthermostat 40 den Lufistrom durch die Leitung42, so
Bilge 22 und24. Der Balg 22 liegt zwischen den einander dass die Aufblihung des zweiten Balges 24 grosser wird. Dadurch
zugekehrten Oberfldchen des Schenkels 17 und einer Platte 26, wird die Drossel 13 nach oben gegen die Abschlussplatte 14
die um die Achse der Welle 21 schwenkbar ist. Der zweite geschwenkt, um den Strom von konditionierter Luft durch die
aufblasbare Balg 24 ist an der anderen Oberfléche der Platte 26 Offnung 18 zu reduzieren. Wenn umgekehrt die Temperaturin

und an der dieser zugekehrten Oberfldche einer weiteren Platte dem Raum tiber den vorbestimmten Sollwert steigt, ffnet der
28 befestigt. Die Platte 28 istim Geh4use 10 feststehend angeord- Luftablassthermostat, so dass Luft aus dem Rohrz“;eig 34durch
net. Durch Aufblihen des einen und/oder des anderen der die Leitung 42 abgefiihrt wird, wodurch die Aufblhung des
aufblasbaren Balge 22 und 24 wird die Drossel 13 im Gegenuhr-  Bajges 24 kleiner wird. Die Drossel 13 schwenkt dann im
zeigersinn verschwenkt, wie durch einen Pfeil 23 angedeutet.  Uhrzeigersinn, um den Luftstrom durch die Offnung 18zu

Ein Rohr 30 weist ein offenes Ende 27 auf, das im Luftstrom- 45 vergrossern. Inkeinem Fall kann der Luftstrom jedoch grosser
weg vor der Offnung 18 liegt. Das Rohr 30 teilt sich in zwei als der vorbestimmte Maximalwert werden. Die Drosselstelle 36
Zweige 32und 34, von denen der erste Zweig 32 mitdemersten i Rohrzweig 34 dient dazu, die Aufblihung und Entleerung des

aufblasbaren Balg 22 verbunden ist, wéhrend der zw§ite Zweig zweiten Balges 24 durch den Thermostat 40 zu ermdglichen.
34 mit dem zweiten aufblasbaren Balg 24 verbundenist. Die

beiden Bilge 22 und 24 kdnnen also mit konditionierter Luft _ Die vorbestimmte Grosse des konstanten Luftstromes wird

aufgeblasen werden, die ihnen iiber die Leitungen 30 und 32 bzw. 40 eingestellt durch 'IEinste!'len der Drosseleinrichtung 12 in eine

34 zugefiibrt wird. Anfangsstgl]ung inder Offnung 18. Die Drosself:in.richtung.l'nat
Eine Drosselstelle oder dhnliche Stromungssteuereinrichtung dann fiir einen gegebenen Luftstr'om, Z. B -28m’/min, un'd emen

36istin dem Rohrzweig 34 angeordnet. Ein Luftablassthermo- gegebenen Druck, . B. 250 Pa, eine bestimmte Stellung in der

stat 40 bekannter Artist iiber eine Leitung42 an den Rohrzweig ~ Offnung 18. Die vorbestimmte Stellung der Drosseleinrichtung

34vor dem aufblasbaren Balg 24 angeschlossen. Der Thermostat 4 Wird durch Verschwenkung der Platte 26 reguliert. Wenn ein

40 dient dazu, die Temperatur der Luft in einem der Raume fest- ~ grosserer Wertdes konstanten Luftstromes erwiinscht ist, wird

zustellen, die von der Luftkonditionierungsanlage bedient wer-  di€ Platte 26 der Drosseleinrichtung im Uhrzeigersinn verstellt.

den. Der Thermostat 40 steuert die Grosse des dem Balg 24 Dann strémt eine grossere Menge konditionierter Luft durch die

zugefithrten Drucksignals, indem er die Leitung 42 und damit Offnung 18 zum Auslassende der Leitung. Wenn ein kleinerer
den Rohrzweig 34 selektiv mit der Atmosphire verbindet. 50 Wert des konstanten Luftstromes erwiinscht ist, wird die Platte

Inder Regelsind an das Gehéuse 10 mehrere Auslasseinheiten 2§der Drosselelnrlchtung_lm Gegenghrzexg; rsinn verschwenkt.
angeschlossen und enthilt die Luftkonditionierungsanlage meh- D,le St'ellung der Drosseleinr, 1chtung mn fjer Offnung 18, die durch
rere zusétzliche Luftzufuhrleitungen, wobei jeder dieser Leitun- die Winkelstellung de'r Platte 2,6 bez”ﬁ“Ch Sler Abschlussplatten
genihire eigenen Auslasseinheiten zugeordnetsind. Daher 14 und 16 festgelegt wird, bestimmt die Grosse des konstanten

schwankt dann der Druck der zugefiihrten konditionierten Luft 35 LUfEStr omes beieinem gegebene"n Druck. Sctlwankungen des )
vor der Drosseleinrichtung 12 in Abhéingigkeit von der Anzahl tatsdchlichen Druckes der zugefiihrten Luft fithren dazu, dass die

der Auslasseinheiten. die serade in Betrieb sind. Wenn es Drossel 13 in der schon beschriebenen Weise verschwenkt wird,
.dieg . . )
erwiinscht ist, einen konstanten Strom von konditionierter Luft ymlgen Luftstrom konst‘ant w halteln. Wen"r;lswh dl.e(’jrgm peratur
zu jeder der Auslasseinheiten unabhéngig von Schwankungen 1mRaum einem vorbesn“mmten Sollwert nd .ert. wirddie Drp s
des Druckes der zugefiihrten konditionierten Luft aufrechtzu 60 selplatte 20 durch Aufblahung des Balges 24im Gegenuhrzeiger-

erhalten, muss die Drosseleinrichtung 12 so gesteuert oder sinn verschwenkt, um so den Luftstrom zu reduzieren.

eingestellt werden, dass sie den Luftstrom durch die Offnung 18 Die beschriebene Drosseleinrichtung ermdglicht eine sehr
entsprechend den Anderungen des Druckes der zugefiihrten Luft ~ wirkungsvolle Regulierung des Luftstromes zu mehreren Aus-
reguliert. : lasseinheitenin Abhéngigkeit von Anderungen des Druckes der

Wie schon erwiihnt, verbindet das Rohr 30 den ersten aufblas- % zugefiihrten Luft und Anderungen der Temperatur in einem
baren Balg 22 mit einer vor den Abschlussplatten 14 und 16 Raum.
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