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(54)实用新型名称

一种空气预热器

(57)摘要

本实用新型公开了一种空气预热器，尤其涉

及煤制煤气工艺用将空气温度加热到500℃以上

的空气预热器，包括换热管、折流板、壳体、热侧

管板、冷侧管板、膨胀器、烟箱一、烟箱二、空气进

口、空气出口、分流板、旁路管，热侧管板位于高

温烟气侧，为双层管板，其内部通入强制冷却空

气，冷侧管板位于低温烟气侧，在与其相邻的折

流板间设一块分流板，分流板将一部分空气引流

到靠近冷侧管板一侧的空腔，并经旁路管引入至

壳体中间某处，与另一部分空气汇合，因此，两块

管板均得到了有效的冷却，避免了严重的热应力

不均匀，进而保证了设备安全运行，保证空气在

壳程中尤其是管板处均匀分布，为管板提供均匀

有效的冷却，避免严重的温差热应力而导致的失

效。
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1.一种空气预热器，包括换热管、折流板、壳体、热侧管板、冷侧管板、膨胀器、烟箱一、

烟箱二、空气进口、空气出口、分流板、旁路管，热侧管板由管板一、管板二、袖管、冷却风进

口管、冷却风出口管组成，其特征在于：冷侧管板与其相邻的折流板间设有分流板，分流板

为整圆的折流板，将从空气进口进来的空气分成两股，空气进口对侧壳体侧面在冷侧管板

与分流板之间范围内开一个或多个孔并分别连接旁路管，旁路管的另一端通往壳体中部某

处，其一股空气流经分流板靠近冷侧管板一侧的空腔后流入旁路管并从壳体中部某处流回

壳体内与另一股在壳体内折流前进的空气汇合。

2.根据权利要求1所述的一种空气预热器，其特征在于：换热管两端均分别穿过热侧管

板和冷侧管板的管孔，其一端与热侧管板外侧连接，其另一端安装有膨胀器，膨胀器与冷侧

管板外侧连接。

3.根据权利要求1所述的一种空气预热器，其特征在于：管板一和管板二为两块平行放

置的管板并有一定的间距，两块管板相同位置开有管孔，管孔内穿入袖管，袖管分别与管板

一和管板二外面连接，两块管板形成的间隙周圈设有冷却风进口管，管板二中心某处开一

个或多个管孔并连接冷却风出口管，冷却空气从冷却风进口管进入管板一、管板二及袖管

形成的间隙，从中心处冷却风出口管流出。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 216010900 U

2



一种空气预热器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种空气预热器，尤其涉及煤制煤气工艺用将空气温度加热到

500℃以上的空气预热器。

背景技术

[0002] 煤制煤气是将煤在缺氧情况下加热到一定的温度后转变为煤气和其他副产物的

工艺，加热煤的热量由一部分煤燃烧来提供。反应炉反应后产生的煤气温度很高，携带大量

的热能，而外送成品煤气需要保持在常温左右，因此工艺中设计有很多热能回收设备，既能

回收热能又能将煤气温度降低至所需温度。空气预热器是工艺中热能回收设备之一，其作

用是将煤在反应炉中燃烧用的空气加热，空气被加热的温度越高，意味着在相同炉膛温度

的情况下所需燃烧的煤量越少，即整个系统就越节能。

[0003] 目前公知的空气预热器，一种是传统的固定管板式的管壳式空气预热器，由于结

构限制，该种结构的空气预热器不适用于500℃以上的工况；另一种是每根换热管均安装有

膨胀器的管壳式空气预热器，该种结构的空气预热器适用于500℃以上的工况，在炭黑生产

线中有成熟的应用。然而，煤制煤气工艺中空气和煤气的流量比例导致空气预热器设计呈

短、粗状，折流板数量少，空气在壳程中无法保证均匀的分布，形成流动死区，设备工作时承

受严重的温差热应力，尤其是管板，空气在入口对侧区域形成流动死区，这种流动分布不均

匀导致管板受热不均匀，产生严重的温差热应力，管板短时间内发生失效。因此，急需一种

改进的新型空气预热器，适用于500℃以上高温工况，且不存在严重的热应力不均匀导致的

失效。

发明内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题在于提供一种空气预热器，该空气预热器的两侧管

板均有有效的冷却和使空气流动均匀的措施，其有益效果为：保证空气在壳程中尤其是管

板处均匀分布，为管板提供均匀有效的冷却，避免严重的温差热应力而导致的失效。

[0005] 为解决上述问题，本实用新型一种空气预热器，包括换热管、折流板、壳体、热侧管

板、冷侧管板、膨胀器、烟箱一、烟箱二、空气进口、空气出口、分流板、旁路管，热侧管板位于

高温烟气侧，为双层管板，其内部通入强制冷却空气，冷侧管板位于低温烟气侧，在与其相

邻的折流板间设一块分流板，分流板将一部分空气引流到靠近冷侧管板一侧的空腔，并经

旁路管引入至壳体中间某处，与另一部分空气汇合，因此，两块管板均得到了有效的冷却，

避免了严重的热应力不均匀，进而保证了设备安全运行。

附图说明

[0006] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细的说明，其中：

[0007] 图1为本实用新型的示意图。
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具体实施方式

[0008] 图1示出本实用新型的示意图。本实用新型一种空气预热器，包括换热管、折流板、

壳体、热侧管板、冷侧管板、膨胀器、烟箱一、烟箱二、空气进口、空气出口、分流板、旁路管，

热侧管板由管板一、管板二、袖管、冷却风进口管、冷却风出口管组成，具体实施方式如下：

[0009] 多根换热管1按某种排列规律均穿过交错布置的折流板2，换热管1和折流板2组成

的管束置于圆筒形壳体3内，壳体3一端设有热侧管板4，另一端设有冷侧管板5，两块管板上

均有与换热管位置和数量相对应的管孔，换热管1两端均分别穿过两块管板的管孔，其一端

与热侧管板4外侧连接，其另一端安装有膨胀器6，膨胀器6与冷侧管板5外侧连接，热侧管板

4外侧连接烟箱一7，为高温烟气进口，冷侧管板5外侧连接烟箱二8，为低温烟气出口，壳体3

侧面在冷侧管板5与其相邻的折流板之间范围内开孔并连接空气进口9，壳体3侧面在热侧

管板4与其相邻的折流板之间范围内开孔并连接空气出口10。

[0010] 冷侧管板5与其相邻的折流板间设有分流板11，分流板11为整圆的折流板，将从空

气进口9进来的空气分成两股，空气进口对侧壳体3侧面在冷侧管板5与分流板11之间范围

内开一个或多个孔并分别连接旁路管12，旁路管12的另一端通往壳体3中部某处，其一股空

气流经分流板11靠近冷侧管板5一侧的空腔后流入旁路管12并从壳体3中部某处流回壳体

内与另一股在壳体内折流前进的空气汇合。

[0011] 热侧管板4由管板一401、管板二402、袖管403、冷却风进口管404、冷却风出口管

405组成，管板一404和管板二402为两块平行放置的管板并有一定的间距，两块管板相同位

置开有管孔，管孔内穿入袖管403，袖管403分别与管板一401和管板二402外面连接，两块管

板形成的间隙周圈设有冷却风进口管404，管板二402中心某处开一个或多个管孔并连接冷

却风出口管405，冷却空气从冷却风进口管404进入管板一401、管板二402及袖管403形成的

间隙，从中心处冷却风出口管405流出。管板二402是热侧管板4的内侧，与壳体3连接，管板

一401是热侧管板4的外侧，与烟箱一8连接，冷却风出口管405在壳体内穿过一块或几块折

流板，使冷却空气与被预热的空气汇合。
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图1
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